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Oz Anahtar Kelimeler
Bu derleme calismasi, fen egitimindeki egilimlerin 2000'den 2021'e Fen egitimi
nasil degistigini ve bu egilimlerin farklh bolgelerde nasil Egilimler
arastirildigini belirlemeyi amaglamaktadir. Calisma kapsaminda Ortam
Web of Science (WoS) veritabaninda yaymlanan fen egitimi Yerel

makalelerini incelenmistir ve yayin yapan iilkeler bes bolgeye Bolgesel farkliliklar
ayrilmistir: Kuzey Amerika, Avrupa, Avustralya, Asya ve Gliney
Amerika ve Afrika. 2000'den 2010'a kadar 2159 yayimnlanmis Makale Hakkinda
makaleye ulasilmistir ve bu c¢alismalarin %511 Kuzey
Amerika’daki {ilkelerde yaymlanmustir. 2011'den 2021'e kadar
yaymn sayist 7186 makaleye yiikselmektedir ve makalelerin
%43'tinii Kuzey Amerika iilkelerinin ¢alismalar1 olusturmaktadir. Elektronik Yayn Tarihi: 05.01.2024
2000'den 2010'a kadar Asya iilkelerinde, Avustralya'dan daha az
calisma yaymlandigi, ancak Asya {ilkelerinin 2011-2021 yillar
arasinda daha fazla makale yayinladig: tespit edilmistir. En ¢ok
yayin yapilan dergi analizi, yerel dergilerin ve teknoloji ile ilgili
dergilerin ana dili Ingilizce olmayan {ilkelerdeki arastirmacilar
tarafindan sik tercih edilen dergiler oldugunu ortaya ¢ikarmustir.
Farkl1 bolgelerde ortaya ¢ikan ortak anahtar kelimelerin sayisinin,
calisma sayisiyla es zamanli olarak arttig1 goriilmektedir. 2000'den
2010'a kadar dort farkli bolgede kavramsal degisimin ve fen okur
yazarhigmin en sik kullanilan anahtar kelimeler olarak ortaya
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¢ikmistir. Diger yandan, 6gretmen egitimi, hizmet ici egitim, fen
okuryazarligi, arglimantasyon ve bilimin dogasi anahtar
kelimeleri, 2011'den 2021'e kadar olan zaman araliginda dort
bolgede yiiksek frekansli anahtar kelimeler olarak bulunmustur.
Fen okuryazarligi, her iki zaman araliginda da ortak bir egilim
olarak ortaya gikarken, kavramsal degisime yapilan vurgu daha
sonraki donemde argiimantasyona ve bilimin dogasma
yonelmistir. Bu derleme, iki farkli zaman araliginda degisen
dinamikleri ortaya koyarken, farkl iilkelerdeki akademisyenlerin
2011'den 2021'e kadar farkli bolgelerde benzer fikirleri
arastirdiklarina yonelik bulgular da sunmaktadir. DOI: 10.15390/EB.2024.12578
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Giris

Fen egitimi alanindaki derleme calismalari, baz1 dergileri inceleyerek artan yayin sayisini ve
calisma alanlarmin zaman iginde nasil degistigini vurgulamaktadir. Lin, Lin ve Tsai (2014), Lin, Lin,
Potvin ve Tsai (2019), Tsai ve Wen (2005) ve Lee, Wu ve Tsai'nin (2009) calismalarini temel alarak tarama
calismasi yapmistir. Bu ¢alismalar, International Journal of Science Education, Journal of Research in
Science Teaching ve Science Education dergilerinde 1998 ile 2002 yillar1 arasinda yayinlanan makaleleri
icermistir. Lin ve digerleri (2019), inceleme bulgularini 1998'den 2017'ye uzanan beser yillik zaman
araliklartyla karsilastirmistir. Secilen bu dergilerdeki calismalar incelendiginde, alti iilkenin bu bes
yillik araliklarla her zaman ilk ona girdigi bulunmustur: Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Birlesik
Krallik, Avustralya, Tayvan, Israil ve Kanada. isveg:, Giliney Afrika, Hollanda, Almanya, Ispanya ve
Tiirkiye farkli zamanlarda bu iilkelerin oldugu siralamaya katilmaktadir. Lin ve digerleri (2019), bu
dergilerdeki uygulamali ¢alismalarin oraninin arttigini ortaya koymustur. Ayrica ¢alisilan konular
incelendiginde 6grenme durumlarmin 2003 yilindan sonra yiiksek frekansa sahip oldugu goriilmiistiir.
Ogrenme ile iliskili kavramlar1 inceleyen aragtirmalarin yiizdesi azalmakla birlikte hala en ¢ok caligilan
i¢ arastirma konusundan biri olmaya devam etmektedir.

Wang, Chen, Lv ve Xu (2022), bagka bir derleme ¢calismasinda yedi farkl1 derginin bibliyometrik
incelemesini gergeklestirmistir. Wang ve digerleri (2022), Lin ve digerlerinin (2019) incelemesini
Research in Science Education, Studies in Science Education, Science & Education ve Journal of Baltic
Science Education dergilerini de dahil ederek genisletmistir. Wang ve digerlerinin (2022) ¢alismasina
gore Tiirkiye, yayn sayisi agisindan ABD, Avustralya ve Ingilterenin ardindan dérdiincii siraya
yiikselmistir. Tiirkiye'yi Kanada, Tayvan, Almanya, Israil, Isveg ve Cin Halk Cumhuriyeti izlemistir.
Wang ve digerleri (2022), Lin ve digerleri gibi (2019), 2001'den 2005'e, 2006'dan 2015'e ve 2016'dan
2020'ye kadar olan c¢alismalar1 gbzden gegirerek arastirma konularindaki degisiklikleri incelemistir.
Wang ve digerleri (2022) 2001'den 2005'e kadar arastirmalarda 6grenmenin 6nemli bir arastirma alani
oldugunu, 2006'dan 2015'e kadar ise ¢alismalarin fen okuryazarligina ve sosyobilimsel konulara
odaklandigini belirlemistir. Son bes yilda (2016'dan 2020'ye kadar) argiimantasyon ve fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik (STEM) egitimine vurgu yapilmistir. Yakin zamanda yapilan diger bir
calismada incelemeye daha fazla akademik dergisi dahil edilmistir ve benzer bir yaklasim izlemistir
(Tosun, 2022). Tosun, “fizik” veya “kimya” veya “biyoloji” ve “6gretim” veya “egitim” veya “6grenme”
veya “Ogretim” ve “fen egitimi” anahtar sozcliklerine sahip 14 dergiyi arastirmasina dahil etmistir.
Tosun, bu dergileri fen egitimi arastirma dergileri olarak adlandirmis ve STEM, bilimin dogasi,
degerlendirme ve mesleki gelisimin fen egitimi dergilerinde en ¢ok kullanilan anahtar kelimeler
oldugunu belirtmistir.

Fen egitimi ile ilgili 6nceki inceleme ¢alismalar1 (Lee vd., 2009; Lin vd., 2014; Lin vd., 2019;
Tosun, 2022; Tsai ve Wen, 2005; Wang vd., 2022) belirli dergilerde yayinlanan calismalar:1 inceleyerek
genel bir bakis saglamistir. Bu derleme ¢alismalars, fen egitimi arastirmacilarini alanin mevcut durumu
ve gelecekteki yonelimleri hakkinda bilgilendirmek icin 6énemli bir potansiyele sahiptir. Ancak hizh
kiiresellesme dikkate alindiginda, bolgeler ve {ilkeler arasinda karsilastirmalara odaklanan inceleme
caligmalarma ihtiyag duyulmaktadir. Onceki ¢alismalar, belirli dergilere dayali olarak iilke bazl
farkliliklari arastirmistir (6rn. Tosun, 2022). Dolayisiyla bu ¢alismanin ilk amaci fen egitimi calismalarin
dergi siirliliklar: olmaksizin inceleyerek daha genis bir bakis agis1 saglamaktir.

Bu ¢alismanin ikinci amaci ise ile karsilastirmalar yaparak egilimlerin farkli bolgeler arasinda
nasil degistigini inceleyerek bibliyometrik ¢alismalara farkli bir bakis acis1 sunmaktir. Bolgeler Kuzey
Amerika (Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada), Avrupa (Tiirkiye, Ingiltere, Ispanya, Almanya, Isveg,
[srail, Hollanda, Finlandiya, Yunanistan, Portekiz ve Norveg), Avustralya (Avustralya ve Yeni Zelanda),
Asya (Tayvan, Cin Halk Cumhuriyeti, Giiney Kore ve Singapur) ve Giiney Amerika ve Afrika (Brezilya
ve Gliney Afrika) olarak belirlenmistir.
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Bolgesel incelememiz fen egitimindeki baglamin énemini incelemektedir. Ornegin, Gonzalez-
Weil ve digerleri (2014) 6gretmenlerin 6gretim programinda kendi yerel baglamlarina gore degisiklikler
yaptigini belirtmistir ve Sanchez Tapia, Krajcik ve Reiser (2018) yerli 6grenciler igin kiiltiirel
uyarlamalarin onemini tartismistir. Bu ¢alismalardan yola ¢ikarak, derleme c¢alismamiz bolgesel fen
egitimi egilimlerinin yerel baglama nasil uyarlandigini arastirmistir. Bu siirecte, Tiirk arastirmacilar
tarafindan yayinlanmis makaleler incelenmistir. Tiirkiye'yi se¢me sebebimiz Tiirkiye'nin onceki
derleme calismalarindaki yeriyle baglantilidir. Lin ve digerlerinin (2019) ¢alismasi, Tiirkiye'nin farkh
zaman araliklarinda ilk on {iilke igerisinde yer aldigini ortaya ¢ikarmistir. Wang ve digerleri (2022) ile
Tosun’un (2022) incelemesinde de yayin sayilarina bakildiginda iilkemizin fen egitimi literatiiriinde ana
dili Ingilizce olmayan iilkeler arasinda yayn sayisi olarak énde oldugu goriilmektedir.

Genel olarak bakildiginda, fen egitimi dergilerinin analizlerini sunan ¢alismalar (6rn. Tosun,
2022; Wang vd., 2022) fen egitimi arastirmacilarina, farkl iilkelerin alandaki literatiirde mevcut durumu
hakkinda genel bir bakis saglamistir. Onceki derleme caligmalars, fen egitimi literatiiriinii analiz etmek
icin bir 6n gerceve saglamaktadir ve ¢alismamiz daha fazla yaym yapan iilkelerdeki ¢alismalarda
siklikla kullanilan anahtar kelimeleri temele almaktadir. Bu Ol¢iitleri belirlerken O6nceki calismalar
incelenmistir. Song ve digerleri (2021) 1980 ila 2019 yillar1 arasinda diyabet hakkindaki ¢alismalari
incelemistir ve derlemeye 100’den fazla ¢alismada yer alan anahtar kelimeleri dahil etmistir. Diger
yandan, Tosun (2022) yazarlar: incelerken, 100’den fazla alintilanmas olan yazarlar: derlemeye dahil
etmistir. Bu ¢alismalarla baglantili olarak, Web of Science (WoS) veritabaninda en az 100 makale
yayinlamis olan iilkeler calismaya dahil edilmistir. Bunun yar sira, sadece siklikla kullanilan anahtar
kelimelerin arasindaki baglantinin incelemesi sunulmustur. Son olarak, bolgeler arasindaki giincel
durum ve arastirma egilimleri incelenmistir.

Arastirmamin Amact ve Onemi: Uluslararasi Egilimler Ulkemizde Nasil Yer Almaktadir?

Sozbilir ve Kutu (2008), iilkemizde fen egitimi alaninda 413 c¢alismay1 incelemistir.
Arastirmacilar 1987'den 2008'e kadar, Tiirk fen egitimi literatiiriine genel bir bakis sunmuslardir. Bu
derlemede yer alan makalelerin %76'simin dort konuya odaklandigr bulunmustur: farkli fen
kavramlarmin nasil ogretilecegi, kavramlarin, tutumlarin ve kavram yanilgilarinin analiz edilmesi.
Kalan konular (6rnegin, 6gretmen egitimi ve 6gretim materyallerinin nasil gelistirilecegi) calismalarin
%5'inden daha azinda incelenmistir. S6zbilir ve Kutu'ya (2008) gore fen egitiminde ilk calisma 1987
yilinda yapilmistir. Arastirmacilarin  %66's1 nicel arastirma yontemlerini tercih etmistir ve
arastirmalarin %33l lisans dgrencileri ile yiiriitilmiistiir.

Sozbilir ve Kutunun (2008) bulgular1 Lee ve digerlerinin (2009) bulgular: ile benzerlik
gostermektedir. Bircok uluslararasi dergide en ¢ok arastirilan konular 6grencilerin 6grenme ve
kavramlar1 anlamalarini incelemek olmustur ve bu arastirma alanlar: Tiirkiye'de de 6n plana ¢ikmustir.
2010'dan sonra, fen egitiminde tematik alanlari inceleyen ¢ok sayida derleme makalesi bulunmaktadir.
Minner, Levy ve Century (2010) gesitli sorgulama yaklasimlarinm inceleyen arastirmalar1 incelemistir.
Cavagnetto (2010) argiimantasyon aktivitelerinin yapisini ve bilesenlerini, Zohar ve Barzilai (2013)
Ogrencilerde {istbilisi tesvik etmek igin Ogretim stratejilerini, Li ve Tsai (2013) oyun tasarimi ve
kullanimimi ve Duschl, Maeng ve Sezen (2011) arastirmacilarin &grenme basamaklarini nasil
gelistirdigini, uyguladigini ve degerlendirdigini inceleyen ¢alismalar: derlemelerinde analiz etmistir.

Tiirk fen egitiminde yapilan derleme ¢alismalar: da 2010 yilindan sonra daha tematik konulara
kaymis ve sosyobilimsel konu (SSI) calismalar1 (Topgu, Mugaloglu ve Giiven, 2014), pedagojik alan
bilgisi (PAB) calismalar1 (Aydin ve Boz, 2012) ve STEM (bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik)
veya STEAM (bilim, teknoloji, miithendislik, sanat ve matematik) egitimi ¢alismalar1 (Ormanci, 2020;
Yilmaz, Giilgiin, Cetinkaya ve Doganay, 2018) arastirmacilar tarafindan ele almmustir. Bu derleme
calismalari, yerel calismalar: ve tez ¢alismalarini incelemistir. Aydin ve Boz (2012), PAB ile ilgili 28 tez
ve makaleyi incelemistir. Topgu ve digerleri (2014), sosyobilimsel konular ile ilgili ilk tezin 2008 y1linda,
sosyobilimsel konu ile ilgili ilk makalenin de 2009 yilinda yayimnlandigini belirtmistir. Sosyobilimsel
konular hakkinda 2008-2014 yillar1 arasinda 13 tez ve 11 makale yaymlamistir (Topgu vd., 2014).
Ormanci (2020), STEM egitimindeki doktora tezlerini incelemistir ve 2016'dan 2019'a kadar STEM veya
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STEAM egitimine odaklanan 30 doktora tezinin tamamlandigini tespit etmistir. Yilmaz ve digerleri
(2018) bagka bir derlemede 2010 yilindan sonra yerel indekste (ULAKBIM) 200 adet STEM veya STEAM
egitimi calismasi oldugunu bulmustur.

Bu derleme ¢alismasinin amaci, fen egitimindeki ana arastirma egilimlerini dergi sinirliliklar
olmaksizin incelemek ve fen egitimindeki Onemli egilimlerin bolgeler arasinda nasil farklilik
gosterdigini sunmaktir. Ayrica, bu calisma bolgesel egilimler ve Tiirkiye’deki ¢alismalar arasinda ki
baglantilar1 tartisarak, arastirmacilara hem yerel hem de kiiresel ¢alisilan konular hakkinda fikir sunma
potansiyeline sahiptir. Bu ¢alismanin dort aragtirma sorusu bulunmaktadir:

e 2000'den 2021'e kadar fen egitimi literatiirtindeki arastirma egilimleri nelerdir?

e Fen egitimi arastirma egilimleri bolgeler arasinda nasil farklilik gostermektedir?

e Bolgesel fen egitimi egilimleri iilkemizde nasil yer almaktadir?

e 2000'den 2021'e kadar Tiirkiye’de ve farkli bolgelerde en ¢ok tercih edilen dergiler hangileridir?
Yontem

Bu ¢alismanin analizi iki asamaya ayrilmistir: (1) Bolgelere dayali fen egitimi arastirmasi ve (2)
Tiirkiye’de fen egitimi arastirmasi (bkz. Tablo 1). Derleme i¢in WoS veritabaninda arama yapilmistir.
Calismaya iilkeleri dahil etmek i¢in bir se¢im kriteri kullanilmistir. Bu se¢im kriterinde Ocak 2022'ye
kadar en az 100 makale yayinlamis olan iilkeler secilmis ve bu {ilkeler bes bolgeye ayrilmistir: Kuzey
Amerika, Avrupa, Avustralya, Asya ve Giiney Amerika ve Afrika. 100'den fazla makale yayimlamis
iilkeler, drneklemimizdeki makalelerin %84'ini olusturmaktadir. Bu veri seti incelenerek egilimler
analiz edilmistir. Ulkeler belirlenirken WoS veritabaninda saglanan iilke bilgisi kullamlmuistr.

Bolgesel arastirma asamasinda, 2000'den 2010'a ve 2011'den 2021'e kadar en sik kullanilan
anahtar kelimeler karsilastirilarak fen egitimindeki egilimlerin bolgeler arasinda nasil farklilik
gosterdigi belirlenmeye calisilmistir. Ikinci asamada, Tiirkiye'de yapilan calismalar benzer yontemle
incelenmistir. Yerel ¢calismalar incelenirken tilkemizin neden secildigi bu ¢alismanin giris kisminda da
belirtilmistir. Ulkemiz ana dili Ingilizce olmayan iilkeler arasinda makale sayisi agisindan lider {ilke
konumundadir.

Tablo 1. Calismanin Asamalar1

Calismanin Asamalari Agiklamasi

WoS Calismalarinin Ozetlerin - Ozetlerin Incelenmesi

Incelenmesi - 11.000’den fazla ¢alismanin 6zetine ulagilmistir

I. Asama -Ocak 2022’ye kadar 100’den fazla makale yaymnlayan iilkelerin
Farkl1 Bolgelerde ki Fen Egitimi secilmesi

Egilimleri - 2000’den 2021’e kadar ana egilimlerin belirlenmesi

-Ulkelerin bes bolgede gruplanmasi

- 2000-2010 ve 2011-2021 yillar1 arasinda en sik kullanilan anahtar
kelimelerin incelenmesi

-En sik yayin yapilan dergilerin incelenmesi

II. Asama -Ana dili Ingilizce olmayan ilkeler arasinda yayin sayisi olarak
Tiirkiye’de Fen Egitimi Egilimleri  en ¢ok makale yayilanan iilke: Tiirkiye
- 2000-2010 ve 2011-2021 yillar1 arasinda en ¢ok kullanilan
anahtar kelimelerin incelenmesi
- En ¢ok yayin yapilan dergilerin incelenmesi
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Farkli Asamalar icin Calismalarin Se¢imi

[k asamada genel karsilastirmalar: sunmak i¢in anahtar kelimeler sadece 6zetlerde aranmustir.
Arama terimlerimiz "fen egitimi", "fen 6grenimi" ve "fen 6gretimi" olarak belirlenmistir. Bu anahtar
kelimeler konu béliimiinde aranmistir ve sadece Ingilizce yaymlanan makaleler derlemeye dahil
edilmistir. Bu anahtar kelimeler kullanilarak, Egitim Arastirmalar1 altinda 11.000'den fazla makale
bulunmustur. Bu makalelerin biiyiik cogunlugu (%92) 2000 yilindan sonra yaymlanmustir ve bu
aramada 100'den fazla makale yayinlayan tilkeler, WoS veritabaninin sagladig1 bilgilere gore
makalelerin %84'tini yaymnlamistir. Daha 6nce Tosun (2022), alandaki en iyi yazarlar1 belirlemek ve
Song ve digerleri de (2021) en sik kullamilan anahtar kelimeleri belirleme icin 100 esik degerini
kullanmistir, dolayisiyla bu ¢alismada da benzer kriter en sik kullanilan anahtar kelimeleri analiz etmek
icin kullamilmistir. Bu calismalarla baglantih olarak 1 Ocak 2022’e kadar 100'den fazla makale
yayinlayan {iilkeler calismaya dahil edilmistir. Bu iilkeler arasinda Amerika Birlesik Devletleri (3836
makale), Tiirkiye (847 makale), Avustralya (656 makale), Ingiltere (606 makale) Ispanya (512 makale),
Kanada (454 makale), Tayvan (425 makale), Almanya (385 makale), Brezilya (352 makale), Isveg (270
makale), Cin Halk Cumhuriyeti (256 makale), Israil (245 makale ), Hollanda (196 makale), Giiney Afrika
(168 makale), Finlandiya (166 makale), Yunanistan (160 makale), Giiney Kore (138 makale), Yeni
Zelanda (135 makale), Portekiz (121 makale), Singapur ( 114 makale) ve Norve¢ (103 makale) yer
almaktadir. Sekil 1’de Moher, Liberati, Tetzlaff, Altman ve The PRISMA Group (2009) tarafindan
onerilen Sistematik Incelemeler ve Meta-analizler igin Tercih Edilen Raporlama Ogeleri (PRISMA)
rehberinin nasil takip edildigi sunulmustur.

= WoS veritabaninda erisilen ¢alisma sayisa
= (N =11134)
=
_____
—
Ana Egilimler & Bolgesel Tiirkiye’de Fen Egitimi
= inceleme Calisma sayilarima gore Ingilizce
= Ocak 2022 itibariyle 100°den fazla konusmayan ulkelerden en ¢ok yayin
makale yapan tlkeler secildi vapan ulke segildi
—
= Sonucglar 2000-2010 (N=2159) ve Sonucglar: 2000-2010 (N=140)
E 2011-2021 (7186) araliklarima ve 2011-2021 (N=707) araliklarimma
= daraltma daraltma
= Ana Egilimler ve Bolgesel Tirkive'de Fen Egitimi Analizine
= Farkhiliklar Analizine Dahil Dahil Edilen Calismalar
% Edilen Calismalar (N = 9345) (N = 847)
=

Sekil 1. PRISMA akis semast

Calismada yer alan tilkeler bes bolge altinda toplanmistir: Kuzey Amerika (Amerika Birlesik
Devletleri ve Kanada), Avrupa (Tiirkiye, ingiltere, ispanya, Almanya, 1sveg, Israil, Hollanda,
Finlandiya, Yunanistan, Portekiz ve Norveg), Avustralya (Avustralya ve Yeni Zelanda), Asya (Tayvan,
Cin Halk Cumhuriyeti, Giiney Kore ve Singapur) ve Giiney Amerika ve Afrika (Brezilya ve Giiney
Afrika). Avrupa aragtirma programlar1 (6rn. ERASMUS+, Horizon) araciligiyla giiglii isbirliklerine
sahip olan Tiirkiye ve Israil Avrupa’da yer alan galismalara dahil edilmistir. Bélgesel inceleme, 2000'den
2010'a ve 2011'den 2021'e kadar bu bolgelerdeki en sik kullanilan anahtar kelimelerin belirlenmesine
olanak saglamistir. Tiim veriler WoS veri tabanindan filtrelenmistir ve yillara ve bolgelere gore
indirilmistir (6r. Asya 2000-2010, Asya 2011-2021, Avrupa 2000-2010, Avrupa 2011-2021). Tirkiye'de
yer alan ¢alismalar da benzer sekilde WoS veritabanindan indirilmistir (Tiirkiye 2000-2010, Tiirkiye
2011-2021).
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Veri Analizi

Birinci ve ikinci arastirma sorularini yanitlamak igin anahtar kelime iligkilerini ve anahtar
kelime sikliginm gosteren VOSviewer yaziliminin 6zellikleri kullanilmistir. Zupic ve Cater'a (2015) gore,
anahtar kelime iliskileri bir alanin kavramsal yapisin1 ve temalarini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu analizde
Van Eck ve Waltman'in (2018) belirttigi gibi dairenin boyutu, bir 6genin sikligina gore belirlenir.
Baglantilar, bu daireler arasindaki baglantilar: temsil eder. Baglant: giicii arttik¢a baglanti da artar (Van
Eck ve Waltman, 2018). Analiz i¢in WoS veritabaninda en az 100 makale yayimlamus tilkeler segilmistir
ve yalmzca 2000'den 2021'e kadar yayinlanmig calismalar incelenmistir. Ilk arastirma sorusunu
yanitlamak icin bibliyometrik analizde en az 100 makalede yer alan anahtar kelimeler arasindaki
baglantilar kiime analizi ile belirlenmistir. [k arastirma sorusu, tiim bolgeler i¢in 2000 sonrasi egilimleri
incelemektedir.

Ikinci ve iigiincii aragtirma sorulari igin farkli bolgelerde ve Tiirkiye’de en sik kullanilan anahtar
kelimeler incelenmistir. Bu amaca ulasmak i¢gin veri seti 2000- 2010 ve 2011- 2021 olmak {izere iki aralifa
ayrilmistir. Daha sonra sonuglar farkli bolgelere gore analiz edilmistir. En sik kullanilan anahtar
kelimeleri belirlemek i¢in VOSviewer kullanilmistir. Tablo 2 ve 3, anahtar kelimeleri kullanim sikligina
gore sunmaktadir. Son satirda iki anahtar kelime ayni sikliga sahipse, baglanti giicii daha giiglii olan
anahtar kelime listelenmistir. Dordiincti arastirma sorusu, Tiirkiye’de ve farkli bolgelerde popiiler
dergilere odaklanmistir. Bu analizde WoS veritabaninda yer alan veriler kullanilmistir.

Bulgular

Bu boliimde once genel egilimler sunulacaktir, ardindan farkli bolgelerde ve Tiirkiye'de
egilimler incelenecektir.

2000’den 2021’e Kadar Fen Egitimi Literatiiriindeki Arastirma Egilimleri Nelerdir?

Bolgesel verilerde, kiiresel olarak incelenen konularin gesitliligini gosteren 14160 anahtar
kelime bulunmaktadir. Ulke secim kriterine benzer sekilde 100'den fazla makalede bulunan anahtar
kelimeler incelemeye alinmistir (bkz. Sekil 2). Dort farkli kiimede gruplandirilmis 63 anahtar kelime
bulunmaktadir. Bu anahtar kelimelerden tigii 1000'den fazla makalede yer almistir: fen egitimi
(frekans=1880, baglant1 giicii= 4450), fen (frekans =1256, baglant1 giicii= 3481), bilgi (frekans=1187,
baglant1 giicli= 4478).

Kirmizi kiimede, tutum (frekans =411, baglant1 giicli= 1547), basar1 (frekans =443, baglant1 giicti=
1809) ve teknoloji (frekans =316, baglanti giicii= 1168) ana temalar olarak ortaya ¢ikmistir. Bu kiime
ayrica kiiltiir, temel egitim, katilim, esitlik, deneyimler, cinsiyet, kimlik, dil, matematik, motivasyon,
katilim, pedagoji, alg1, performans, 6z yeterlilik ve STEM'i de icermektedir.

Yesil kiimenin merkezinde fen (frekans =1256, baglant: giicii= 3481), fen egitimi (frekans =1880,
baglant1 giicii= 4450) ve bilgi (frekans =1187, baglant1 giicii= 4478) bulunmaktadir. Bu kiimedeki diger
anahtar kelimeler biyoloji, kimya, cocuklar, kavramsal degisim, yapilandirma, tasarim, evrim, agiklama,
cerceve, zihinsel model, kavram yanilgilari, model, fizik, temsiller, fen 6grenimi ve diisiinme olarak
karsimiza gtkmaktadar.

Mavi kiime merkezde sorgulama (frekans =850, baglant1 giicii= 3182), inang (frekans =493,
baglant: giicii= 2075) ve 6gretim programin (frekans =396, baglant: giicii= 1359) icermektedir. Bu kiime
ayni zamanda degerlendirme, kavram, etki, 6gretim, bilimin dogasi, pedagojik alan bilgisi, mesleki
gelisim, reform, fen 6gretimi, bilimsel sorgulama, 6gretmen egitimi ve goriisleri de icermektedir.

Sar1 kiimenin merkezinde argiimantasyon (olusma=395, baglanti giicii= 1712) ve fen
okuryazarligi (olusma=368, baglant1 giicii= 1111) yer almaktadir. Bu kiime, baglam, karar verme,
sOylem, okuryazarlik, bakis agilari, okulda fen egitimi, argiimantasyon ve sosyobilimsel konular1 da
icermektedir.

190



Egitim ve Bilim 2024, Cilt 49, Say1 218, 185-204 1. Delen ve O. Yilmaz Tiiziin

socioscientific issues

argumentation

literacy
4 S @
discourse & views
school science
culfure & Wteacher education
perspectives knww T
, ;- “ b S .
ideptity ~ curr'lum *f thinking .coneatlons
participation @ in‘ry [ evolution

mathematics

Scimcw cw-on 'explalations
self-efficacy bialogy
S e

stem madels

geagler attitude L "
& titudes children chemistry,
; design
achle.nent‘ miscongeptions
motiyation physics “conceptual change

&b VOSviewer mentalimodels

Sekil 2. 2000 yilindan sonra frekans1 100’den biiyiik olan anahtar kelimeleri iceren bibliyometrik
analiz

Fen Egitimi Arastirma Egilimleri Bélgeler Arasinda Nasil Farklilik Gostermektedir?

Bes farkli bolgedeki fen egitimi ¢alismalarinin gézden gegirilmesi, iki farkli zaman araliginda
tiim bolgelerde fen egitiminin frekans1 en yiiksek anahtar kelime oldugunu ortaya koymustur (bkz.
Tablo 2). Analizimizde fen egitimi en yiiksek frekansa sahip olan anahtar kelime oldugundan, her bolge
i¢in farkli zaman araliklarinda fen egitiminden sonra yer alan on anahtar kelime raporlanmistir. Tablo
2, anahtar kelimeleri VOSviewer yazilimi kullanilarak frekanslarina gore siralamaktadir (Van Eck ve
Waltman, 2018).

Her iki zaman araliginda da tiim bolgelerde yiiksek frekansh olarak bulunan anahtar kelimeler
fen egitimi ve fen 6gretimidir. 2000'den 2010'a kadar dort bolgede fen, fen okuryazarlig: ve kavramsal
degisim siklikla ¢alisitlmistir. 2011'den 2021'e kadar dort bolgede fen okuryazarlig: siklikla calisilmaya
devam etmistir ve yeni yiiksek frekansli anahtar kelimeler ortaya ¢ikmistir: fen Ogretimi,
argiimantasyon, ve bilimin dogas1. Ayrica, 2011'den 2021'e kadar hizmet ici egitim, 6gretmen egitimi ve
Ogretmen yetistirme anahtar kelimeleri daha fazla bolgede karsimiza ¢itkmaktadir. Bu anahtar kelimeler
farkli bolgelerde giderek artan mesleki gelisim ¢alismalarinin da bir gostergesidir.

2000'den 2010'a kadar, dort farkli bolgede yer alan yalnizca ii¢ anahtar kelime bulunmaktadar.
2011'den 2021'e kadar dort bolgede goriinen anahtar kelime sayisi yedi anahtar kelimeye
ylikselmektedir. En biiyiik degisim Avrupa ve Asya'da goriilmiistiir. 2000'den 2010'a kadar yalnizca
Avrupa'da yer alan bes anahtar kelime bulunmaktadir (orta 6gretim, ¢evre egitimi, cinsiyet, bilgisayar
bilimleri egitimi ve arglimantasyon). Alt1 anahtar kelime (6z yeterlilik, oyun tabanl 6grenme, isbirlikli
ogrenme, pedagojik sorunlar, 6grenme ve 6gretme yaklagimlari, mobil 6grenme) yalnizca 2011'den
2021'e kadar Asya'da ortaya ¢tkmaktadir. Cok kiiltiirlii egitim, yoreye 6zgii bilgi, bilim tarihi ve felsefesi
ve kirsal egitim yalnizca Giiney Amerika ve Afrika'da en sik kullanilan anahtar kelimeler olarak ortaya
¢ikmaktadir. Bu bulgu, kiiltiirel konularin bu bolgedeki arastirmacilarin daha g¢ok ilgisini ¢ektigini
gostermektedir.
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Tablo 2. Farkli Bolgelerde Farkli Araliklarda En Cok Kullanilan Anahtar Kelimeler

I. Delen ve O. Yilmaz Tiiziin

# 2000’den 2010’a kadar en ¢ok tekrar eden 11 anahtar kelime

Kuzey Amerika
(1115 makale)

Avrupa
(683 makale)

Avustralya
(205 makale)

Asya
(161 makale)

Giiney Amerika &
Afrika
(75 makale)

1 Fen Egitimi®

Fen Egitimi®

Fen Egitimi®

Fen Egitimi®

Fen Egitimi®

Hizmet i¢i Egitim>  Kavramsal Fen Ogrenimi? Fen Ogrenimis Fen Ogretimis
Degisim*
3 Fen Ogretimis Fen Ogretimis Fen Ogretimis Yapilandirmacilik®  Ogretmen Egitimi!
4 Sorgulama!’ Fen Yapilandirmacili Degerlendirme? Cok kiiltiirlii egitim!
Okuryazarhig* k3
5 Fen* Fen* Kavramsal Fen* Soylem Analizi?
Degisim*
6 Kavramsal Ortadgretim’ Fen* Ogretim Fen Okuryazarlig:*
Degisim* Programi?
7 Fen Okuryazarligi* Cevre Egitimi? Fen Mobil Ogrenme!  Cevre Egitimi2
Okuryazarligi*
8 Soylem Analizi? Cinsiyet! Ogretim Bilimin Dogasi' Yoreye Ozgii Bilgi!
Programi?
9 Fen Ogrenimi® Yapilandirmacilik Pedagoji' Kavramsal Bilim Tarihi ve
3 Degisim* Felsefesi'
10 Degerlendirme? Bilgisayar Bilimi ~ Degerlendirme®  Fen Ogretimi’ Hizmet i¢i Egitim?
Egitimi!
11 Kentsel Egitim' Argiimantasyon!  Ogretmen Internet! Ogretmenlerin
* Geligimi! Ogrenmesi1
# 2011’den 2021’e kadar en ¢ok tekrar eden 11 anahtar kelime
Kuzey Amerika Avrupa Avustralya Asya Giiney Amerika &
(3093 makale) (2710 makale) (564 makale) (721 makale) Afrika
(439 makale)

1 Fen Egitimi®
Hizmet i¢i Egitim*
3 Esitlik!

4 Fen*
5 Ogretmen Egitimi+

6 Fen Ogrenimi*
7 Bilimin Dogas1*

8 Bilgisayar Bilimi
Egitimi?
9 STEM!

10 Argiimantasyon*

11 Fen Ogretimis

*

Fen Egitimi®
Fen Ogretimi®
Ogretmen
Egitimi*

Fen*

Bilimin Dogas1*

Argiimantasyon*
Fen Ogrenimi*

Hizmet i¢i Egitim*

Fen
Okuryazarhig*

Temel Egitim!

Bilgisayar Bilimi
Egitimi?

Fen Egitimi®
Fen Ogrenimi¢
Fen*

Fen Ogretimis
Fen
Okuryazarlig:*
Yiiksekogretim!
Bilimin Dogas1*

Ogretmen
Egitimi*
Ogretim
Programi1!

Hizmet ici
Egitim*
Sosyobilimsel
Konular!

Fen Egitimi®
Fen Ogrenimi*
Fen Okuryazarhig:*

Oz Yeterlilik!
Oyun Temelli
Ogrenme!

Isbirlikli Ogrenme!
Pedagojik
Sorunlar!

Fen Ogretimis

Ogrenme &
Ogretme
Yaklasimlari?
Mobil Ogrenme!

Argilimantasyon*

Fen Egitimi®
Fen Ogretimi®
Ogretmen Gelisimi!

Kirsal Egitim!
Cevre Egitimi'

Ogretmen Egitimi*
Argiimantasyon*

Fen*

Bilimin Dogas1*

Fen Okuryazarlig*

Hizmet i¢i Egitim*

* Ayni frekansa sahip iki anahtar kelime varsa baglant: giicii daha fazla olan anahtar kelime se¢ilmistir. (1: Bir Bolgede
Yer Alan Anahtar Kelime, 2: iki Bolgede Yer Alan Anahtar Kelime, 3: U(; Bolgede Yer Alan Anahtar Kelime, 4: Dort
Bolgede Yer Alan Anahtar Kelime, 5: Bes Bolgede Yer Alan Anahtar Kelime)
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Bolgesel Fen Egilimleri Ulkemizde Nasil Yer Almaktadir?

Tiirkiye'deki yayin sayisinda dikkat gekici bir artis vardir ve ¢alismamizda yerel egilimleri
sunmak icin ABD'den sonra yer aldigi icin secilmistir. Orneklemimizdeki Tiirk akademisyenler
tarafindan yaymlanan ilk ¢alisma 2001 yilinda yapilmis (Irzik, 2001) ve 2008 yilindan sonra Tiirkiye'de
calisma sayist 30'a ulasmustir. Fen, fen egitimi ve fen dgretimi, bolgesel verilere benzer sekilde her iki
aralikta da anahtar kelimeler olarak yer almaktadir (bkz. Tablo 3). Ayrica her iki aralikta da tutum ve
bilimin dogas: ortaya ¢ikmaktadir. Kavramsal degisim, kavram yanilgilari, yapilandirmacilik ve basari
gibi anahtar kelimelerden argiimantasyon, 6z-yeterlilik, bilimsel siire¢ becerileri ve motivasyon gibi
anahtar kelimelere gecis iilkemizdeki calismalarda goriilmektedir. Basari, tutum, bilimsel siireg
becerileri, motivasyon gibi anahtar kelimeler sadece Tiirkiye'de en ¢ok ortaya ¢ikan anahtar kelimeler
arasinda yer almaktadur.

Tablo 3. Tiirkiye’deki Fen Egitimi Arastirmalarinda Farkli Araliklarda En Sik Kullanilan Anahtar
Kelimeler
#  2000’den 2010’a kadar en yiiksek frekansli 11 2011’den 2021’e kadar en yiiksek frekansli 11

anahtar kelime anahtar kelime
1  Fen Egitimi? Fen Egitimi?
2 Fen? Fen Ogretimi?
3 Ogrenme Ortami! Bilimin Dogas1?
4  Fen Ogretimi? Ogretmen Egitimi!
5  Kavramsal Degisim! Arglimantasyon!
6  Kavram Yanilgilar1! Oz-yeterlilik!
7 Yapilandirmacilik! Tutum?
8  Basari! Bilimsel Siireg Becerileri?
9 Tutum? Fen?
10  Cinsiyet! Motivasyon!
11* Bilimin Dogas1? Ogretmen Adaylar1!

* Ayni frekansa sahip iki anahtar kelime varsa baglanti giicii daha fazla olan anahtar kelime secilmistir. (1: Bir
Aralikta Yer Alan Anahtar Kelime, 2: ki Aralikta Yer Alan Anahtar Kelime)

2000’den 2021’e Kadar Tiirkiye’de ve Farkli Bélgelerde En Cok Tercih Edilen Dergiler
Hangileridir?

Bolgeler bazinda en ¢ok yayin yapilan ilk on dergiye baktigimizda (bkz. Tablo 4), International
Journal of Science Education ve Cultural Studies of Science Education tiim bolgelerde ilk onda yer
almaktadir. Ayni zamanda, dort farkli bolgede ilk onda yer alan iki dergi vardir: Research in Science
Education, Journal of Research In Science Teaching.

School Science and Mathematics yalnizca Kuzey Amerika'da; Revista Eureka Sobre Ensenanza
Y Divulgacion De Las Ciencias, Ensenanza De Las Ciencias ve Practice yalnizca Avrupa'da; Australian
Journal of Teacher Education and Research in Science Technological Education yalnizca Avustralya'da;
Computers and Education, Eurasia Journal of Mathematics Science and Technology Education and
Education Technology and Society yalmzca Asya'da; Brazilian Journal of Rural Education, Remea
Revista Eletronica Do Mestrado Em Educacao Ambiental, Educar Em Revista, Dialogia ve South African
Journal of Education dergileri yalnizca Giiney Amerika ve Afrika'da ¢ok tercih edilen dergiler
arasindadir. Kuzey Amerika disinda yer alan bolgelerde yalnizca o bolgede ¢ok tercih edilen bir dergi
bulunmaktadir. Ispanyolca veya Portekizce yayinlanan dergiler nedeniyle, Avrupa, Giiney Amerika ve
Afrika'da diger bolgelerde yer almayan dergiler bulunmaktadir.
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Tablo 4. Farkl: Bolgelerde En Sik Tercih Edilen Dergiler

I. Delen ve O. Yilmaz Tiiziin

. Giiney Amerika &
Kuzey Amerika Avrupa Avustralya Asya Afrika

# Dergi MS*  Dergi MS * Dergi MS * Dergi MS * Dergi MS *

1 Journal of 393 International 350  Researchin 106  International 136  Cultural 38
Research in Journal of Science Journal of Studies of
Science Science Education* Science Science
Teaching* Education® Education® Education®

2 Cultural 374 Researchin 180  International 78 International 63 International 34
Studies of Science Journal of Journal of Journal of
Science Education* Science Science and Science
Education® Education® Mathematics Education®

Education*

3 Science 318 Science & 130  Cultural 60 Journal of 43 Science & 33

Education® Education® Studies of Baltic Science Education®
Science Education?
Education®

4 International 312 Journalof 107  Journal of 27 Researchin 41 Brazilian 19
Journal of Baltic Science Research in Science Journal of
Science Education? Science Education* Rural
Education® Teaching* Education?

5 Journal of 279 Revista 104  Science 23 Journal of 39 Remea 18
Science Eureka Sobre Education® Science Revista
Teacher Ensenanza Y Education and Eletronica Do
Education? Divulgacion Technology? Mestrado Em

De Las Educacao
Ciencias! Ambiental

6 Journal of 192 Cultural 101  Australian 21 Eurasia 38 Researchin 18
Science Studies of Journal of Journal of Science
Education Science Teacher Mathematics Education*
and Education® Education® Science and
Technology?® Technology

Education!

7 Researchin 169 Journal of 92 International 19 Computers & 36 Educar Em 16
Science Research In Journal of Education! Revista!
Education* Science Science and

Teaching* Mathematics
Education*

8 School 119 Science 88 Journal of 13 Educational 26 Dialogia’ 15
Science and Education® Science Technology
Mathematics! Teacher and Society?®

Education?

9 International 96 Ensenanza 85 Journal of 12 Journal of 24 South 14
Journal of De Las Science Research in African
Science and Ciencias’ Education and Science Journal of
Mathematics Technology? Teaching* Education’
Education*

10  Science & 92 International 80 Researchin 12 Cultural 23 Americana 12
Education® Journal of Science Studies of De Estudos

Science and Technological Science Em
Mathematics Education? Education®/ Educacao!
Education* Research in

Science &

Technological

Education?

*MS: Makale Sayis; 1: Bir Bolgede Cok Yayin Yapilan Dergi, 2: iki Bélgede Cok Yayin Yapilan Dergi, 3: Ug Bolgede Cok
Yayin Yapilan Dergi, 4: Dort Bolgede Cok Yayin Yapilan Dergi: 5: Bes Bolgede Cok Yayin Yapilan Dergi
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Tiirk arastirmacilarin en ¢ok tercih ettigi dergi Journal of Baltic Science Education'dir (bkz.
Tablo 5). Bolgesel egilimlere benzer sekilde, Tiirkge ve Ingilizce ¢alisma yayinlayan ii¢ dergi (Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Egitim ve Bilim Dergisi ve Pamukkale Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi) ¢ok tercih edilen dergiler arasindadir. Farkli bolgelerde arastirmacilar tarafindan
tercih edilen bes dergi (International Journal of Science Education, Research in Science Education,
Eurasia Journal of Mathematics Science and Technology Education, Journal of Baltic Science Education
ve Journal of Science Education and Technology) Tiirk arastirmacilar tarafindan da sikga tercih
edilmektedir.

Tablo 5. Tiirk Arastirmacilarin En Sik Tercih Ettigi Dergiler

# Dergi Makale Sayis1
1  Journal of Baltic Science Education 78
2 Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 67
3 Egitim ve Bilim 46
4  Eurasia Journal of Mathematics Science and Technology Education 35
5 International Journal of Science Education 33
6  Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 33
7  Eurasian Journal of Educational Research 32
8  Journal of Science Education and Technology 32
9  Energy Education Science and Technology Part B-Social and Educational Studies 30
10 Research in Science Education 29
Tartisma

Kavramlarin ve fikirlerin Ogrencilere nasil sunuldugunun arastirilmas: fen egitimi
arastirmacilar: i¢in 6nemli bir konu olmustur (Rivet ve Kracik, 2008). Bircok calisma oOncelikle fen
kavramlarinin yerel baglamlarda nasil uygulanabilecegini anlamaya odaklanmistir (Gonzalez-Weil vd.,
2014; Sanchez-Tapia vd., 2018), ancak arastirmalar uygulamalar arasinda farkliliklar da bildirmistir
(Barab vd., 2009; Bell, Mulvey ve Maeng, 2016). Fen kavramlarmin nasil arastirildigi baglama gore
degisebilir ve bu derlemenin amaci, fen egitimindeki baglamlar: farkli bir acidan incelemek olmustur.
2021 y1l1 sonuna kadar WoS veritabaninda 100'den fazla makale yayinlanmus ilkeleri secerek fen egitimi
arastirmalar1 bes bolgeye (Kuzey Amerika, Avrupa, Avustralya, Asya ve Giiney Amerika ve Afrika)
aymrilmistir. Orneklemimiz, 2000’den 2010 yilina kadar 2159 makaleyi icermektedir ve bu makalelerin
%51'1 Kuzey Amerika'da yayinlanmistir. 2011'den 2021'e kadar yayin sayis1 7186 makaleye yiikselmistir
ve Kuzey Amerika’da yayinlanan ¢aligmalar toplam c¢alismalarin yiizde 43'inii olusturmustur. Bu,
2010'dan sonra fen egitimi arastirmalarinda degisen bir dinamik oldugunu gostermektedir. 2000'den
2010'a kadar Asya, Avustralya'dan daha az ¢alisma yayimlanmistir, ancak 2011'den 2021'e kadar Asya
iilkeleri Avustralya'dan daha fazla yaymn yapmustir.

2000'den 2021'e kadar 100'den fazla makalede yer alan anahtar kelimelere iliskin bibliyometrik
analizimiz dOrt temay1 ortaya ¢ikarmastir: (1) tutum, basar: ve teknoloji, (2) fen, fen egitimi ve bilgi (3)
arglimantasyon ve fen okuryazarligi, (4) sorgulama, inang ve Ogretim programi. Fen egitimi
calismalarindaki egilimleri daha iyi anlamak i¢in en ¢ok kullanilan anahtar kelimeler iki farkl1 zaman
araliginda incelenmistir.

2000'den 2010'a ve 2011'den 2021'e kadar bes farkli bolgede 55 anahtar kelime karsilastirilmistir.
Bu araliklarda ¢alisma sayisi arttikga (2159 makaleden 7186 makaleye) dort farkli bolgede goriinen ortak
anahtar kelimeler de artmistir. Bu, farkl: iilkelerdeki akademisyenlerin 2011'den 2021'e kadar farkli
bolgelerde benzer fikirleri incelediklerinin kaniti olabilir. Bu boliimde, bu degisimin bolgeler arasinda
nasil farkliik gosterdigi, bunun &gretim programlar: {izerindeki etkileri ve Tiirkiye'de yiiriitiilen
arastirmalar1 nasil etkiledigi tartisilmistir.
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Tutum, Basar1 ve Teknoloji Temast

Lin ve digerleri (2019) 6grenme baglamini inceleyen ¢alismalarin arttigim belirtmistir. Lin ve
digerleri (2019) ilgi, motivasyon veya tutumun "Ogrenme Baglami1" olarak siniflandirilabilecegini
belirtmektedir. Motivasyon ve tutum, Tiirkiye’deki arastirmalarda (6r. Gencer ve Cakiroglu, 2007; Tas,
Apaydin ve Cetinkaya, 2011) ilk on anahtar kelime arasindadir, ancak bolgesel analizde
bulunmamaktadir. Asya'da yalnizca 6z-yeterlilik en iistte yer almaktadir (6r. Chen, Wang ve Lin, 2015;
Looi vd., 2014). Lin ve digerleri (2019), 6grenme baglaminin 6grenci 6zelliklerini, 6§renme ortamini ve
iist diizey diistinmeyi igeren genis bir kategori oldugunu belirtmistir.

Lin ve digerleri (2019) fen egitiminde egitim teknolojisini arastiran g¢alismalarin diisiiste
oldugunu da belirtmektedir. Bu sonugla baglantili olarak, Avustralya, Giiney Amerika veya Afrika'da
teknolojiyle ilgili hi¢bir anahtar kelime bulunmamaktadir. Diger yandan, egitim teknolojisine yapilan
vurgu Asya'da artmaktadir ve Asya'daki ¢ok atif alan makaleler (Hwang, Tsai ve Yang, 2008; Wu, Lee,
Chang ve Liang, 2013) egitim teknolojisine odaklanmaktadir. Ayrica sik tercih edilen dergiler arasinda
teknoloji egitimine odaklanan dort Asya dergisi bulunmaktadir (Journal of Science Education and
Technology, Eurasia Journal of Mathematics Science and Technology Education, Computers &
Education, Educational Technology and Society). Bu sonug, arastirma temalarin yazarlarin dergi
se¢imini nasil etkiledigini gostermek igin bir kanit olabilir.

Ek olarak, bilgisayar bilimi egitimi yalnizca Kuzey Amerika ve Avrupa'da en 6nemli anahtar
kelime olarak ortaya ¢ikmustir. Bilgisayar bilimi egitimi, fen egitimcileri igin yeni firsatlar sunmaktadir.
Jayathirtha ve Kafai (2020), yeniden tasarlanmis mikrodenetleyici, sensor ve aktiiator kullanarak
elektronik tekstil c¢alismalarimi incelemistir. Hubwieser, Armoni ve Giannakos (2015) editoryal
makalelerinde cesitli vaka ¢alismalar1 sunmus ve bilgisayar bilimleri egitimi ile ilgili bir¢ok sorunun
cevapsiz kaldigini vurgulamastir. Bilgisayar bilimleri egitiminin ABD'de 6ne ¢ikmasi, orta 6gretimde bu
konu tizerinde ¢alisan 6gretmenlerle ilgili olabilir (Yadav, Gretter, Hambrusch ve Sands, 2016). Ancak,
akademisyenlerin ABD'de (Yadav vd., 2016) ve Avrupa'da (Nijenhuis-Voogt, Meijer ve Barendsen,
2018) gelismekte olan bir arastirma alami olarak bilgisayar bilimi egitimini incelemeye devam
ettiklerinin altini ¢izmek gerekmektedir.

Basar1 fen egitimi calismalar1 icin merkezi bir tema olarak ortaya ¢ikmaktadir. Santos ve
Prudente (2021), sanal laboratuvarlarda, oyunlarda (Riopel vd., 2019) ve artirilmis gergeklik
uygulamalarinda (Kalemkus ve Kalemkus, 2022) akademik basarinin etkisini arastirmistir. Tiim bu
calismalar fen egitimi, teknoloji ve basar1 arasindaki baglantiy1 ortaya koymaktadir. Kiime analizi ayrica
matematik ve STEM egitimini de icermektedir. STEM egitimi, yalnizca Kuzey Amerika'da sik kullanilan
bir anahtar kelime olarak ortaya ¢ikmustir. Bulgular, fen egitiminin STEM egitiminde 6nde gelen disiplin
haline geldigini ve matematik egitiminde daha az ¢alisma oldugunu belirten bir meta analiz ¢alismasi
ile benzerlik gostermektedir (Delen ve Sen, 2023).

Son olarak, esitlik ve cinsiyet, bibliyometrik analizde sik kullanilan anahtar kelimeler olarak
goriilmektedir, ancak esitlik yalnizca Kuzey Amerika'da sik kullanilan anahtar kelime arasindadir ve
bu alanda ¢ok atif yapilan makaleler Amerika Birlesik Devletlerinde yiiriitiilen ¢alismalardir (6rn.,
Calabrese Barton ve Tan, 2010; Calabrese Barton vd., 2013). ABD'deki raporlar da fen egitiminde
esitligin nasil tesvik edilecegine vurgu yapmaktadir (National Academies of Sciences, Engineering, and
Medicine, 2022a, 2022b).

Bilgi, Kavram ve Kavram Yanilgilar: Temast

Bolgesel analizimizde kavramsal degisim, 2000'den 2010'a kadar yiiksek frekansli anahtar
kelimelerdendir. Bu sonugla baglantili olarak, Lin ve digerleri (2019), 6grenme ve kavramlar1 inceleyen
calismalarda azalma oldugunu bulmustur. Son yillarda bir diisiis gozlenmektedir, ancak sonuglarimiz
bilgiyle ilgili anahtar kelimelerin fen egitiminde dnemli olduguna dair kanit sunmaktadir. Calismalarda
bilginin nasil incelendigi baglama gore degisebilir. Ornegin, Hannigan, Wickman, Ferguson, Prain ve
Tytler (2022), ogrencilerin nesli tiikkenmekte olan Avustralya hayvanlari hakkindaki bilgilerini
arastirmistir ve Gnesdilow ve Puntambekar (2021), 6grencilerin fizik kavramlarina iliskin anlayislarini
incelemistir. Bir bagka calismada, Larkin, Carletta ve Evans (2022), bir fizik 6gretmeninin alg1 ve
bilgilerinin on yillik bir siire iginde nasil gelistigini anlamak i¢in boylamsal bir ¢alisma olusturmustur.
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Ayrica kavram yanilgisi arastirmalari da bilgiye farkl bir bakis acistyla odaklanmistir. Potvin, Masson,
Lafortune ve Cyr (2015) ortaokul 6grencileri i¢in kaldirma kuvvetine odaklanirken, Andersson ve
Gullberg (2014) bir 6gretmenin yogunluk hakkindaki goriislerinin erken ¢ocukluk egitiminde nasil bir
etkiye sahip olabilecegini incelemistir.

Kavramsal degisime ek olarak, yapilandirmacilik 2000'den 2010'a kadar bir diger yiiksek
frekansl anahtar kelimedir. Bu, sonug Tiirkiye’deki fen egitimi bulgulariyla da iligkilidir. 2005 yilinda
fen ve teknoloji miifredati revize edilmis ve yapilandirmaci 6grenme yaklasimi Tiirkiye'deki fen egitimi
uygulamalaria girmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2005a). Yapilandirmaci yaklasim, yeni
Ogrenilen bilgi ve kavramlar1 daha dnceki 6grenme deneyimleriyle iliskilendirerek dgrencilerin bilgiyi
anlaml bir sekilde yapilandirmasina vurgu yapmaktadir. Ayrica 6grencilerin kavram yanilgilar: varsa
kavramsal degisim yaklasimi kullanmanin 6énemine oncelik verir. Bununla iliskili olarak, 2000'den
2010'a kadar Tiirkiye’deki arastirmalarda kavram yanilgilar yiiksek frekansl bir anahtar kelime
olmustur.

Argiimantasyon ve Fen Okuryazarlii Temas1

Fen egitiminde argiimantasyon, 2000 yilindan bu yana bir¢ok arastirmanin merkezinde yer
almistir (6rnegin, Driver, Newton ve Osborne, 2000; Zohar ve Nemet, 2002) ve hem Tiirkiye’de (MEB,
2005b) hem de diger {ilkelerde Ogretim programlarinda vurgulanmistir (Australian Curriculum,
Assessment and Reporting Authority [ACARA], 2009). Arglimantasyon, 6grencilerin elestirel diisiinme
becerilerinin yan sira bilimsel kanit ve verileri kullanarak smif i¢i tartismalara katilmalarini tesvik eder
(Osborne, Erduran ve Simon, 2004). Bunun yamu sira, Ogrencilerin argiimantasyon becerilerinin
gelisimini ve bu becerileri sosyobilimsel konulari, fen kavramlarini 6grenirken nasil kullandiklarini
inceleyen arastirmislar bulunmaktadir (Evagorou ve Osborne, 2013; Sampson ve Clark, 2008; Topcu,
Sadler ve Yilmaz-Tiizlin, 2010). Fen siflarinda arglimantasyonun etkili bir sekilde uygulanmasi,
tartismanin bir O6gretim yontemi olarak kullanilmasiyla saglanmistir. Ogrenciler ve Ogretmenler
arasindaki smif igi tartismalardaki etkilesimler, arastirmacilar tarafindan yogun bir sekilde
incelenmistir (Mortimer ve Scott, 2003; Soysal ve Yilmaz Tiiziin, 2021). Tiim bu uygulamalar bu tema
ile iligkilendirilebilir.

Bibliyometrik ve bolgesel analize gore, fen okuryazarlig: fen egitimi arastirmacilar: igin bir
diger Onemli temadir. American Association for the Advancement of Science (AAAS), tim
Amerikalilarin fen okuryazari olmalarina yardimci olmak i¢in 2061 Projesi'ni baglatmistir (AAAS, 1993).
Avrupa'da Fen Egitimi raporuna gore, fen okuryazarlig1 “iyi fen egitimi”nin bir hedefidir (Forsthuber,
Motiejunaite ve de Almeida Coutinho, 2011, s. 68). Fen okuryazarligina yapilan vurgu, 2000'den 2021'e
kadar bibliyometrik ve bolgesel analizde dnemli temalar arasinda yer almistir.

Fen okuryazarlig1 ve argiimantasyon kiimesinin ayrica karar verme, sdylem, okuryazarlik,
bakis acilari, okulda fen egitimi, argiimantasyon ve sosyobilimsel konularla da baglantilar1 vardir. Bu
kiime, son 10 yilda gerceklestirilen miifredat degisikliklerinin Tiirkiye’de fen egitimi arastirmalar:
tizerindeki etkisini gostermektedir. 2011-2021 yillar1 arasinda sik kullanilan anahtar kelimeler dikkate
alindiginda, anahtar kelimeler ile bu kiime arasinda benzer egilimler goriilmektedir. Fen okuryazarligi,
2005 yilindan itibaren 6gretim programinin temel hedefi olarak kabul edilmektedir. 2013 yilinda
yapilan revizyonlarla bilimin dogasi, sosyobilimsel konular ve siirdiiriilebilir kalkinma fen bilimleri
Ogretim programina dahil edilmistir (MEB, 2013). 2018'deki revizyonlar, sorgulamaya dayali 6grenmeyi
vurgulamaktadir. Arglimantasyonunun yani sira, proje tabanli 6grenme, probleme dayali 6grenme,
igbirlikli 6grenme, problem temelli 6grenme 6gretim programinda yer almaktadir (MEB, 2018). Fen
okuryazarligi, bilimsel kavramlar1 daha iyi anlamak i¢in bilgi, beceri ve degerlerin kazanilmasi olarak
kabul edilmektedir (Sadler ve Zeidler, 2009). Bu nedenle Tiirkiye'deki fen egitimi arastirmacilari,
Ogretim programlarinda belirtilen bu hedefe odaklanarak diger degiskenlerle birlikte fen
okuryazarliginin gelisimini incelemislerdir. Fen okuryazarligi, genetigi degistirilmis gidalar, niikleer
enerji vb. gibi toplumsal konularda bilingli kararlar verme becerisine sahip dgrenciler yetistirmede de
onemli goriilmektedir. Bu amagla sosyobilimsel konularin 6gretilmesi ve 6grenilmesi, 2013 6gretim
programlarinda yer almistir. Bu degisimler Amerika (21. Yiizyil Fen Egitimi Projesi, 2003), Avrupa (Lpf
94, 1994) ve Asya'da (Endonezya: Nida, Mustikasari ve Eilks, 2021) yer alan uygulamalarla benzerlikler
gOstermistir.
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Sorgulama, Inang ve Ogretim Programlari Temast

Shymansky, Hedges ve Woodworth (1990), 1955'ten sonra gelistirilen fen egitimi
programlarinin "sorgulamaya yonelik" (s. 131) oldugunu belirtmistir ve Tiirkiye’deki Ogretim
programlari son 20 yilda fen egitiminde goriilen egilimlerden etkilenmistir. Ornegin, Osborne ve Dillon
(2008) Avrupa iilkelerinin fen egitimi dgretim programlarmni giincellemesi gerektigini belirtmislerdir.
Bununla iligkili olarak, Avrupa Fen Egitimi raporuna gore bir¢ok Avrupa tilkesi 2005 ve 2011 yillar
arasinda 0gretim programlarini giincellemistir (Forsthuber vd., 2011). Amerika Birlesik Devletleri'ndeki
Ulusal Fen Egitimi Standartlar1 (NSES), 2013 yilinda Yeni Nesil Fen Egitimi Standartlar1 (NGSS) olarak
glincellenmistir. Ulusal Bilim Egitimi Standartlar1 (NSES), sorgulayic1 6grenme, bilimsel okuryazarlik
ve kavramsal anlamaya odaklanmaktadir. Bu kelimeler, 2000 ile 2010 yillar1 arasinda yaymnlanan
arastirmalar1 inceledigimizde sik kullanilan anahtar kelimeler arasinda yer almaktadir. NSES'in aksine,
NGSS birbiri ile iligkili kavramlara, STEM disiplinlerine, bilimin dogasina ve tartismaya oncelik
vermektedir. Bu degisiklikle iligkili olarak 2011-2021 yillar1 arasinda bu konularin daha yaygin
arastirildig1 goriilmektedir. Bir diger iilke olan Giiney Afrika ise, 0gretim programini yerli bilgi, bilimin
dogasi ve argiimantasyona odaklanarak giincellemistir (Erduran ve Msimanga, 2014). Ogretim
programinda yer alan bu degisim sadece bu bolgede yer alan yerel bilgi anahtar kelimesinin sik
kullanilan bir kelime olmasinin bir nedeni olabilir. Arastirmacilar, bu degisen egilimlerle iligkili olarak
fen egitiminde etkili hizmet ici egitim programlarinin nasil tasarlanacagmni incelemeye devam
etmektedir (Hubers, Endedijk ve Van Veen, 2020). Siirekli degisen bu dinamiklerle ilgili olarak
Ogretmen inanclarmin incelenmesi fen egitimi calismalar1 icin Snemli bir konu haline gelmistir
(Christian, Kelly ve Bugallo, 2021; Nouri, Saberi, McComas ve Mohammadi, 2021).

Bibliyometrik ve bolgesel anahtar kelime analizimize gore, 6gretmen egitimi ve mesleki gelisim
2011'den 2021'e kadar tiim bolgelerde Snemli bir tema haline gelmistir. Bu sonug, diger derleme
calismalartyla baglantilidir. C)rnegin, Xu, Williams, Gu ve Zhang (2020) International Journal of
Technology and Design Education dergisinde 2000'den 2018'e kadar yaymnlanan c¢alismalar:
incelemistir. Xu ve digerlerinin (2020) calismasinda temel egitimde 6gretmen egitimi 6nemli bir tema
olarak ortaya ¢gikmaktadir. Tosun (2022), fen egitimi dergilerinde 6gretmen egitimini 6nemli bir tema
olarak bildirmistir.

Tiirkiye’de yapilan arastirmalarda da 6gretmen egitimine giiglii bir vurgu bulunmustur, ancak
burada Ogretmen egitimi noktasinda bolgesel analiz ile bir farkliik goriilmektedir. Tiirkiye’'de
Ogretmen adaylari, 6gretmen egitiminin yami sira yerel anahtar kelime analizinde sik kullanulan bir
anahtar kelime olarak ortaya c¢ikmaktadir. Daha once yapilan derleme calismalarna baktigimizda,
iilkemizde calisma grubu olarak Ogretmen adaylarmmun kullanildigi calismalara agirlik verildigi
goriilmektedir. Ornegin Kanadli (2019), Tiirkiye'de yiiriitillen ve nitel aragtirma deseni ile
gerceklestirilen STEM egitimi ¢alismalarini incelemistir. Kanadli, derlemeye dahil edilen ¢alismalarda
699 katihmcnin yer aldigni belirtmistir. STEM egitimi ¢alismalarinda katihmeilarin %71'ini
Ogretmenler ve 6gretmen adaylar1 (464 6gretmen aday1 ve 31 6gretmen aday1) olusturmustur (Kanadls,
2019). Ogretmen egitimi, calismamizin bibliyometrik ve frekans analizinde de 6nemli bir anahtar kelime
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Yildirim, Calik ve Ozmen (2016), yerel ve uluslararas: indekslerde yer alan
tez ve makalelerin incelendigi baska bir derleme ¢alismasinda, bilimsel siireg becerilerini inceleyen 200
calismaya ulagmustir. Bu calismalarin yarisindan fazlasi (n=108) 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmeye odaklanmistir. Bilimsel siire¢ becerileri ¢alismalarinda en sik segilen katilimci grubu
ortaokul 6grencileridir (n=67). Ogretmen adaylarinin yer aldig1 63 galisma ve 6gretmen adaylarimin yer
aldig1 15 calisma bulunmaktadir (Yildirim vd., 2016). Aydin ve Boz (2012), 28 pedagojik alan bilgisi
calismasinin 23'{iniin 6gretmen adaylariyla gerceklestirildigini belirtmistir. Farkli derleme calismalari,
Ogretmen adaylarinin Tiirk fen egitimi arastirmalarinda onemli bir katilimci grubu oldugunu
gostermektedir.
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Tartisma ve Sinirliliklar

1990'dan 2007'ye kadar fen egitimi literatiiriinii inceledikten sonra, Chang, Chang ve Tseng
(2010), Tiirk arastirmacilarin {iiretkenliginin 83 iilke ile karsilastirildiginda ilk on arasinda oldugu
sonucuna varmigtir. Bu dikkat cekici bir sonuctur ¢iinkii bizim analizimize gore 2004 yili, Tiirk
aragtirmacilarin WoS veri tabaninda birden fazla calisma yayinladig: ilk yil olarak karsimiza
¢ikmaktadir. 2000 yilindan sonra WoS veri tabanindaki yayinlar: arastirdigimizda, Tiirk arastirmacilar
fen egitimindeki yayin sayisinda 1ngilizce konusulmayan {iilkeler arasinda liderligi ele almistir.

Fen egitiminde yapilan ¢alismalarin sayisi son on yilda giderek artmistir. ABD yayin sayisi
acgisindan liderligini stirdiirtirken, Kuzey Amerika'da yapilan ¢alismalarin orani diismektedir. Dergi
analizine gore, yerel dergiler bu degisimde 6nemli bir rol oynamaktadir. Her bolgede ilk onda en az iki
yerel dergi yer alirken, Tiirkiye’de yayinlanan ¢alismalara baktigimizda {i¢ Tiirk fen egitimi dergisi ilk
on dergi arasinda yer almistir. Gelecekteki arastirmalar, fen egitimi calismalarinin sayis arttikca farklh
iilkelerin bu degisime nasil katkida bulunduguna odaklanabilir. Tosun (2022), International Journal of
Science Education, Journal of Research in Science Teaching ve Science Education dergilerinin diger fen
egitimi dergilerinden daha fazla yayin yapan dergiler oldugunu bildirmistir. Ayrica, Lin ve digerleri
(2019), Ingilizce konusulan {i¢ iilkenin (ABD, Birlesik Krallik ve Avustralya) bu dergilerde 2013'ten
2017'ye kadar ilk beste yer aldigini belirtmistir. Arastirmamiza gore Journal of Research in Science
Teaching dergisinde Kuzey Amerikali yazarlarin 393 ¢alismasi yaymlanmistir. Bununla birlikte, aym
dergide Avrupa, Asya ve Avustralya'da yer alan arastirmacilar tarafindan yayimlanan yalnizca 143
makale bulunmaktadir. Ayrica, gevre egitimi Giiney Amerika ve Afrika'da 6nemli bir anahtar kelime
olarak ortaya ¢ikmistir. Bu, bolgesel cevre egitimi dergileriyle iliskilendirilebilir (6r. Remea Revista
Eletronica Do Mestrado Em Educacao Ambiental). Tiirkiye, Gliney Afrika ve Amerika'da bolgesel dergi
sayisi artmaktadir. Tki dilde (6rnegin, Ispanyolca ve Ingilizce, Tiirkge ve Ingilizce) yaynlanan dergiler
en sik tercih edilen dergiler arasindadir. Bu sonuglar, etki biiytikliigi yiliksek dergilerde farkl
iilkelerden yer alan ¢alisma oranlarinda farkliliklar oldugunun bir diger kanit1 olarak kullanilabilir.

2011'den 2021'e kadar yapilan ¢alismalarin sayis1 artarken, bolgeler arasinda daha fazla ortak
anahtar kelime ortaya cikmistir. Ogretim programlari giincellemeleri igin kiiresel baski ile baglantil
olarak, 6gretmen egitimi ve hizmet ici egitim ana temalar haline gelmistir. Sorgulama tizerindeki vurgu
arglimantasyona dogru yonelmektedir. Bununla birlikte, esitlik sadece Kuzey Amerika'da, cevre
egitimi sadece Giliney Amerika ve Afrika'da sik kullanilan anahtar kelimeler arasinda yer almistir.
Bilimsel siire¢ becerileri, yalnizca Tiirkiye’de sik kullanilan anahtar kelimelerdendir. Bulgularimizin,
cesitli iilkelerde gerceklestirilen 0gretim programi giincellemelerinin etkilerine iliskin gelecekteki
arastirmalar i¢in bir temel olusturmasini umuyoruz. Bu ¢alisma kapsaminda sistematik bir derleme
calismas yiiriitilmemistir ve yalnizca yazarlar tarafindan bildirilen anahtar kelimeler incelenmistir.
Ayrica, yerel calismalarin ¢ok sayida drnek sundugunu ve fen egitimi egilimlerine iliskin analizimizin
yalnizca WoS veri tabaninda yapilan bir aramaya dayandigi smirliligini eklemek gerekmektedir.

Onceki derleme calismalars, egilimleri arastirmak icin belirli dergileri incelemistir. Calismamiz,
onceki derleme c¢alismalarina yeni bir boyut kazandirmak igin 6zellikle en ¢ok yaymn yapan iilkeler
arasinda en popiiler anahtar kelimelere odaklanmistir. Bu calisma farkli bolgelerde farkli zaman
araliklarinda egilimlerin nasil farklilastigini sunmustur. Farkli bolgelerde kullanilan ortak anahtar
kelimelerin sayisi artarken, duyussal alanda ¢ok az anahtar kelime bulunmustur.

Son olarak, diger calismalarda oldugu gibi aramamizin belirli anahtar kelimelerle smirhdir ve
anahtar kelimelerinin sayisimi arttirmak gelecekteki calismalar igin 6énemlidir. Sonuglarin aramanin
yapildigr kurumlara gore degisebilecegini ve son yillardaki makaleler sayilara atandikca sayilarin
farklilik gosterebilecegini de belirtmek gerekmektedir.

199



Egitim ve Bilim 2024, Cilt 49, Say1 218, 185-204 1. Delen ve O. Yilmaz Tiiziin

Kaynakc¢a

21. Yiizyil Fen Egitimi Projesi. (2003). 21st century science—A new flexible model for GCSE science.
School Science Review, 85(310), 27-34.

American Association for the Advancement of Science. (1993). Benchmarks for science literacy: A Project
2061 report. New York: Oxford University Press.

Andersson, K. ve Gullberg, A. (2014). What is science in preschool and what do teachers have to know
to empower children?. Cultural Studies of Science Education, 9, 275-296.

Australian Curriculum, Assessment and Reporting Authority. (2009). Australian Curriculum,
Assessment and Reporting Authority: Annual Report 2008-2009.
https://docs.acara.edu.au/resources/ ACARA_AnnualReport_08-09.pdf adresinden erisildi.

Aydm, S. ve Boz, Y. (2012). Review of studies related to pedagogical contentknowledge in the context
of science teacher education: Turkish case. Educational Sciences: Theory and Practice, 12(1), 497-505.

Barab, S. A., Scott, B, Siyahhan, S., Goldstone, R., Ingram-Goble, A., Zuiker, S. ]J. ve Warren, S. (2009).
Transformational play as a curricular scaffold: Using videogames to support science education.
Journal of Science Education and Technology, 18(4), 305-320.

Bell, R. L., Mulvey, B. K. ve Maeng, J. L. (2016). Outcomes of nature of science instruction along a context
continuum: Preservice secondary science teachers’ conceptions and instructional intentions.
International Journal of Science Education, 38(3), 493-520.

Calabrese Barton, A. ve Tan, E. (2010). We be burnin'! Agency, identity, and science learning. The Journal
of the Learning Sciences, 19(2), 187-229.

Calabrese Barton, A., Kang, H., Tan, E., O'Neill, T. B., Bautista-Guerra, J. ve Brecklin, C. (2013). Crafting
a future in science: Tracing middle school girls” identity work over time and space. American
Educational Research Journal, 50(1), 37-75.

Cavagnetto, A. R. (2010). Argument to foster scientific literacy: A review of argument interventions in
K-12 science contexts. Review of Educational Research, 80(3), 336-371.

Chang, Y. H., Chang, C. Y. ve Tseng, Y. H. (2010). Trends of science education research: An automatic
content analysis. Journal of Science Education and Technology, 19, 315-331.

Chen, C. H., Wang, K. C. ve Lin, Y. H. (2015). The comparison of solitary and collaborative modes of
game-based learning on students' science learning and motivation. Journal of Educational Technology
& Society, 18(2), 237-248.

Christian, K. B., Kelly, A. M. ve Bugallo, M. F. (2021). NGSS-based teacher professional development to
implement engineering practices in STEM instruction. International Journal of STEM Education, 8, 1-
18.

Delen, I. ve Sen, S. (2023). Effect of design-based learning on achievement in K-12 education: A meta-
analysis. Journal of Research in Science Teaching, 60(2), 330-356.

Driver, R., Newton, P. ve Osborne, J. (2000). Establishing the norms of scientific argumentation in
classrooms. Science Education, 84, 287-312.

Duschl, R., Maeng, S. ve Sezen, A. (2011). Learning progressions and teaching sequences: A review and
analysis. Studies in Science Education, 47(2), 123-182.

Erduran, S. ve Msimanga, A. (2014). Science curriculum reform in South Africa: Lessons for professional
development from research on argumentation in science education. Education as Change, 18(sup1),
533-546.

Evagorou, M. ve Osborne, J. (2013). Exploring young students' collaborative argumentation within a
socioscientific issue. Journal of Research in Science Teaching, 50, 209-237. d0i:10.1002/tea.2107

Forsthuber, B., Motiejunaite, A. ve de Almeida Coutinho, A. S. (2011). Science education in Europe:
National policies, practices and research. Brussels: Education, Audiovisual and Culture Executive
Agency, European Commission.

200



Egitim ve Bilim 2024, Cilt 49, Say1 218, 185-204 1. Delen ve O. Yilmaz Tiiziin

Gencer, A. S. ve Cakiroglu, J. (2007). Turkish preservice science teachers’ efficacy beliefs regarding
science teaching and their beliefs about classroom management. Teaching and Teacher Education,
23(5), 664-675.

Gnesdilow, D. ve Puntambekar, S. (2021). Comparing middle school students’ science explanations
during physical and virtual laboratories. Journal of Science Education and Technology, 31, 191-202.

Gonzalez-Weil, C., Merino-Rubilar, C., Ahumada, G., Arenas, A., Salinas, V. ve Bravo, P. (2014). The

local territory as a resource for learning science: A proposal for the design of teaching-learning
sequences in science education. Procedia-Social and Behavioral Sciences, 116, 4199-4204.

Hannigan, S., Wickman, P. O., Ferguson, J. P., Prain, V. ve Tytler, R. (2022). The role of aesthetics in
learning science in an art-science lesson. International Journal of Science Education, 44(5), 797-814.

Hubers, M. D., Endedijk, M. D. ve Van Veen, K. (2020). Effective characteristics of professional
development programs for science and technology education. Professional Development in Education,
48(5), 827-846.

Hubwieser, P., Armoni, M. ve Giannakos, M. N. (2015). How to implement rigorous computer science

education in K-12 schools? Some answers and many questions. ACM Transactions on Computing
Education (TOCE), 15(2), 1-12.

Hwang, G. ], Tsai, C. C. ve Yang, S. J. (2008). Criteria, strategies and research issues of context-aware
ubiquitous learning. Journal of Educational Technology & Society, 11(2), 81-91.

Irzik, G. (2001). Universalism, multiculturalism, and science education. Science Education, 85(1), 71-73.

Jayathirtha, G. ve Kafai, Y. B. (2020). Interactive stitch sampler: A synthesis of a decade of research on
using electronic textiles to answer the who, where, how, and what for K12 computer science
education. ACM Transactions on Computing Education (TOCE), 20(4), 1-29.

Kalemkus, J. ve Kalemkus, F. (2022). Effect of the use of augmented reality applications on academic
achievement of student in science education: Meta analysis review. Interactive Learning
Environments, 31(9), 6017-6034.

Kanadls, S. (2019). A meta-summary of qualitative findings about STEM education. International Journal
of Instruction, 12(1), 959-976.

Larkin, D. B., Carletta, L. ve Evans, S. (2022). A longitudinal investigation of changing conceptions about
teaching science and pedagogical implications of student diversity. Science Education, 106(2), 335-
363.

Lee, M.-H., Wu, Y.-T. ve Tsai, C.-C. (2009). Research trends in science education from 2003 to 2007: A
content analysis of publications in selected journals. International Journal of Science Education, 31(15),
1999-2020.

Li, M. C. ve Tsai, C. C. (2013). Game-based learning in science education: A review of relevant research.
Journal of Science Education and Technology, 22(6), 877-898.

Lin, T. C,, Lin, T. J. ve Tsai, C. C. (2014). Research trends in science education from 2008 to 2012: A
systematic content analysis of publications in selected journals. International Journal of Science
Education, 36(8), 1346-1372.

Lin, T. J., Lin, T. C,, Potvin, P. ve Tsai, C. C. (2019). Research trends in science education from 2013 to
2017: A systematic content analysis of publications in selected journals. International Journal of
Science Education, 41(3), 367-387.

Looi, C. K,, Sun, D., Wu, L., Seow, P., Chia, G., Wong, L. H. ... Norris, C. (2014). Implementing mobile
learning curricula in a grade level: Empirical study of learning effectiveness at scale. Computers &
Education, 77, 101-115.

Lpf 94. (1994). Curriculum for the non-compulsory school system, Lpf 94. Sweden: Skolverket.

Milli Egitim Bakanhgi. (2005a). Elementary science and technology curriculum for grades 4 and 5. Ankara:
MOoNE Publishing.

201



Egitim ve Bilim 2024, Cilt 49, Say1 218, 185-204 1. Delen ve O. Yilmaz Tiiziin

Milli Egitim Bakanligi. (2005b). Elementary science and technology curriculum for grades 6 to 8. Ankara:
MoNE Publishing.

Milli Egitim Bakanlig1. (2013). Science education curriculum for grades 3 to 8. Ankara: MoNE Publishing.
Milli Egitim Bakanlig1. (2018). Science education curriculum for grades 3 to 8. Ankara: MoNE Publishing.

Minner, D. D., Levy, A. ]. ve Century, J. (2010). Inquiry-based science instruction —what is it and does
it matter? Results from a research synthesis years 1984 to 2002. Journal of Research in Science Teaching,
47(4), 474-496.

Moher, D., Liberati, A., Tetzlaff, J., Altman, D. G. ve The PRISMA Group. (2009). Preferred reporting
items for systematic reviews and meta-analyses: The PRISMA. Physical Therapy, 89(9), 873-880.

Mortimer, E. ve Scott, P. (2003). Meaning making in secondary science classrooms. Maidenhead, England:
Open University Press.

National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine. (2022a). A vision and roadmap for education
statistics. Washington, DC: The National Academies Press.

National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine. (2022b). The future of education research at
IES: Advancing an equity-oriented science. Washington, DC: The National Academies Press.

Nida, S., Mustikasari, V. R. ve Eilks, I. (2021). Indonesian pre-service science teachers’ views on socio-
scientific issues-based science learning. EURASIA Journal of Mathematics, Science and Technology
Education, 17(1), 19-32.

Nijenhuis-Voogt, J., Meijer, P. C. ve Barendsen, E. (2018). Context-based teaching and learning of
fundamental computer science concepts: Exploring teachers” ideas. The 13th Workshop in Primary and
Secondary Computing Education’da sunulan bildiri, ACM, Potsdam Germany.
doi:10.1145/3265757.3265772

Nouri, N., Saberi, M., McComas, W. F. ve Mohammadi, M. (2021). Proposed teacher competencies to
support effective nature of science instruction: A meta-synthesis of the literature. Journal of Science
Teacher Education, 32(6), 601-624.

Ormanci, U. (2020). Thematic content analysis of doctoral theses in STEM education: Turkey context.
Journal of Turkish Science Education, 17(1), 126-146.

Osborne, J. ve Dillon, J. (2008). Science education in Europe: Critical reflections (13. bs.). London: The
Nuffield Foundation.

Osborne, J., Erduran, S. ve Simon, S. (2004). Enhancing the quality of argumentation in school science.
Journal of Research in Science Teaching, 41(10), 994-1020.

Potvin, P., Masson, S., Lafortune, S. ve Cyr, G. (2015). Persistence of the intuitive conception that heavier
objects sink more: A reaction time study with different levels of interference. International Journal
of Science and Mathematics Education, 13, 21-43.

Riopel, M., Nenciovici, L., Potvin, P., Chastenay, P., Charland, P., Sarrasin, J. B. ve Masson, S. (2019).

Impact of serious games on science learning achievement compared with more conventional
instruction: An overview and a meta-analysis. Studies in Science Education, 55(2), 169-214.

Rivet, A. E. ve Krajcik, J. S. (2008). Contextualizing instruction: Leveraging students’ prior knowledge
and experiences to foster understanding of middle school science. Journal of Research in Science
Teaching, 45(1), 79-100.

Sadler, T. D. ve Zeidler, D. L. (2009). Scientific literacy, PISA, and socioscientific discourse: Assessment
for progressive aims of science education. Journal of Research in Science Teaching, 46(8), 909-921.

Sampson, V. ve Clark, D. (2008). Assessment of the ways students generate arguments in science
education: Current perspectives and recommendations for future directions. Science Education,
92(3), 447-472.

202



Egitim ve Bilim 2024, Cilt 49, Say1 218, 185-204 1. Delen ve O. Yilmaz Tiiziin

Sanchez Tapia, I, Krajcik, J. ve Reiser, B. (2018). “We do not know what is the real story anymore”:
Curricular contextualization principles that support indigenous students in understanding natural
selection. Journal of Research in Science Teaching, 55(3), 348-376.

Santos, M. L. ve Prudente, M. (2021). Effectiveness of virtual laboratories in science education: A meta-
analysis. International Journal of Information and Education Technology, 12(2), 150-156.

Shymansky, J. A., Hedges, L. V. ve Woodworth, G. (1990). A reassessment of the effects of inquiry-based
science curricula of the 60's on student performance. Journal of Research in Science Teaching, 27(2),
127-144.

Song, Y., Ma, P., Gao, Y., Xiao, P., Xu, L. ve Liu, H. (2021). A bibliometrics analysis of metformin
development from 1980 to 2019. Frontiers in Pharmacology, 12, 645810.

Soysal, Y. ve Yilmaz Tiiziin, 0, (2021). Relationships between teacher discursive moves and middle
school students’ cognitive contributions to science concepts. Research in Science Education, 51, 325-
367.

Sozbilir, M. ve Kutu, H. (2008). Development and current status of science education research in Turkey.
Essays in Education, 24(1), 3.

Tas, E., Apaydin, Z. ve Cetinkaya, M. (2011). Research of efficacy of web supported science and
technology material developed with respect to constructivist approach. Energy Education Science
and Technology Part B: Social and Educational Studies, 3(4), 455-468.

Topgu, M. S., Mugaloglu, E. Z. ve Giiven, D. (2014). Socioscientific issues in science education: The case
of Turkey. Educational Sciences: Theory and Practice, 14(6), 2340-2348.

Topcu, M. S., Sadler, T. D. ve Yilmaz-Tiiziin, O. (2010). Preservice science teachers’ informal reasoning
about socioscientific issues: The influence of issue context. International Journal of Science Education,
32(18), 2475-2495.

Tosun, C. (2022). Analysis of the last 40 years of science education research via bibliometric methods.
Science & Education, 1-30.

Tsai, C. -C. ve Wen, L. M. C. (2005). Research and trends in science education from 1998 to 2002: A
content analysis of publication in selected journals. International Journal of Science Education, 27, 3-
14.

Van Eck, N. J. ve Waltman, L. (2018). Manual for VOSviewer version 1.6. 8. CWTS Meaningful Metrics.
Hollanda: Universiteit Leiden.

Wang, S., Chen, Y., Lv, X. ve Xu, J. (2022). Hot topics and frontier evolution of science education
research: A bibliometric mapping from 2001 to 2020. Science & Education, 32, 845-869.

Wu, H.K,, Lee, S. W. Y, Chang, H. Y. ve Liang, J. C. (2013). Current status, opportunities and challenges
of augmented reality in education. Computers & Education, 62, 41-49.

Xu, M., Williams, P. J., Gu, J. ve Zhang, H. (2020). Hotspots and trends of technology education in the
International Journal of Technology and Design Education: 2000-2018. International Journal of
Technology and Design Education, 30(2), 207-224.

Yadav, A., Gretter, S., Hambrusch, S. ve Sands, P. (2016). Expanding computer science education in
schools: Understanding teacher experiences and challenges. Computer Science Education, 26(4), 235-
254.

Yildirim, M., Calik, M. ve Ozmen, H. (2016). A meta-synthesis of Turkish studies in science process
skills. International Journal of Environmental and Science Education, 11(14), 6518-6539.

Yilmaz, A., Giilgiin, C., Cetinkaya, M. ve Doganay, K. (2018). Initiatives and new trends towards STEM
education in Turkey. Journal of Education and Training Studies, 6, 1-10.

Zohar, A. ve Barzilai, S. (2013). A review of research on metacognition in science education: Current
and future directions. Studies in Science Education, 49(2), 121-169.

203



Egitim ve Bilim 2024, Cilt 49, Say1 218, 185-204 1. Delen ve O. Yilmaz Tiiziin

Zohar, A. ve Nemet, F. (2002). Fostering students’ knowledge and argumentation skills through
dilemmas in human genetics. Journal of Research in Science Teaching, 39(1), 35-62.

Zupic, 1. ve Cater, T. (2015). Bibliometric methods in management and organization. Organizational
Research Methods, 18(3), 429-472.

204



