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Ozet

Aylik sanayi iiretim endeksi, hem politika yapicilar hem de akademisyenler tarafindan
ekonometrik tahminlerde olduk¢a sik kullanilan bir zaman serisidir. Bu makalede, diizey,
logaritmik, mevsimsellikten armndirilmis diizey ve mevsimsellikten arindirilmis logaritmik
Tiirkive sanayi endeksinin (TUIK) duraganhik ozellikleri hem geleneksel hem de diisiik
orneklem sayilarinda daha giicli birim kok sinamalar: ile incelenmistiv. Buna ek olarak
i¢sel olarak yapisal kirilmalart hesaba katan birim kok sinamalart uygulanmigtiv. Geleneksel
simamalar ile goreceli olarak yeni sinamalarin sonuglar: birbiriyle ¢elismektedir. Ayrica seride
yapisal kirilmalar séz konusudur. Bu nedenlerle geleneksel birim kok sinama sonuglarina
dayanarak yapilan model segimleri ve bu model sonuglarindan yapilan politika ¢ikarimlar
dogru olmayabilir. Bu ¢alisma, Tiirkiye aylik sanayi endeksi kullanan ¢alismalara, endeksin
duraganlik ozelliklerini degerlendirme asamasinda yon gosterici rol oynayabilir.
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Abstract. The Stationarity Properties of the Industrial Production Index

Both policy makers and scholars frequently use monthly industrial production index series
in their econometric predictions. In this paper, the stationarity properties of level, logarithm,
seasonally adjusted level and seasonally adjusted logarithm of the Turkish industrial production
index (TUIK) are investigated using both traditional unit root tests and unit root tests that have
more power in small samples. Additionally, unit root tests that determine structural breaks
endogenously are also employed. The traditional and relatively more recent tests seem to
contradict each other. Furthermore, there are structural breaks in the series. Therefore, model
choices based on traditional unit root tests and policy implications derived from such models
may not be correct. This study can help studies that employ the Turkish industrial production
index in assessing the stationarity properties of the index.
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I. Giris

Aylik sanayi iiretim endeksi politika yapicilar tarafindan ekonominin
su anki durumunu izlemek ve politika olustururken yakin gelecek ig¢in
¢ikarimlarda bulunmak igin sik sik kullanilan bir aragtir. Yetersiz serbestlik
derecesi problemine diismemek icin biiylime modelleri tahmini yapan
caligmalarda da ekonomik biiylime yerine kullanilir. Sik kullanildig: bir diger
alan da biiytime ile diger ekonomik degiskenler (d6viz kuru, petrol fiyati,
hisse senedi fiyatlar1 gibi) arasindaki kisa donemli iligkilerin irdelendigi
yazindir. Tiirkiye iizerine yapilan ¢alismalarda farkli modeller kapsaminda
ve farkli zaman araliklarinda sanayi iiretim endeksi kullamlmistir (6rnegin
Barisik ve Yayar, 2012; Cosar ve Demirhan, 2013; Cetin, 2005) . Hangi
yazinda kullanilirsa kullanilsin, sanayi iiretim endeksinin duraganlik ve
kirilma 6zellikleri dikkate alinmalidir. Aslinda bircok makalede, sanayi iiretim
endeksinin duraganligi, geleneksel birim kok sinamalari ile irdelenmis ve bu
bulgular 1s18inda serinin biitlinlesme seviyesi belirlenmistir. Zaman serisi
analizi i¢in serilerin duraganliginin dogru analiz edilmesi ¢ok Onemlidir.
Eger bir zaman serisi duragan ise ortalamasi, varyansi ve ortak varyansi,
donemden bagimsiz olarak ayni kalmaktadir. Eger seriler duragan degilse;
serinin varyansi zaman i¢inde degisiklik gosterecektir (Gujarati, 2003).

EKK (en kiigiik kareler) tahmincisi y, ile y, , arasindaki ortak varyansin
¥, ’nin varyansina oranit oldugundan, t sonsuza giderken y, serisinin varyansi
da sonsuza gidecektir. EKK tahmincisi p 'nin gercek otoregresif parametre
p =1 iken asimtotik normal dagilimi yoktur. Dolayisiyla standart t ve F
testleri kullanilamamaktadir (Enders, 2004, Maddala ve Kim, 1998). Seriler
duragan oldugu zaman soklar gecici olur, soklarin etkisi zamanla kaybolur
ve seriler uzun donem ortalama seviyelerine geri donerler. Seriler duragan
olmadiginda ise siirekli bilesene sahiptirler. Duragan olmayan bir zaman
serisinin ortalamasi ve varyansi zamana baglidir (Enders, 2004).

Geleneksel birim kok sinamalari, diigiik serbestlik derecelerinde diisiik
giice sahip olduklarindan, 6zellikle gézlem sayisinin az oldugu durumlarda
duraganligin geleneksel sinamalarla incelenmesi yanlis yorumlara yol acabilir.
Aslinda duragan olmayan bir seri duraganmis gibi analizlerde kullaniliyor
olabilir. Ya da duragan bir seride birim kok varmis gibi o serinin fark: alinarak
ve dolayisiyla gézlem kaybedilerek analizde kullaniliyor olabilir. Geleneksel
simnamalarin dikkate almadig1 bir husus daha vardir. Serilerde bulunan bir ya
da daha fazla sayida yapisal kirilma nedeniyle geleneksel sinamalar serilerin
duraganhigint yanlis degerlendiriyor olabilir. Bu yiizden, 6zellikle {iretim
endeksi gibi yapisal kirilmalara agik ekonomik serilerde birim kok sinamalari
yapisal kirilmalari da hesaba katmalidir.

Bu makalede, diizey, logaritmik, mevsimsellikten armdirilmig diizey ve
mevsimsellikten arindirilmis logaritmik Tirkiye sanayi iiretim endeksinin
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duraganlik 6zellikleri hem geleneksel hem de diisiik 6rneklem sayilarinda
daha gii¢lii birim kok sinamalari ile incelenmistir. Buna ek olarak icsel
olarak yapisal kirilmalar1 hesaba katan birim kok sinamalar1 uygulanmastir.
Geleneksel sinamalar ile goreceli olarak yeni sinamalarin sonuglari birbiriyle
celismektedir. Ayrica seride yapisal kirilmalar s6z konusudur. Bu nedenlerle
geleneksel birim kok sinama sonuglarina dayanarak yapilan model se¢imleri
ve bu model sonuglarindan yapilan politika ¢ikarimlari dogru olmayabilir.
Bu makale, Tiirkiye aylik sanayi endeksi kullanan g¢aligmalara, endeksin
duraganlik ozelliklerini degerlendirme asamasinda yon gosterici rol
oynayabilir.

Caligmanin giris bolimiinii izleyen ikinci boliimiinde literatiirde sanayi
tiretim endeksini kullanan caligsmalara yer verilmis, {i¢iincii boliimde bu
calismada kullanilan veri seti ve yontem agiklanmig, dordiincii boliimde ise
calismanin bulgular1 paylasilmistir. Sonug boliimii olan besinci boliimde ise
elde edilen genel sonuglar degerlendirilmektedir.

I1. Sanayi iiretim endeksi kullamilan ¢alismalar

Bu kisimda son donemde sanayi iiretim endeksi kullanan c¢aligmalara
yer verilmistir. Literatiirde endeksin diizey, logaritmik ve mevsimsellikten
arindirilmig halleri farkli donemleri kapsayarak kullanilmistir. Genellikle
aylik endeks verileri kullanilsa da Temurlenk ve Oltulular (2007) gibi 3 aylik
verileri kullanan ¢caligmalar da vardir. Temurlenk ve Oltulular (2008) 1987:Q1-
2006:Q1 araliginda, mevsimsellikten arindirilmis ve dogal logaritmasi
alinmis 3 aylik endeks verisi dahil temel makroekonomik gostergelerinin
biitiinlesme seviyelerini aragtirmak i¢in kullanmistir. Bu ¢alismada yer alan
tiim birim kok sinamalar1 kullanilmig ve bir birim kok sinamasi haricinde
endeks serisinin birinci farkinin duragan oldugu ortaya konmustur. Alp
(2009) 1987:01-2007:10 dénemi icin logaritmas:t alinmis aylik endeksin
ADF, KPSS, DFGLS, Ng-Peron MZ , MZ , MSB ve MPT sinamalarina gore
I(1) oldugunu ortaya koymustur. Alp (2009) ayrica serinin dogrusal olmayan
bir yapiya sahip olabilecegini vurgulamaistir.

Sar1 ve Soytas (2005) 1986:1-2000:12 doneminde, Kirbas-Kasman
(2006) ise 1986:01-2003:12 déneminde makroekonomik degiskenler ile hisse
senedi fiyatlar1 arasindaki iliskiyi incelemistir. iki calismada da kullanilan
makroekonomik degiskenlerden birisi aylik sanayi {retim endeksinin
logaritmasidir. Kapsanan donem igerisinde iki ¢aligmada da ADF sinama
sonuclarina gore bu degisken I(1) bulunmustur. Sar1 ve Soytas (2006) petrol
fiyatlari, hisse senedi fiyatlari, faiz ve iiretim iligkisini 1987:01 - 2004:03
donemi i¢in incelerken, aylik endeksin logaritmasint kullanmistir. Seri hem
ADF sinamasina gore, hem de marjinal olsa da KPSS’ye gore I(1) olarak
degerlendirilmistir. Enflasyon belirsizligi ile tiiretim arasindaki iliskiyi
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inceleyen Hasanov (2008) tiretim degiskeni olarak 1986:04-2006:05 donemi
icin aylik sanayi iiretim endeksini diizey olarak kullanmistir. Caligilan donem
icerisinde seri ADF’ye gore I(1) yapisal kirilmay1 hesaba katan Zivot-Andrews
ve Lumsdain-Pappel sinamalarma gore diizeyde duragan bulunmustur.
Biiyiikakin et al. (2009) parasal aktarim mekanizmasinin reel aktivite {izerine
etkisini 1990:01-2007:09 dénemi i¢in incelerken, reel ekonomik aktivite i¢in
aylik sanayi tiretim endeksinin logaritmasini kullanmigtir. Sadece ADF ve
Zivot-Andrews sinamasina yer verilmis ve seri sirasiyla birinei farkta duragan
ve diizeyde duragan bulunmustur. Thracatin biiyiimeye etkisini ¢alisan Bilgin
ve Sahbaz (2009) 1987-2007 arasi ekonomik aktiviteyi mevsimsellikten
arindirilmig aylik sanayi liretim endeksinin logaritmasi ile temsil etmislerdir.
ADF sinama sonuglart degiskenin I(1) oldugunu gostermektedir.

Daha giincel olan Aslanoglu ve Celik (2010) ¢alismasinda, ekonomik
biiytimeyi temsil etmek i¢in degil, ancak onun 6nciil gostergesi olarak aylik
sanayi liretimini kullanmistir. Calismada 2002:01-2008:12 dénemi kapsanmis
ve endeksin mevsimsellikten arindirilmig logaritmasi kullanilmistir. Calismada
kullanilan tiim birim kok sinamalarina gore (ADF, KPSS, Schmidt-Phillips,
Lee-Strazicich) seri I(1) olarak degerlendirilmistir.

Tiirkiye i¢in sanayi liretim endeksinin duraganlik 6zelliklerini inceleyen
caligmalar genel olarak degerlendirildiginde; Temurlenk ve Oltulular (2007),
Hasanov (2008) Biiyiikakin vd. (2009) ¢alismalarinda geleneksel birim kok
testleri ile yapisal kirilmali testlerin farkli sonuglar verdigi, Aslanoglu ve
Celik (2010) calismasinda ise sanayi iiretim endeksinin duraganliginin tim
testlere gore ayni oldugu bulunmustur

Literatiirlin genelinde serinin I(1) oldugu diisiiniilse de 6zellikle yapisal
kirilmalarin hesaba katildigi durumlarda serinin duraganlik ozelliklerinin
farklilik gosterdigi anlagilmaktadir. Bu g¢alismanin amaci, aylik endeksin
diizey, logaritmas1 alinmig ve mevsimsellikten arindirilmis hallerinde yapisal
kirilmay1 hesaba katinca duraganlik 6zelliklerinin nasil gelistigi arastirilarak
gelecekte bu seriyi kullanacak ¢aligmalara 151k tutmaktir. Benzer bir ¢calisma
olan Temurlenk ve Oltulular (2007) ceyreklik frekans kullanirken, bu
makalede aylik frekans kullanilmistir.

I11. Veri seti ve yontem

Calismada uygulamali ¢alismalarda siklikla kullanilan; sanayi iiretim
endeksi (SAN olarak ifade edilmistir), sanayi iiretim endeksi serisinin
mevsimsellikten arindirilmis hali (SANSA olarak ifade edilmistir), endeksin
dogal logaritmast (LSAN) ve mevsimsellikten arindirilmis sanayi {iretim
endeksi serisinin  logaritmasi (LSANSA) kullanilmistir. Uygulamali
calismada Orneklem donemi 2005.01-2012.06 dénemini kapsamakta olup,
SAN ve SANSA serileri Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) veritabanindan
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elde edilmistir. Duraganlik analizleri yapilirken E-Views ve Gauss paket
programlarindan faydalanilmistir.

Serilerin duraganlik analizi i¢in uygulamali litaratiirde siklikla kullanilan
yapisal kirilmayr dikkate almayan geleneksel birim kok testleri ve yapisal
kirilmay1 dikkate alan duraganlik testleri kullanilmigtir.

Yapisal kirilmay: dikkate almayan geleneksel birim kok testleri olarak;
Augmented Dickey-Fuller (ADF), Philips Perron (PP), Kwiatkowsky-Philips-
Schmidt-Shin (KPSS), Dickey Fuller GLS (ERS), ERS Point Optimal testi ve
Ng-Perron testleri kullanilmigtir.

Uygulamali literatiirde siklikla kullanilan geleneksel birim kok
testlerinden olan ADF, PP ve KPSS testlerinin, diisiik giice sahip olmalari
sebebiyle bazi sinirlamalar1 vardir ve s6z konusu testler yaniltici sonuglara yol
acabilmektedir. S6z konusu geleneksel birim kok testlerinin gii¢ kayiplarinin
telafi edilmesi amaciyla Dickey Fuller GLS (ERS), ERS Point Optimal testi
ve Ng-Perron testi gibi yeni testler gelistirilmistir. Elliott, Rothenberg ve
Stock (1996) calismasinda veride kesim noktasi ve/veya trend olmasi halinde
giiclinlin daha yiiksek olacagi bir versiyon olan ADF GLS testini gelistirmistir
(Alp, 2009). Ng and Perron (2001), ADF ve PP testlerinin kisitlarin1 ortadan
kaldirmak i¢in genellestirilmis en kiigiik kareler yontemini kullanarak 4 yeni
birim kok test istatistigi gelistirmistir.

Calismada yapisal kirilmay1 dikkate alan birim kok testleri olarak ise,
yapisal kirilmanin modelde ig¢sel olarak belirlendigi tek kirilmali Zivot-
Andrews ve iki kirilma donemini i¢eren Lee ve Strazicich testleri kullanilmistir.

Zivot-Andrews (1992) calismasinda yapisal kirilma donemi herhangi
bir 6nsel bilgi olmadan modelin i¢inde i¢sel olarak belirlenmektedir. Zivot-
Andrews (1992) testinde, kirilma donemi igsel belirlendigi i¢cin 3 model
icinde temel hipotez aynidir. S6z konusu temel hipotez (1) numaral esitlikte
gosterilmektedir;

(1)

Serinin birim kok icerdigi temel hipotezine karsilik alternatif hipotezler
ise, trendde zaman iginde bilinmeyen bir noktada tek bir kirilma olan trend
duragan siire¢ olarak tanimlanmistir. Zivot-Andrews (1992) tarafindan
onerilen alternatif modeller asagida gosterilmektedir.

Model A i
Y, = 4"+ 0'DU(A)+ pt+a'Y + D¢, Ay, +e, 2)

J=1

Hy: Y, =u+Y  +e,

Model B
A x A k
Y, = ot +,BBZ‘+};BD7; (l)"'&BYH +ZéjBAyt—j TE

J=1

3)

t
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Model C
n n n n k
Y, =0 +0°DUA)+ B t+7°DT (D) +aY,_ +Y.¢, Ay, +e, (4

=1

Burada DU, (A) kukla degiskeni sabit terimdeki kirilmay1 gdsterip eger
t=T.A ise 1, diger durumlarda 0 degerini; DT (A4) kukla degiskeni ise
egimdeki kirilmayr gosterip eger ¢t>T7T.4  ise ¢—T.Adegerini diger
durumlarda 0 degerini almaktadir. Ayrica; T, kirllma dénemini, A =7, /T
ise kirilma noktasini gostermektedir. Zivot-Andrews (1992) testinde Model
A sabit terimde; Model B egimde ve Model C ise hem sabit terim hem de
egimde bir kirilma oldugunu gostermektedir.

Yapisal kirilma noktasi (A) elde edilirken, tiim 6rneklem donemi igin
(2), (3) ve (4) numaral esitliklerdeki a' =1 (i=A,B,C) hipotez testlerinden
elde edilen t istatistigi degerlerini minimum yapan donem kirilma dénemini
vermektedir (Zivot ve Andrews, 1992). Hesaplanan t istatistiklerinin mutlak
deger olarak Zivot ve Andrews (1992) tablo kritik degerlerinden biiytlik olmasi
durumunda birim kok temel hipotezi reddedilmektedir. Yani trend duraganlik
kabul edilmektedir. Aksi halde birim kok temel hipotezi reddedilememektedir.

Zivot-Andrews (1992) calismalarinda birim kok hipotezi altinda kirilma
olmadigini varsaymis ve kritik degerleri buna gore tiiretmislerdir. Dolayisiyla
alternatif hipotez yapisal kirilmalarin mevcut olabilecegi birim kok
hipotezi bigiminde de yorumlanabilmektedir. Bu durumda temel hipotezin
reddedilmesi, sadece birim kokiin reddedilmesi anlamina gelmeyip ayrica
kirilmali birim koék hipotezinin reddedilmesi anlamina da gelebilmektedir.
Bu durumda Zivot-Andrews testinden elde edilen sonuglarin yorumlanmasi
zorlastirmaktadir. Ayrica temel hipotez altinda kirilmanin varligi durumunda,
temel hipotezin reddedilmesi zaman serisinin kirilmalarla birlikte trend
duragan oldugu seklinde yanlis olarak yorumlanabilmektedir. Aslinda bu
durumda seri kirilmalarla birlikte fark duragan olmaktadir (Lee ve Strazicich,
2003 ve Ertugrul, 2012).

Lee-Strazicich testinde iki kirtlmali, i¢sel, hem temel hem de alternatif
hipotezde kirilmalara izin veren Schmidt ve Phillips (1992) caligmasina
dayanan LM (Langange Multiplier) birim kok testi 6nerilmektedir. Ayrica
Zivot-Andrews testinin tersine alternatif hipotez herhangi bir siipheye yer
birakmaksizin trend-duraganligi ima etmektedir (Lee ve Strazicich, 2003).

Veri olusum siirecinin asagidaki gibi oldugu varsayilirsa, Lee-Strazicich

(2003) testi asagidaki gibidir;

5
Y,=08"Z +e, , e =fe,  +¢&, ¢ ~iidN(0,5%) ®)

(5) numarali esitlikte Z,, digsal degiskenler vektoriinii ifade etmektedir.
Lee-Strazicich (2003), Perron ve Zivot-Andrews’dan farkli olarak A ve C
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modelleri ile ¢aligmaktadir.

A modeli diizeyde iki kirilmaya izin vermekte olup asagidaki bi¢cimde
ifade edilmektedir;

— U —
Y, =0'Z +e,, e, =pfe, +¢,

Z, = [l’t’Dlt’DZt ] (6)

Ty kirilma donemini gostermektedir. J =1,2,...0lmak tizere > T
oldugunda D, =1, diger durumlarda O degerini almaktadir.

C modeli ise diizeyde ve trendde iki kirilmay1 icermekte olup asagidaki
bi¢imde ifade edilmektedir;

Y =06"Z +e, , e =pfe,_ +¢&,
(7)
z, =[,1,D,,D,,,DT,,DT, |
(7) numarali denklemde J =1,2,... olmak tizere ¢>T, +1 oldugunda

DT, =t, | diger durumlarda O degerini almaktadir (Lee ve Strazicich, 2003).
Kritik degerler Lee-Strazicich (2003) tarafindan verilmistir. Test sonucunda
hesaplanan LM test istatistigi, tablo kritik degerden biiylik ise yapisal kirilmali
birim kok temel hipotezi reddedilmektedir. Yani trend duraganligi ifade eden
alternatif hipotez gecerli olmaktadir (Ertugrul, 2012).

IV. Bulgular

Calismada kullanilan SAN, LSAN, SANSA ve LSANSA serilerinin
duraganligini analiz etmek i¢in ilk once geleneksel duraganlik testleri olan
ADF, PP, KPSS, DFGLS, ERS Point Optimal Testi ve Ng-Perron testleri
kullanilmistir. Asagida Tablo 1°de SAN, SANSA, LSAN ve LSANSA serileri
icin geleneksel duraganlik testi sonuglari sunulmustur. Tablo 1°e gore, ADF ve
PP testlerinde temel hipotez serinin birim koke sahip olmas1 seklindedir. SAN
ve LSAN serileri i¢in diizey halde hesaplanan degerler tablo kritik degerlerden
gerek ADF gerekse PP testine gore mutlak deger olarak biiyiikk bulunmustur.
Yani SAN ve LSAN serileri ADF ve PP testlerine gore duragan bulunmustur.
SANSA ve LSANSA serileri i¢in ise diizey halde hesaplanan degerler tablo
kritik degerlerden gerek ADF gerekse PP testine gére mutlak deger olarak
kiigiik, birinci farklarda ise hesaplanan degerler tablo kritik degerlerden
mutlak deger olarak biiyiik bulunmustur. Yani ADF ve PP testlerine gore
SANSA ve LSANSA birinci mertebeden duragan (I(1)) bulunmustur.

KPSS testinde temel hipotez duraganlik bigiminde kurulmaktadir. KPSS
test sonuglarina gore SAN, LSAN, SANSA ve LSANSA serileri i¢in diizeyde
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hesaplanan deger tablo kritik degerlerden kiigiik oldugu i¢in temel hipotez
reddedilememekte yani seriler diizeyde duragan bulunmaktadir.

DF-GLS testinde temel hipotez serinin birim kok igcermesi bigiminde
kurulmaktadir. DF-GLS test sonuglarina gére SAN ve LSAN serileri i¢in
diizey halde hesaplanan degerler tablo kritik degerlerden mutlak deger olarak
kiiclik, birinci farklarda ise hesaplanan degerler tablo kritik degerlerden
mutlak deger olarak biiylik bulunmustur. Yani DF-GLS testine gére SAN
ve LSAN serileri birinci mertebeden duragan (I(1)) bulunmugtur. SANSA
ve LSANSA serileri icin ise diizey halde ve birinci farklarda hesaplanan
degerler tablo kritik degerlerden mutlak deger olarak kiiciik, ikinci farklarda
ise hesaplanan degerler tablo kritik degerlerden mutlak deger olarak biiyilik
bulunmustur. Yani DF-GLS testine gére SANSA ve LSANSA serileri ikinci
mertebeden duragan (I(2)) bulunmustur.

Tablo 1: Geleneksel Birim Kok Testleri Sonuclar:

ADF Testi Sonuglari

SAN -3.585%*

SANSA -1.471 ASANSA -8.482*
LSAN -5.003*

LSANSA -1.461 ALSANSA -8.127*

SAN i¢in ADF kritik degerleri
%1=-4.066 ve %5=-3.462
LSAN, SANSA ve LSANSA i¢in ADF kritik
degerleri
%1=-4.064 ve %5=-3.461
PP Testi Sonuglari

ASANSA ve ALSANSA i¢in ADF kritik degerleri
%1=-2.591 ve %5=-1.945

SAN -5.218*
SANSA -1.883 ASANSA -8.705*
LSAN -5.002*
LSANSA -1.921 ALSANSA -8.352*
SAN, LSAN, SANSA ve LSANSA i¢in PP kritik ASANSA ve ALSANSA i¢in PP kritik degerleri
degerleri %1=-2.591 ve %5=-1.945

%1=-4.064 ve %5=-3.461

KPSS Testi Sonuglari

SAN 0.134*
SANSA 0.127*
LSAN 0.128*
LSANSA 0.122*

SAN, SANSA ve LSANSA i¢in KPSS kritik
degerleri %1=0.216 ve %5=0.146

DF-GLS Testi Sonuglari

SAN -2.839 ASAN -14.332%* AASAN
SANSA -1.480 ASANSA -1.589 AASANSA -14.153*
LSAN -2.729 ALSAN -13.451*
LSANSA -1.474 ALSANSA -1.478 AALSANSA -4.138*
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kritik degerleri

GLS kritik degerleri

SAN ve LSAN i¢in DF-GLS

%1=--3.626 ve %5=-3.068
SANSA ve LSANSA igin DF-

%1=-3.622 ve %5=-3.065

ASAN, ALSAN, ASANSA ve
ALSANSA i¢in DF-GLS kritik
degerleri

%1=-2.592 ve %5=-1.944

ASANSA ve ALSANSA igin DF-
GLS kritik degerleri
%1=-2.592 ve %5=-1.944

ERS Point Optimal Testi Sonuglari

SAN 7.078 ASAN 2.504%*
SANSA 20.848 ASANSA 1.876*
LSAN 5.110%*
LSANSA 21.091 ALSANSA 2.216%*

degerleri

%1=4.252 ve %5=5.656

SAN, LSAN, SANSA ve LSANSA i¢in ERS kritik

degerleri

ASAN, ASANSA ve ALSANSA i¢in ERS kritik

%1=1.932 ve %5=3.079

Ng-Perron Testi Sonuglari

MZa MZ, MSB MPT
SAN -13.764 -2.623 0.191 6.623
ASAN -0.048 -0.089 1.857 173.657
AASAN 0.507 1.393 2.744 429.050
SANSA -4.279 -1.450 0.339 21.176
ASANSA -4.823 -1.552 0.322 5.081
AASANSA -29.487* -3.774* 0.128* 1.070*
LSAN -12.976 -2.547 0.196 7.023
ALSAN -0.057 -0.102 1.805 164.113
AALSAN 0.477 1.583 3.320 619.653
LSANSA -4.227 -1.445 0.342 21.466
ALSANSA -4.274 -1.461 0.342 5.734
AALSANSA -47.019* -4.796* 0.102* 0.658*

SAN, LSAN, SANSA ve LSANSA i¢in Ng-Peron kritik degerleri
(swrastyla MZa, MZt, MSB, MPT testleri igin);

%1 anlamlilik diizeyi -23.800, -3.420, 0.143 ve 4.030

%5 anlamlilik diizeyi -17.300, -2.910, 0.168 ve 5.480.

ASAN, ASANSA, ALSANSA, AASAN, AASANSA; AALSANSA i¢in Ng-Peron kritik degerleri
(swrastyla MZa, MZt, MSB, MPT testleri i¢in)

%1 anlamhilik diizeyi -13.800, -2.580, 0.174 ve 1.780

%S5 anlamlilik diizeyi -8.100, -1.980, 0.233 ve 3.170

* %]1 anlamlilik diizeyini gosterir, ** %S5 anlamlilik diizeyini gosterir

ERS Point Optimal testinde temel hipotez serinin birim kdk igermesi
seklinde kurulmaktadir. ERS testi i¢in hesaplanan Pt istatistigi tablo kritik
degerinden kiigiik olursa birim kok temel hipotezi reddedilmektedir. SAN,
SANSA ve LSANSA serileri i¢in diizey halde hesaplanan Pt istatistigi
tablo kritik degerlerden biiyiikk bulunmus ve birim kdk temel hipotezi
reddedilememis, birinci farklarda ise hesaplanan Pt istatistigi tablo kritik
degerlerden kiiclik bulunmus ve birim kok temel hipotezi reddedilerek seriler
I(1) bulunmustur. LSAN serisi i¢in ise diizeyde hesaplanan Pt istatistigi tablo
kritik degerlerden kii¢iik bulunmus ve birim kok temel hipotezi reddedilerek
LSAN serisi [(0) bulunmustur

Ng-Peron(2001) testinde; MZ,, MZ, testlerinde temel hipotez seride
birim kok oldugu seklinde, MSB ve MPT testlerinde ise temel hipotez serinin
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duragan oldugu bicimde kurulmaktadir. SAN ve LSAN serileri i¢in gerek
diizey halde gerek birinci ve ikinci farklara gore, MZ, , MZ, testlerine gore
hesaplanan deger tablo kritik degerlerden mutlak deger olarak kiiciik, MSB
ve MPT testlerine gore ise hesaplanan degerler tablo kritik degerlerden
biiyiik bulunmustur. Yani SAN ve LSAN serisi her 4 teste gore de duragan
bulunamamigtir. SANSA ve LSANSA serileri i¢in ise diizeyde ve birinci
farklarda MZ _, MZ, testlerine gore hesaplanan deger tablo kritik degerlerden
mutlak deger olarak kiigiikk, MSB ve MPT testlerine gore ise hesaplanan
degerler tablo kritik degerlerden biiyiik bulunmustur. ikinci farklarda ise,
MZ,, MZ, testlerine gore hesaplanan deger tablo kritik degerlerden mutlak
deger olarak biiyiik, MSB ve MPT testlerine gore ise hesaplanan degerler
tablo kritik degerlerden kiiclik bulunmustur. Yani her 4 test icin de SANSA ve
LSANSA serileri ikinci farklar1 alindiktan sonra duragan (I(2)) bulunmustur.

Ozetlemek gerekirse SAN serisi; ADF, PP ve KPSS testlerine gore
diizeyde duragan ((I1(0)); DFGLS ve ERS Point Optimal testlerine gore birinci
mertebeden duragan bulunmustur (I(1)). Ng-Perron testine gore ise SAN
serisi duragan bulunmamistir. LSAN serisi ise ADF, PP, KPSS ve ERS Point
Optimal testlerine gore diizeyde duragan ((I(0)); DFGLS testine gore birinci
mertebeden duragan (I(1)) bulunmustur. Ng-Perron testine gore ise LSAN
serisi duragan bulunmamistir. Logaritmik doniisiim degerleri baskilasa da,
serinin duraganlik 6zellikleri hakkindaki ¢ikarimlar: fazla etkilememektedir.

SANSA ve LSANSA serileri ise KPSS testine gore diizeyde duragan
((1(0)); ADF, PP ve ERS Point Optimal testlerine gore birinci mertebende
duragan ((I(1)) ve DFGLS ve Ng-Perron testlerine gore ise ikinci mertebeden
duragan ((I(2)) bulunmustur. Genel olarak mevsimsellikten arindirmanin
serinin duraganligi tizerinde olumlu bir etki yarattigini s6ylemek miimkiindiir.
Logaritmik doniisiim, mevsimsellikten arindirilmig serinin de duraganlik
ozelliklerini degistirmemektedir.

Yapisal kirilmay1 dikkate alan duraganlik testlerinden Zivot-Andrews
(1992) ve Lee-Strazitch (2003) testlerinin sonuglar1 asagida Tablo 2’de
sunulmaktadir.

60



indiren: [Orta Dogu Teknik Universitesi], IP: [144.122.90.202], Tarih: 13/10/2020 15:15:24 +0300

Iktisat Isletme ve Finans 28 (328) Temmuz / July 2013

Tablo 2: Yapisal Kirilmah Birim Kok Testleri

Zivot-Andrews (1992) Testi
Diizey Birinci Fark

Model A Model C Model A Model C
SAN -5.21%* -6.43*
(Kirilma Dénemi) 2008M07 2008M11
SANSA -4.70 -5.14* -9.69*
(Kirtlma Dénemi) 2008M06 2008M08 2009M04
LSAN -5.38%* -6.60*
(Kirtlma Dénemi) 2008M11 2008M11
LSANSA -4.83* -5.22%
(Kirilma Dénemi) 2008MO06 2008M08

Kritik Deger (%5) -4.80 -5.08 -4.80 -5.08
Lee-Strazitch (2003) Testi
Diizey Birinci Fark

Model A Model C Model A Model C
SAN -3.28 -6.94%* -6.73*
(Kirilma Dénemi) 2006M02 2008M12 2009M04

2007M11 2010M04 2011M06
SANSA -3.01 -4.42 -10.08%* -10.83*
(Kirtlma Dénemi) 2009M7 2008M06 2008M09 2008M04

2010M11 2009M09 2008M12 2008M12
LSAN -4.17* -7.29%
e
LSANSA -3.14 -4.62 -8.81%* -10.03*
(Kirilma Dénemi) 2009M07 2008M03 2008M09 2008M05

2010M11 2009M09 2009M04 2009M02

Kritik Deger (%5) -3.84 -5.71 -3.84 -5.71
* %1 anlamlilik diizeyini gosterir

Tablo2’yegore,Zivot-Andrews(1992)testindehesaplanantistatistiklerinin
mutlak deger olarak Zivot ve Andrews (1992) tablo kritik degerlerinden
biiylik olmasi durumunda birim kok bos hipotezi reddedilmektedir. SAN,
LSAN ve LSANSA serileri i¢in diizey halde hem Model A hem de Model
C i¢in hesaplanan ZA test istatistigi tablo kritik degerden mutlak olarak
biiyiik oldugu icin birim kok temel hipotezi reddedilmis seriler diizeyde trend
duragan bulunmustur. SANSA serisi i¢in ise Model A’da diizeyde hesaplanan
ZA test istatistigi tablo kritik degerden kiiciik oldugu icin birim kok temel
hipotezi reddedilememekte birinci farkta ise hesaplanan test istatistigi tablo
kritik degerden biiylik oldugu i¢in birim kok temel hipotezi reddedilmekte
yani Model A i¢gin SANSA serisi birinci mertebeden duragan bulunmaktadir.
Model C i¢in ise hesaplanan ZA test istatistigi tablo kritik degerden mutlak
olarak biiyiik oldugu i¢in birim kok temel hipotezi reddedilmis yani SANSA
serisi Model C’ye gore diizeyde duragan bulunmustur. ZA testine gore liretim
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endeksinde yapisal kirtlma ¢ogunlukla 2008 yilinin ikinci yarisinda kiiresel
finansal kriz doneminde gergeklesiyor goriinmektedir.

Lee-Strazitch (2003) testinde de Zivot Andrews testinde oldugu gibi
hesaplanan LS test istatistigi, tablo kritik degerden biiylik ise birim kok temel
hipotezi reddedilmektedir. SAN serisi i¢in Model A’da diizeyde hesaplanan
LS test istatistigi tablo kritik degerden kiiciik oldugu icin birim kok temel
hipotezi reddedilememekte birinci farkta ise hesaplanan test istatistigi tablo
kritik degerden biiylik oldugu i¢in birim kok temel hipotezi reddedilmekte
yani Model A i¢in SAN serisi birinci mertebeden duragan bulunmaktadir.
Model C i¢in ise hesaplanan LS test istatistigi tablo kritik degerden mutlak
olarak biiyiik oldugu i¢in birim kok temel hipotezi reddedilmis yani SAN
serisi Model C’ye gore diizeyde duragan bulunmustur. LSAN serisi i¢in
ise, hesaplanan LS test istatistigi tablo kritik degerden hem model A hem
de Model C i¢in mutlak olarak biiyiik oldugundan birim kok temel hipotezi
reddedilmis yani LSAN serisi gerek Model A gerek ise Model C’ye gore
diizeyde duragan bulunmustur. SANSA ve LSANSA serileri i¢in diizey
halde hem Model A hem de Model C i¢in hesaplanan LS test istatistigi tablo
kritik degerden mutlak olarak kii¢iik oldugu i¢in birim kdk temel hipotezi
reddedilememektedir. Serilerin birinci farklar1 alindiginda ise gerek Model
A gerekse Model C i¢cin hesaplanan LS test istatistigi tablo kritik degerlerden
biiyiik oldugu icin birim kok temel hipotezi reddedilmekte yani seriler birinci
farklar1 alindiginda duragan hale gelmektedir. LS testine gore iki yapisal
kirilma tarihleri kullanilan model ve seriye gore 2005 yili sonu ile 2010 aras1
bir yelpazeye dagilmis goriinmektedir.

Ozetlemek gerekirse; SAN serisi ZA testine ve LS testi Model C’ye
gore diizeyde duragan, LS testi Model A’ya gore birinci mertebeden duragan
bulunmusgtur. LSAN serisi ise hem ZA hem de LS testlerine gore diizeyde
duragan bulunmustur. SANSA serisi ZA testi Model C’ye gore diizeyde
duragan, ZA testi model A’ya gbre ve LS testine gore birinci mertebeden
duragan bulunmustur. LSANSA serisi ise ZA testine gore diizeyde duragan,
LS testine gore ise birinci mertebeden duragan bulunmustur. Mevsimsellikten
arindirma islemi, ozellikle LS testi i¢in igsel olarak belirlenen kirilma
donemlerinde farklilagsmaya yol agmaktadir.

V. Sonug¢

Bu ¢aligmada 2005:01-2012:06 donemi i¢in aylik Tiirkiye sanayi iiretim
endeksinin duraganlik 6zellikleri incelenmistir. Geleneksel ve yeni birim kok
siamalart ile i¢sel olarak yapisal kirilmalar1 hesaba katan sinamalarin farkli
sonugclar iiretebildigi ortaya konmustur. Ayrica serinin duraganlik 6zelliklerini
yapisal kirilmalarin etkiledigi de ortaya ¢ikmistir. Bu da serinin biitiinlesme
seviyesini belirlemek i¢in tek bir geleneksel birim kok sinamasina dayanan
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ve yapisal kirilmalart dikkate almayan c¢aligmalarin sonuglart hakkinda
soru isaretleri uyandirmaktadir. Ayrica, sanayi endeksinin mevsimsellikten
arindirilmasi,  duraganlik  sinamalarinin @ ve  kirilma  donemlerinin
belirlenmesini etkiledigi goriilmiistiir. Benzer bir etkiye logaritmik doniistimde
rastlanmamistir. Simnamalarin farkli sonuglarma gore (0, 1, 2 seviyesinde
duraganlik, bir veya iki yapisal kirilma v.b.) model tahminlerinde 6nemli
degisim yasanip yaganmadigi incelenip bu bulgular paylagilirsa daha saglikli
politika degisimi tavsiyeleri ortaya konabilir. Bu ¢alismanin sonuglari, sanayi
iretim endeksinin farkli duraganlik 6zellikleri ve kirilma donemleri kabul
edildiginde, ekonometrik modellerde farkli bulgulara yol acabilecegini
gostermektedir. Ayrica, sanayi tiretim endeksinin duraganlik o6zelliklerinin
farkli donemler ve farkli doniistimler i¢in incelenmesi bu ¢alismanin 6tesinde
yeni bulgular ortaya koyabilir.
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Introduction

Both policy makers and scholars frequently use monthly industrial production index
series to assess the current situation and to make predictions. It is used in estimation of
growth models as a proxy for economic growth in order to avoid low degrees of freedom
problem. In that respect, it is also used to evaluate the short run relationship between
economic growth and macroeconomic variables (exchange rate, oil price, stock prices etc.).
Regardless of the literature in which it is used, the stationarity properties of and structural
breaks in the industrial production index must be taken into account. Indeed, several studies
on Turkey have investigated such properties with different unit root tests and some also
assessed structural breaks to determine the integration order of the series. However, the
results of the stationarity tests conducted in the literature seem to be contradictory.

In this article, the stationarity properties of level, logarithm, seasonally adjusted level
and seasonally adjusted logarithm of the Turkish industrial production index are investigated
using both traditional unit root tests and unit root tests that have more power in small
samples. Additionally, unit root tests that determine structural breaks endogenously are also
employed. The traditional and relatively more recent tests seem to contradict each other.
There are structural breaks in the series. Furthermore seasonal adjustment changes test
results and break dates. Therefore, model choices based on traditional unit root tests and
policy implications derived from such models may not be correct. This study can help studies
that use the Turkish industrial production index in assessing the stationarity properties of the
index.

Method

In this study we employ the level (denoted as SAN), seasonally adjusted level (SANSA),
natural logarithm of the level (LSAN), and seasonally adjusted natural logarithm (LSANSA)
of the TUIK’s monthly industrial production index. The sample covers the 2005.01-2012.06
periods. We investigate the stationarity properties of all four series via traditional unit root
tests, more recent unit root tests with better power properties, and tests that take into account
structural breaks. All tests are used in the literature but not as comprehensively as in this
study.

The traditional unit root tests are Augmented Dickey-Fuller (ADF), Philips Perron (PP),
Kwiatkowsky-Philips-Schmidt-Shin (KPSS). Whereas Dickey Fuller GLS (ERS), ERS Point
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Optimal, and Ng-Perron tests have more power in small samples than the traditional tests. We
also employ Zivot-Andrews and Lee-Strazicich tests that endogenously determine one break
and two breaks, respectively.

Results

We find that the results of the unit root tests vary depending on whether the logarithmic
or level values are used. SAN appears to be 1(0) according to ADF, PP, and KPSS, but I(1)
with respect to DFGLS and ERS Point Optimal tests. The LSAN series is also stationary in
according to DF, PP, KPSS, and ERS Point Optimal tests, but the DFGLS finds the integration
order to be 1. Furthermore, the LSAN series does not become stationary even after second
difference is taken based on the NG-Perron test. Taking the logarithm of the series does not
seem to make the index more stationary.

When it comes to the SANSA and LSANSA series, KPSS finds them stationary, ADF,
PP and ERS Point Optimal tests find them I(1), DFGLS and Ng-Perron tests find them 1(2).
Based on traditional tests, it can be argued that seasonal adjustment has a negative impact on
the stationarity properties of the series. This may be due to pronounced shocks after seasonal
adjustment.

Based on ZA and model C of LS test SAN series is stationary in levels, but I(1) according
to Model A of LS. LSAN is stationary based on both ZA and LS tests. SANSA is stationary
based on Model C of ZA, 1(1) based on Model A of ZA and LS test. For LSANSA, ZA test
rejects existence of a unit root, whereas LS test finds one unit root. When structural breaks
are taken into account; it is observed that seasonal adjustment changes the location of the
endogenously determined break dates.

Conclusions

This study investigates the stationarity properties of the monthly Turkish industrial
production index for the 2005:01-2012:06 period. We point out that traditional unit root
tests, relatively new tests, and tests that allow structural breaks can produce different results.
Furthermore, we point out that the stationarity properties of the series are influenced by the
structural breaks. This raises concerns regarding the conclusions of studies that employ only
the traditional stationarity tests or tests that do not incorporate the possibility of structural
breaks to determine the integration order of the series. It is observed that seasonal adjustment
of the industrial production index affects the outcomes of stationarity tests and the break dates.
Logarithmic transformation does not result in similar findings. According to the different
results of the tests (integration orders 0, 1, 2, and one or two structural breaks), it would be
more healthy to check the robustness of the models to these changes before forming policy
implications. The results of this study imply that different stationarity property and different
structural break assumptions may result in different conclusions in multivariate models.
Furthermore, it could be insightful to examine the stationarity properties of the industrial
production index for different transformations as well as for different time periods.
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