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ONSOz

Ulkemizin biyogesitliliginin  korunmasinda ana hedeflerden birisi nadir tirlerin  ve
barindirdiklari genetik cesitliligin varligini sitrdirmesidir. Bu tlrler arasinda yer alan
alageyigin (Dama dama) dinyada bilinen tek otokton (yerli) populasyonu yakin zamana
kadar sadece Antalya’nin Duzlergami mevkiinde bulunmaktaydi. 1966 yilindan bu yana
koruma cabalarina ragmen bu populasyon gelisememis, hatta genigleyen yerlesimler ve
yasadisi avlanma nedeniyle son dénemde yokolma riski yeniden belirmis ve tirtn dinya
ylziindeki tek orijinal populasyonunun kaybedilmesi olasiliyi ortaya ¢ikmisti. Doga Koruma
ve Milli Parklar Genel Midiirliigi ile ODTU’niin ortaklasa tamamladiklari bu proje sonucunda

bu risk biyuk olgiide azalmistir.

Uc yilda tamamlanan projemizin 6zuni, alageyiklerin turiin devamhligini saglamak igin
asamalar halinde habitat uygunluk analizi, populasyon modellemesi ve fotokapan esasli arazi
calismalariyla belirlenecek yeni alanlara asilanmalari ve bu alanlarda izlenmeleri
olusturmustur. TUBITAK tarafindan 1100563 proje koduyla desteklenen calismamiz
sonunda iki farkli koruma alaninda yeni populasyon nuveleri olusturulmustur. Proje
kapsaminda bursiyerlerin deneyim ve bilgi kazanmalarina 6énemli katki saglanmistir.

Projemizin gerek yaban hayvanlarinin yakalanma ve tasinmasinda, gerek uygun alanlarin
seciminde, gerekse bu populasyonlarin yeni ydéntemlerle izlenmesinde ileride gerceklesecek
benzer asilamalar icin bir 6rnek olusturacagina inaniyoruz. Katkilarindan dolayr TUBITAK'a,
DKMP yonetici ve calisanlarina, ODTU BAP birimi galisanlarina, projeye emegi gegen tim

meslektaslarimiza ve 6grencilerimize tesekkiri bir borg biliriz.
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OZET

Alageyik (Dama dama) turinin dunyada bilinen tek otokton (yerli) populasyonu yakin
zamana kadar Antalya’nin Duzlercami mevkiinde bulunmaktaydi. Projemiz, genetik,
demografik ve hayvan saglhgi yoninden olusan ciddi risklerin gideriimesi icin alageyiklerin
belirlenecek yeni alanlara basariyla asilanarak tirin devamliligini saglamak igin asamalar
halinde habitat uygunluk analizi, populasyon modellemesi ve fotokapan esasl arazi
calismasi uygulanmasini ve yapilacak ilk asilamanin izlenmesini hedeflemisti. Proje
kapsaminda 6nce CBS ortaminda topografik, iklimsel ve biyolojik parametreler kullanarak
yapilan mekanistik yayilis modellemesi ile tlirtin tim Turkiye'deki potansiyel yasama alanlari
belirlenmistir. YlUksek potansiyel tasiyan alanlar kendi iclerinde insan baskisi, koruma
olanaklari, habitat parcasinin blyldkligl ve komsu parcalara yakinhgr yoninden CBS
ortaminda, daha sonra ekolojik ve lojistik acilardan yerinde alan degerlendirmesiyle
onceliklendiriimig, 6ncelik tasiyan kisith sayida alan igin alageyiklerin yerlestiriimesini simile
eden yas sinifi esasl populasyon modelleri olusturularak farkli sayi, esey orani ve yas sinifi
bilesimi iceren asilama senaryolari bilgisayar ortaminda sinanmistir.

Bu senaryolara gore yokolma riski %1'den az ve yerlestirilen populasyonun 50 bireye
ulasacadl ortalama sitre 11 ile 27 yil arasinda bulunmustur. Secilen iki alana (Dilek
Yarimadas! Milli Parki ve Kdycegiz Yaban Hayatl Gelistirme Sahasi) 2011-2013 yillari
arasinda toplam 32 geyik tasinmig, bunlardan 17 birey telemetriyle, ayrica tim populasyon
yaklasik 20.000 kapan-glnlik yogun bir fotokapan calismasiyla izlenmistir. Proje siresince
en az 14 yavru dogdugu belgelenmis, yavrularin yasama orani %40-80 arasi olarak
Olctlmustir. Erginlerde yasama orani %90 civarindadir. Yillara ve mevsime gore degismekle
birlikte, hayvanin hareketlerinin %50’sini kapsayan c¢ekirdek yasam alani ortalama 150 hektar
bulunmustur. Her iki eseyin de besin, su ve saklanma olanag! saglayan habitatlari tercih
ederken, predasyon ve gorinme tehlikesine acik, antropojen etkilerin bulundugu
habitatlardan kagindiklari saptanmistir.

Bu calisma ile soyu tehlike altinda olan ve gerek Turkiye, gerek diinya igin biyolojik bir
zenginligin yani sira, kiltirel bir deger de tasiyan alageyiklerin in-situ korunmasina énemli
katki yapilmis, arastirmaci ve uygulamaci kurumlarin isbirliginin 6zgin bir 6rnegi

sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Alageyik, Dama dama, Cervidae, yeniden yerlestirme, populasyon

modeli, CBS, radyo-telemetri, GPS telemetrisi, fotokapan, yaban hayati yonetimi
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ABSTRACT

The only autochtonous population of fallow deer (Dama dama) in the world existed until
recently only at Dizlercami, near Antalya. In order to reduce the serious risks on genetics,
demography and animal welfare, our project aimed to reintroduce the fallow deer to suitable
new sites through a process that involves habitat suitability modeling, population modeling,
camera-trap based site assessment, followed by a year long monitoring of released
individuals by radio/GPS telemetry. First, the potential range of the species throughout
Turkey was determined using topographic, climatic and biotic parameters, and a mechanistic
distributional model. High potential sites were assessed in terms of human pressure,
conservation opportunities, habitat patch size and proximity, followed by on-site visits to
determine ecological and logistical constraints. For the few best sites, age-structured
population models were simulated to compare various reintroduction scenarios with different

numbers of animals, sex ratio and age composition.

The simulations showed that extinction risk for the species stayed below 1% and the
reintroduced population would take 11-27 years to reach a size of 50 individuals. We have
transported 32 deer to the two best sites chosen (Dilek Yarimadasi National Park and
Kdycegiz Wildlife Reserve) between 2011 and 2013, and monitored 17 of those by telemetry,
and all by 20,000 trap-days of camera trapping. Throughout the project, the birth of at least
14 fawns were documented. Juvenile survival ranged between 40% and 80%, while adult
annual survival was around 90%. Although changing due to seasons and over the years,
average home range size (50% kernel) was found to be around 150 ha. Both sexes preferred
habitats providing food, water and shelter, while at the same time avoiding open habitats with
higher predation rates or disturbance.

This study has significantly contributed to the in-situ conservation and survival of fallow deer,
a species not only biological wealth for Turkey and the world, but also one with cultural value,
and it demonstrated a unique example of fruitful collaboration between a research institution

and an administrative body.

Keywords: Fallow deer, Dama dama, Cervidae, reintroduction, population model, GIS,

radio-telemetry, GPS telemetry, camera traps, wildlife management
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1. GIRIiS

1.1 Hedef turtin 6zellikleri

Mammalia (memeliler) sinifinin Artiodactyla takiminin Cervidae ailesine bagh Alageyik
(Dama dama), orijinal yayilisi Anadolu’ya (ve belki giiney Avrupa'ya) 6zgu bir toynakh
turidar. Erkekleri 70-125 kg agirlikta ve 81-87 cm omuz yiiksekligine sahip, disileri ise 40-80
kg agirlikta ve 72-84 cm omuz yiiksekligine sahiptirler (Sekil 1). Yazlari turuncu bir zemin

Uzerinde acik renk benekleri olan alageyikler kisin tekdiize kahverengi bir renge burinurler.

Sekil 1: Ergin bir alageyik bogasi

Yetiskin erkek bireyler, ici dolu gosterisli boynuzlara sahiptirler. Alti aylikken cikmaya
baslayan boynuzlar, bir yil kalir ve bir sonraki mayista diiser. ikinci yastan itibaren erkeklik
esey hormonuna bagh olarak ¢ikan boynuzlar her yil Nisan ayinda diser, 3-4 hafta sonra
baslayan yeni boynuz cikisi 14 haftada tamamlanir. Erkek bireylerde sperm dretiminin 14
aylik olduklarinda basladigi ancak, fiziksel olgunluga ulastiklari 5-6 yasinda kendi ¢iftlesme
alanlarini belirledikleri gdzlenmistir. Disilerde boynuz yoktur, dogumu izleyen 15. ve 16.



aylarda olgunluga ulasarak ciftlesirler. Ciftlesme Eylil-Ekim aylarinda olur, gebelik 230
glndir. Mayis ayinin son haftasiyla Haziran ortasina kadar siren dogum ddneminde
genellikle tek yavru diinyaya gelir. Dogum agirliklar yetistirme kosullarinda disi yavrular igin
4.0 kg, erkek yavrulari icin 4.3 kg.dir (Mulley et al. 1990a). Alageyiklerin dogal ortamda
yasama sirelerinin 12-18, nadiren 20 yildir.

Eldeki bilgiler turiin orijinal yayihsinin Anadolu, giiney italya, Sicilya ve giiney Balkanlar
olduguna isaret etmekle beraber bugiin diinyadaki bilinen tek otokton (yerli) populasyonun
Antalya Duzlercami mevkiinde oldugu kabul edilmektedir (Heidemann, 1976 ve 1986;
Chapman ve Chapman, 1980; Bokonyi, 1986; Masseti ve Rustioni, 1988; Masseti, 1996,
1999 ve 2002; Burgio et al., 1998). Tarihsel donemlerde Finikeliler, Romalilar ve Normanlar
tarafindan Akdeniz havzasina, orta ve kuzey Avrupa’ya avlanma amaciyla asilanmis olan tir,
modern ¢agda Gilney ve Kuzey Amerika, Avustralya, Yeni Zelanda ve Giliney Afrika'ya

tasinmasiyla genis bir yerlesim alanina sahip olmustur.

Feldhamer et al. (1988) ve Geist (1998), alageyik tliriine gecmiste Hatay'’dan doguya ve
gliney dogru yayilis gésteren mesopotamica formunu dahil etmis olsa da Haltenorth (1959),
Ferguson et al. (1985), Uerpmann (1987) ve Harrison ve Bates (1991) bu tirl ayri saymistir.
Pitra et al. (2004) genetik ¢alismalar sonucunda D. mesopotamica’nin ayri bir tir oldugunu
ortaya koymustur. Bu kardes tiir giinimizde sadece iran’a ait iki korunan alanda ve
sonradan gétiruldigi israil’de bir alanda vardir.

Avrupa’daki Alageyik populasyonlarinin hangilerinin hangi dénemde ve nereden getirildikleri
konusu net degildir. Yunanistan anakarasinda yerli populasyonlarin soyu yiizyll basinda
tikenmistir. italya’da Castel Porziano dusindaki populasyonlar nispeten yakin bir gecmiste
salinmiglardir (Masseti ve Mertzanidou 2008). Rodos adasindaki 400-450 bireylik
populasyonun Neolitik dénemde getirildiginin genetik ve arkeolojik kanitlari vardir (Masseti
2007; Masseti et al. 2005, 2008). Avrupa'da populasyonlarin ¢ogu cevrili alanlarda

yasamaktadir ve yari-evcil durumdadirlar.

Alageyik tlriiniin son birka¢ ylzyilda insan eliyle dinya yizinde yayginlasmasi sonucunda
IUCN’in (The World Conservation Union) “kirmizi liste’sinde en dusik risk (Least Concern)
kategorisinde yer almistir (IUCN, 2009). Ancak ayni belgede acikca belirtildigi gibi diinyadaki
tek yerli populasyon olan Dizlergami populasyonu buyiik tehlike altindadir.



1.2 Turkiye’deki durum

Alageyiklerin Turkiye'deki yayllma alanlari 20.yy'in baslarina kadar, Trakya'da Gelibolu,
Anadolu’da Canakkale ve Balikesirden giineye kiyi bélgelerinde, 6zellikle izmir, Aydin,
Mugla, Antalya ve Adana illerindeki oldukca diiz, az engebeli ve alcak ormanlik alanlari
kapsamaktaydi (Turan, 1984, 1990). Bu populasyonlar hizla azalmis, 1960’lara gelindiginde
sadece Antalya Dizlercami, Manavgat-Serik-Tasagil'da ve Adana Catalan-Pos ormanlarinda
kiicik populasyonlar kalmisti (Turan 1984, 1990) (Sekil 2). Projenin basladigi 2011 yilinda
Duzlergcami disindaki alanlarda triin soyu tikenmisti.

Alageyik, bugiinkii ve eski yayilisi

Sekil 2: 20. yuzyil son geyreginde tiiriin Turkiye’deki yayilisi (Kaynak: Turan 1984)

Turkiye'deki alageyik varhgini korumak icin yapilan ilk girisim, 1957 yilindan itibaren
uygulamaya konan av yasagidir. Yasaga ragmen alageyik sayisindaki azalma strmus ve
bunun Gzerine (o tarihteki adiyla) Avcilik ve Yaban Hayati Dairesi Baskanligi alageyiklerin
yeniden dogaya kazandiriimasi amaciyla ve Uluslararasi Avcilik Konseyinin de teklifi izerine
1966 yili Haziran ayinda bir etit yaptirmistir. Bu etiide dayanarak Duizlergami'nda 4000 ha
alanin “Alageyik Koruma ve Uretme Alani” olarak ayriimasiyla tlkemizde koruma cabalari
baslamistir. 1966 yilinda 7 adet oldugu saptanan alageyiklerin sayilari artmis, bunlarin bir
kismi 1970 yihinda kurulan 30 ha. genisligindeki cevrili Gretme alanina alinarak burada
Uretme cabalari strmustir. 1980'li yillarda Diizlercami populasyonundan alinan bireyler,
Gokova (Mugla), Ayvalik (Balikesir) ve Catalan (Adana) yorelerine salinmissa da bu

bireylerin hepsi on-onbes yil icinde 6Imis veya kaybolmustur (Turan 1990).



1990’larin sonuna gelindiginde cevrili Gretme alaninda bulunan bireylerin 6lim oranlarinin
arttigi goézlenmis, ayrica disarida dogal olarak yasayan bireylerin kagak avcilik baskisi
sonucunda ciddi oranda azaldiklari tespit edilmistir (Bilgin ve Birand, yayimlanmamis veri).
Populasyonda gorilen gerilemenin nedenlerinin genetik kendilenme ve yanlis beslenme
oldugundan yola cikarak Bati Akdeniz Ormancilik Arastirma Enstitlisi tarafindan dis destekli
bir proje ile dnlemler gelistirilmistir. Bu proje kapsaminda Dizlercami YHGS icinde yaklasik
430 ha. blyukligunde bir alan telle ¢evrilmis, eski lretme istasyonunda bulunan bireyler ile
cevrili alan icinde kalmis dogdal populasyona ait bireyler birlestirilerek bu yeni alana
aktariimislardir (Saribasak et al 2005). Alandaki toplam alageyik sayisini Arslangiidenoglu et

al. (2010) 130 birey olarak vermistir.

1.3 Temel yaklasim ve hedefler

Dogadaki nesli tikenme tehditi altinda bulunan bir ttriin bir bélgedeki varligini korumak ve
surdirmek, cogu kez, o bolgeye yeni bireylerin salinmasi ile mimkin olmaktadir.
Kapsamlari, yontemleri ve tanimlar farkli olsa da, yeniden asilama (reintroduction), yer
degistirme (translocation) ve destekleme ilavesi (re-inforcement/supplementation) gibi
uygulamalar, koruma amaciyla uygulanan baslica yontemlerdir (Griffiths et al., 1989; IUCN,
1998; Seddon ve Soorea, 1999; IUCN, 2001; Tenhumberg et al., 2004 ). Bu kapsamda,
varligi tehdit altinda bulunan pek ¢ok yabani tir icin cok sayida koruma programi gelistirilmis
ve uygulanmistir. Literatirde yer alan ¢odu asilama/yeniden asilama/yerdegistirme
calismalar Kuzey Amerika’da yapilmistir. Bunlar arasinda kurt (Canis lupus), dag kecisi
(Capra ibex ibex), su samuru (Lontra canadensis, Lutra lutra), kizil geyik (Cervus elaphus),
Anadolu yaban koyunu (Ovis gmelinii anatolica) ve ceylan (Gazella gazella) gibi soyu tehlike
altinda olan diger memeli tirlerini konu almistir (Hoover et al., 1984; Stanley, 1989;
Akcakaya, 1990; Carbyn et al., 1994; Hartman, 1994; Fritts et al., 1997; Dunham, 1997;
Sezen, 2000; Williams et al., 2002; Maudet et al, 2002; Fernandez-Moran et al., 2002;
Mésochina, et al., 2003).

Yeniden asilama, kendine yetebilen yeni bir topluluk olusturabilirse basarili olmus sayilir.
Dunyadaki asilama c¢alismalari dederlendirildiklerinde, habitat uygunlugu, asilanan bireylerin
toplam sayisi, yas-esey kompozisyonu ve genetik cesitliligin bilinmesi, dolayisiyla bu
kriterlere uyularak uygulama planlarinin olusturulmasi calismalarin basarisini énemli 6l¢iide
etkileyen etmenler olarak bildirilmistir (Mésochina et al., 2003; Linklater, 2003; Toro et al.,
2003; Tenhumberg et al., 2004). Tehdit altindaki ttrlerin korunmasiyla ilgili olarak, saygin
bilim dergilerinde 1980-2000 yillari arasinda yayimlanmis 124 makaleyi degerlendirdikleri
arastirmalarinda, Fischer ve Lindenmayer (2000) yeniden asilamanin genetik cesitliligin



korunmasinda yaygin olarak kullanilan etkili bir ydntem oldugunu bildirmislerdir. Bununla
birlikte, izleme calismalarinin yeterli ve etkili bir sekilde yapilmadidini, yayimlanan
makalelerde koruma c¢alismalarinin sonuglarinin detayh bir sekilde anlatiimadigini ve buna
bagll olarak da, yeniden asilama calismalarinda elde edilen basari oraninin beklenenden
distk oldugunu da belirtmislerdir. Hein (1997) yeniden asilama c¢alismalarinin tim
basamaklarinin deneysel verilere (genetik cesitlilik, habitat uygunlugu, kompozisyon vb.)
dayanmasinin énemini vurgulamistir. Yapilmis asilama c¢alismalarinin vurguladigi diger bir
ortak nokta da; asilanan tlriin demografisi, sosyal yapilasmasi, Ureme davranisi, uyum
yetenedi, genetik yapisi ve arazi kullanim Ozellikleri Gzerine toplanan verilerin uygulama
planlari ve karar sireclerinde kullaniimasinin vazgecilmezligidir (Gogan ve Barret, 1987;
Kleiman, 1989; Saltz ve Rubenstein, 1995; Burgman et al., 1995; Sarrazin, 1998;
Bustamante, 1998; DeSalle ve Amato, 2004, Canessa et al. 2014).

Projenin ara hedefleri sunlardir:
Habitat uygunluk analizi ve bunu izleyecek yerinde degerlendirmeler ile giinimizde
sadece bir lokalitede bulunan alageyiklerin Turkiye'de asilanabilecegi diger potansiyel
yasama alanlarini saptamak;
Saptanan alanlarin icinde yuksek uygunluk gosterenlerde alageyiklerin asilanmasini
simile eden populasyon modelleri olusturmak ve farkli asilama senaryolarini sinamak;
Elde edilen bulgular 1si1ginda secilecek en uygun ¢ alanda alageyikle rekabet edebilecek
otcul tirlerin veya avcisi olabilecek yirtici tirlerin varlik ve yogunluklarini fotokapan esasli
yontemlerle ortaya koymak;
Ulasilan bulgular yardimiyla alageyiklerin basarili bir sekilde iki yeni alana asilanmasi igin
bilimsel temellere dayanan bir plan olusturulmasina katki saglamak;
Tartn asilanacagi ilk secilmis alanda populasyonu en az bir yil sireyle telemetri ile

izlemek, modellerin etkinligini sinamak ve gerekirse yeni énerilerde bulunmak.

Calismamiz, Tirkiye’de bu tur Gzerinde yapilan ilk kapsamli bilimsel arastirmadir. Ayni
zamanda tardn varhgini strdirmesine dogrudan katkida bulunan bir ydnetim c¢abasidir.
Projede yontem olarak Tirkiye'de daha dnce nadiren kullaniimis yeni G¢ ayrn teknikten,
sirasiyla yayilis modellemesi, populasyon yasayabilme analizi ve fotokapan degerlendirmesi
tekniklerinden, basari sansini arttirma amaciyla ve asilama 6ncesi yararlaniimasi literattirde
daha 6nce rastlanmamis bir yaklasimdir. Bu ¢alismadan elde edilecek verilerin, alageyiklerin
yasayabilirligi Gzerinde etkili olan etmenlerin hangileri oldugunu gostermesi ve bundan sonra

yapilacak benzeri asilama calismalarina bir 6rnek olusturmasi tasarlanmistir.



2 YONTEM
Projenin is plani asagidaki semada (Sekil 3) gosterilmistir. Ancak projenin éngorilen tarihte

baslayamamasi lizerine, zamana bagh ve aksadi§i takdirde telafisi zor bazi faaliyetlerin proje
Oncesinde baslatiimasi gerekli olmustur.
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Sekil 3: Proje is akis plani ve ongoriilen tarihler

2.1 Yayilis modellemesi

Proje 6ncesinde, onclil nitelikte yapilan mekanistik yayilis modellemesi, projenin ilk alti aylik
doneminde daha kapsamli ve ayrintili veriler ve yontemler kullanilarak geliskin bir model
olusturulmustur. Tariin ekolojik ihtiyaglari literatir bilgileri ve yakin zamana kadar tlkemizde
bulundugu alanlar g6z 6niine alinarak belirlenmistir. Bu analizlerde engebelilik, en soguk 3
ayin ortalama sicakligi ve belli kapallik ve c¢ad sinifindaki bitki orttsu, turin ekolojik
isteklerini temsil etmektedir. Nufus yogunlugu ve korunan alanlarla ilgili degerlendirme ise
olasi yasam alanlarindaki insan etkisini gbstermektedir.

Tam veriler CBS kullanilarak hazirlanan sayisal katmanlardir. CBS analizlerinde
ESRI®ArcMAP™ 10.0 ve IDRISI Andes version15.0 kullaniimistir.



a)

b)

Engebelilik: Alageyik engebelilijin az oldugu alanlari tercih eder. Uygun engebelilikteki
alanlar belirlemede topografik engebelilik indeksi (TEI) kullaniimistir. TEI hiicresel
yikselti verisinde bir piksel degerinin ¢evresini saran 8 komsu piksele gore yikselti
degisimi ifade etmekte kullaniimaktadir (Riley et al. 1999). TEi hesaplamasinda 90x90m
¢6zUunarlikli SRTM sayisal yukselti modeli (Jarvis et al. 2006) kullanilarak, her piksel i¢in
3x3 cercevede standart sapma degeri hesaplanmistir. Turiin engebelilik secimini
yansitmasi icin, hazirlanan TEi althgi belli degerler araliginda bulanik (fuzzy) fonksiyon
kullanilarak tekrar hesaplanmistir. Bu hesaplamada standart sapma degeri 20 ve altinda
ise uygun oldugu, 20 ile 30 arasinda ise dogrusal bir iliskide azalan uygunlukta oldugu,

30 ve ustlinde ise uygun olmadigi kabul edilmistir.

iklim: Alageyik kis kosullarinin yumusak oldugu alanlari tercih eder. iklim bakimindan
uygun alanlari belirlemede tir acisindan kisitlayici iklim faktorlerinden biri olan en soguk
3 ayin ortalama sicaklik degeri (BIOCLIM11) kullaniimistir. Bu veri Hijmans et al. (2005)
tarafindan 1950-2000 vyillari arasi gozlemlenmis iklim verisi kullanilarak, enterpolasyon
teknigi ile Gretilmistir. Tdrln tercih ettigi iklim kosullarini yansitmasi agisindan
BIOCLIM11 verisi 5°C ve usti mutlak uygunlukta, 5°C ile 2°C arasi dogrusal azalan
uygunlukta, 2°C ve alti uygun olmayan olarak kabul edilmistir. Bu araliklar kullanilarak

bulanik fonksiyonla BIOCLIM11 katmani tekrar hesaplanmistir.

Ortu tipi: Alageyik genel olarak acikhliklarin oldugu yash ormanlari tercin etmektedir.
Aclikliklart beslenme icin, orman iclerini ise barinma ve saklanma icin kullanir. Farkl

yapidaki bu habitatlar belirlemek icin, ortu tipi iki sinifta ele alinmistir.

Barinma ve saklanma i¢gin kullanilan kapali ve yasli ormanlar birincil habitat olarak kabul
edilmistir. Bu habitat sinifi icin 1/25.000'lik mesgere haritasinda Cz (kizilgam) iceren 2 ya
da 3 kapalilikta c, d veya e cag sinifindan agaclari barindiran kizilgam ormanlari ile
CORINE 2006 (European Environment Agency, 2011) haritasinda “orman” sinifinda
gosterilen alanlar secilmistir. Yaprakli tirler iceren birincil habitata digerlerine gére %30

daha yiiksek uygunluk degeri atanmistir.

Beslenme amagl kullanim icin kapaliligi az ve yasl ormanlar ikincil habitat olarak kabul
edilmistir. Bu habitat sinifi icin 1/25.000'lik mescere haritasinda Cz (kizilgam) iceren 1
kapalilikta c, d veya e ¢ag sinifindan agagclari barindiran kizilgam ormanlari ile CORINE
2006 haritasinda makilik (sclerophyllous) ve agaclik (transitional) sinifinda gosterilen

alanlar secilmistir.

ikincil habitatin tir icin uygunlugu bu alanlarin birincil habitata olan uzakh@ina baglidir.

Birincil habitata yakin ikincil habitatlarin alageyik icin uygunlugunun daha yiiksek oldugu



kabul edilmistir. Bunun igin birincil habitata en ¢ok 5km uzak olmasi sartiyla uzaklik
hesaplanmistir. Daha sonra bu uzaklik katmaniyla birincil habitat birlestirilerek bulanik
fonksiyon ile 0-1 araliginda uygun degerleri ikincil habitata atanmistir.

Birincil ve ikincil habitat hazirlandiktan sonra bu iki katman birlestirilerek, orti sinifi
katmani elde edilmistir.

Bu asamada, analiz Tirkiye'nin tamamini kapsamaktadir. Ancak ¢ nedenden dolayi cografi
kapsam bundan sonraki asamalarda giiney ve bati Anadolu ile kisitlanmistir: a) Hatay ve
dogusunda kalan cografyada gecmiste alageyigin yakin akrabasi, ancak ayri bir tir olan iran
Alageyigi (Dama mesopotamica) yasamistir. Alageyigin (D. dama) bu alanlara salinmasi
dogru degildir. b) Trakya'da ge¢cmiste Avrupa’ya 6zgu farkli bir soyun yasamis olmasi ihtimali
vardir. Ginimuizde Bulgaristan’da Anadolu alageyiklerine benzemeyen (daha iri, boynuz
formu farkl) topluluklar vardir. Bunlarin kékeni bilinmemekle birlikte Anadolu soyu ile
karismasi durumunda soyun safligini bozacak niteliktedir. Nitekim 1970’li yillarda Edirne’de
bir 6zel sahistan elde edilen erkek birey Antalya'ya getirilmis, ama belirtilen kaygilar
nedeniyle yerli populasyondan ayri tutulmustur (G. Heidemann, kisisel gérisme). Bu nedenle
Trakya kesimi (Canakkale ili sinirlari disinda) analize dahil edilmemistir. b) Kuzey Anadolu,
yagis rejimi ve sicakliklar acisindan tiriin en az birkag yuzyil 6ncesine kadar bilinen tarihi
yayilisindan (Akdeniz etkisindeki cografyadan) belirgin bigcimde farkhdir. Olasi yerel
adaptasyonlari korumak adina ve tarihsel varligina dair kesin kanit olmamasi nedeniyle

Kuzey Anadolu analiz disinda tutulmustur.

d) Nifus yogunlugu: Alageyikler (zerine olasi insan baskisinin disik oldugu alanlari

belirlemek icin bir dizi analiz uygulanmistir. NiUfus yogunlugunu hesaplayabilmek igin
Antalya, Aydin, Balikesir, Burdur, Bursa, Canakkale, Denizli, Isparta, izmir, Karaman,
Konya, Manisa, Mersin, Mugla, Usak ve Adana illerinde bulunan tiim yerlesimlere TUIK
2010 Adrese Dayali Adrese Dayali Nifus Kayit Sistemi (ADNKS) sonuglari girilmistir.
Altlik olarak islem GIS® tarafindan uretilmis yerlesim nokta (CBS) verisi kullaniimis, CBS
katmaninda bulunmayan yerlesim merkezleri Google Earth©2011 kullanilarak atanmistir.
Nufusu 70.000'den kicik alanlar icin nufus bilgileri kullanilarak kernel yogunluk analizi
yapilmistir. Kernel analizinde arama yaricapi 10000 km2 olarak secilmistir. Bu analiz
sonucunda eger bir bélgede ¢ok sayida ve yiiksek niifuslu yerlesim alanlari mevcutsa, bu
alan az sayida ve az nifuslu yerlesim alanlarinin bulundugu bolgelere gore daha yiksek
deger almistir.



e)

Nufusu 70,000'den biylik merkezler icin CORINE 2006'da gdsterilen yerlesim merkezleri
sinirlari alinmistir. Bu yerlesim merkezlerine yogunluk analizinde ¢ikan en yiiksek deger
atanmis ve bu deger 500m uzaklikta sifira disecek sekilde dogrusal bir sekilde
azaltilmistir. Bu yolla yiksek nifusa sahip yerlesim alanlarinin etki sinirlari sehir

merkezlerinde toplanmistir.

Kernel yogunluk analizi ve yerlesim merkezleri katmanlar birlestirilerek nifus yogunluk

katmani hazirlanmistir.

Korunan Alan dederlendirmesi: Alageyik asilamasi yapilacak alanlarin olasi sorunlara

karsi (insan yogunlugu, tarim vb.) korunakli olmasi, alan secimi i¢in dnemli bir dlguttir.
Turkiye'de bulunan milli parklar, yaban hayati gelistirme sahalari ve Ciglikara Tabiati

Koruma Alani bu ¢alismada degerlendirilen korunan alanlardir.

Degerlendirme olcutleri olarak, korunan alan icerisinde ve korunan alanin 5 km uzagina
kadar olan tampon bolgede dogal yer ortlsi oranlari ve yerlesik nufus buyiklukleri,
korunan alanin cevre/alan oranina bagl olarak yapisal battnliligiu ve koruma etkinligi
secilmistir. Dogal ve dogal olmamak tzere, yer ortlisi bilgileri CORINE 2006 kullanilarak
hem korunan alan icinde, hem de alani cevreleyen 5 km.lik tampon bdlgede
hesaplanmistir. Korunan alanin iginde kaldigi tum ilgelerin niifus bilgisi TUIK 2010 niifus
verisine gore atanmistir. Korunan alan i¢inde ve alani gevreleyen 5km.lik tampon bdlgede

nufus bilgileri atanan bu nifus bilgileri kullanilarak ¢ikartilmistir.

Eger alan cok fazla girintili-cikintili ise yapisal butinltligu o kadar bozuktur. Yapisal
butinligu belirlemek igin alanin ¢evre ve alan bilgileri hesaplanmistir. Bu bilgiler i1siginda
hem alan, hem de cevre degerleri bir daireye ait kabul edilerek iki farkli yaricap
hesaplanmistir. Bu yaricaplarin orani, alanin (kenar/alan orani en disik olan) daire

sekline ne kadar yakin olduklarini géstermektedir.

Korunan alanlarin ne kadar iyi korundugunu yansitmak Uzere uzmanlarca yapilan
toplantida 0O ile 5 arasinda korunan alanlara bir koruma deg@eri atanmistir. 5 degeri en lyi

koruma degerini gbstermektedir.

Bu verileri kullanarak bir puanlama sistemi kurulmustur. Potansiyel insan baskisi 5 km’lik
tampon bdlgesindeki nifus miktarina orantil kabul edilmistir. Nufus degerleri logaritmik
Olcege cevrilmistir. Alanin dogdalligi korunan alan icerisinde bulunan dogal alan yiizdesi, 5
km’lik tampon bolgesindeki dogal alan ylzdesi ve korunan alanin yapisal bitinlugine
belli katsayilar verilerek hesaplanmistir. Buna gore alan igerisindeki dogallik, tampon
bolgeye nazaran 4 kat daha onemli olmakla birlikte yapisal batinlik arttikca alanin

dogallik degerinin arttiyi kabul edilmistir. En son degerlendirmede potansiyel insan



baskisi, alanin dogallik degeri ve koruma degeri birlestirilerek, her alana belli bir puan
atanmistir.

2.2 Ekolojik sartlarin yerinde incelenmesi

2.2.1 Alan ziyaretleri

Yerlestirmeye aday alanlarin ideal olarak minimum yasayabilir populasyonu kaldiracak kadar
genis ve guvenli (iyi korunan) olmasi, hem ¢evredeki uygun habitatlara yayilmasinin mimkun
olmasi istenir. Ancak farkli uygunluk olgutleri acgisindan her alanin kendine 6zgu nitelikleri

bulunur.

Alan ziyaretleriyle gozlemlere, bulgulara ve kisisel deneyimlere dayall olarak bir puanlama
sistemi cercevesinde her aday alan degerlendirilmistir. Puanlamada su unsurlar dikkate
alinmistir: 1) Avci baskisi (avcl sayisi, avcilik gelenegi ve yol erisimi); 2) Yabani velveya
basibos kopek tehdidi; 3) Kigukbas ve buyukbas hayvancilik; 4) Tarim alanlarinin ve
bahcelerin varligi; 5) Halkin goriist; 6) Koruma imkanlari (personel, imkan ve yaklasim); 7)
Habitatin kalitesi; 8) Su kaynaklarinin varligi; 9) Alageyikler cevredeki uygun alanlara
dagilabilir mi?

Degerlendirmenin olabildigince objektif olmasi igin puanlama sistemi ayrintih olarak
aciklanmis (bknz. EK 1), tarim ve hayvancilik gibi etkinliklerin etkisi tarim alani ve hayvan
sayilart (EK 2) dikkate alinarak puanlanmistir. Bir aday alani yeterince tanimayan ekip
mensuplari o alan i¢in puan vermemisledir.

2.2.2 Fotokapan calismasi

Aday alanlardan yerinde incelemeler sonrasinda secilecek en uygun iki veya ¢ alanda
alageyikle rekabet edebilecek otcul tlrlerin veya avcisi olabilecek yirtici trlerin varlik ve
yogunluklarini fotokapan ile belirlenmistir.

Fotokapanlar, bir algilama ve tetikleme devresi ile dijital fotograf makinesinin birlesiminden
olusan, yerlestirildigi noktanin ©6ninden gecen sicakkanli canlilari otomatik olarak
fotograflayan cihazlardir. Proje kapsaminda Reconyx ve Bushnell marka fotokapanlar
kullaniimistir. Fotokapan ayarlari genellikle arka arkaya 3 fotograf cekimi ve 2 dakika

bekleme siresi seklindedir; ancak 20 saniyelik video ¢ekimleri de yapiimistir.

Proje baslamadan 6nce alageyik yerlestirme acisindan uygun bulunan Dilek Yarimadasi Milli

Parki'nda 2010 bahar ve yaz donemlerinde MP faunasini ortaya koymak, etcil yirticilari ya da

10



kopek gibi tur icin tehlike olusturabilecek yabanilesmis hayvanlari belgelemek adina
sistematik bir fotokapan ¢alismasi yuratalmastir. MP’In uygun habitata sahip bati kesimleri
1x1 km’'lik karelere bélinmius ve DKMP tarafindan saglanan fotokapanlarla uygun olan 21

noktada fotokapan calismasi yapiimistir.

Fotokapan sayilari donemlere gore 20 ila 30 arasinda degismis olup dizenli araliklarla bellek
kartlarindaki goruntiler indirilmis ve piller degistirilmistir. Fotograflar her biri icin giin, saat,

hayvan tir ve davranis bilgileri dikkate alinarak degerlendiriimislerdir.

2.3 Populasyon modellemesi

Alageyiklerin yerlestiriimesini simile eden yas sinifi esash bir populasyon modeli RAMAS
(Applied Biomathematics, ABD) vyazilimi kullanarak olusturulmustur. Populasyon
modellemesi ile yakalanacak ve salinacak bireylerin sayl, yas ve esey kompozisyonlarinin
belirlenmesinde yararlaniimasi éngdrulmustur. Modele girdi olusturan énemli verilerden olan
Dizlercami’'ndaki kaynak populasyon biyikligiunin yeterince givenilir  olmadig
anlasildigindan, kaynak populasyona farkh biyiklikler veren ek modeller ile durum

irdelenmistir.

Gelistirilen populasyon modelinde, Saltz ve ark. tarafindan 1998-2011 yillari arasinda
yayinlanan bir dizi makaledeki varsayimlar esas alinmistir. Bu arastirmacilar, bizim turiimuze
cok benzeyen ve hayvanat bahcesi kosullarinda cogaltilan Fars Alageyigi'nin (Dama
mesopotamica) Israil'in Akdeniz maki ve ormanlarina yerlestirilmesini arastirmislardir.
Yasama oranlari ve Greme basarisi, hem kontrol altinda, hem dogada ol¢tlmustir; ayrica
salinmanin ilk doneminde (ilk 1-3 yilda) giderek ortadan kalkan bir baskilama
kaydetmislerdir.

Modelimiz bir Leslie matris modelidir. Bu tip modellerde, populasyona her yas sinifina 6zgi
yasama ve Ureme oranlari atanir. Yildan yila olan stokastik (rastlantisal) degisimleri simle
edebilmek icin her parametrenin standart sapmasi belirtilir. Béylece ayni populasyon, yildan
yila az ¢cok degisen ama ortalamasi ayni kalan kosullarda 50 yil boyunca ylzlerce kere
tekrarlanarak “kosturulur”. Bir bakima, eger zamani geriye alip yeniden yiritmek mimkin
olsaydi, calisilan populasyonun basina ne gelecedi defalarca irdelenir. Sonugta, o
populasyonun — mesela 50 yil sonra — varligini surdirip slrdiremeyecegi, kac bireye

ulasacag!, populasyon yapisi, vb bir olasilik degeri halinde ortaya cikar.
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Modelimizde yavru (0 yash), gen¢ (1 yash) ve ergin olmak lzere U¢ yas sinifi vardir.
Erkeklerin birden fazla digiyi dolleyebilmeleri ve sayilarinin ciddi bir kisitlayici
olusturmamalari nedeniyle sadece Uretken esey olan disiler modellenmistir. Literatiire uygun
olarak 6lim oranlari yavrularda %35, genclerde %15 ve erginlerde %8 kabul edilmistir.
Modelimizde ergin disilerin Greme orani %90, Haziran-AJustos arasi yavru hayatta kalma
orani %80 kabul edilmistir. Dogumda erkek:disi orani esit kabul edilmistir. Buna gore yillik
fekundite degeri erginlerde 0.36 disi yavru, genc¢ bireylerde 0.20 disi yavru olarak

hesaplanmistir.

Dilek Yarimadas! Milli Parki'nda (kisaca DYMP) 2012 basi itibariyle 6 ergin ve 1 genc disi
(ayrica 8 erkek) bulunmaktaydi. Bu 7 disinin en az 6’sinin Haziran'da dogum yapacag,
ancak kotimser bir varsayimla bu yavrularin yarisinin Eylil ayina kadar oOleceg@i kabul
edilmistir. israilde ve baska (lkelerde vyapilmis godzlemlere dayanarak, salinmanin
yapildigi/yapilacagi 2012 ve 2013 yillarinda olaganin Uzerinde olimler (her yil fazladan 1
veya 2 geng/ergin disi 6lumi) ongorilerek modele eklenmistir. DYMP’nin tasima kapasitesi
150, Duzlercami’nda cevrili alanin kapasitesi 100 disi ile sinirflanmistir (Dizlergcami’nda cevrili

alan disinda yasayan 50 kadar birey rezerv sayilarak similasyon disi tutulmustur).

Duzlercami’'ndaki cevrili alandaki kaynak populasyonda gozlenen durumu yansitmak Uzere,
bu populasyonun yasama oranlari %5, Ureme oranlari %20 oraninda dusurialmuastdr.
Populasyon biyidkligu 50 disi (ki bilinen 100 bireye karsilik gelmektedir) ve 35 disi (en
kétimser tahmin olan 70 toplam bireye karsiliktir) olmak Gzere iki farkli varsayim yapilmistir.

Kaynak populasyondan DYMP'na vyapilacak aktarmalar konusunda farkli senaryolar
varsayllmistir. Senaryo 1'de Agustos 2012'de sadece 4 geng disi aktarilacagi; Senaryo 2'de
Nisan 2012'de 2 gebe disi ve Agustos'ta 2 yavrulu disi aktarilacagi; Senaryo 3'te Agustos
2012'de ve 2013'te 2'ser yavrulu disi (toplam 4 disi ve 4 yavru) aktarilacagi varsaylmistir.
Her (¢ senaryo, kaynak populasyonda 50 veya 35 disi olmasi varsayimina goére ikiser kere
calistinimistir.

Sonugclarin asir iyimser varsayimlara dayanmasi, disiik olmakla birlikte yine de bir olasiliktir.
S8z konusu olan nadir bir tirtin gelecedi oldugu i¢in, Duzlergami (kaynak) populasyonunun
kétimser bir varsayimla similasyon boyunca bilyimesine izin verilmemis ve 35 disiyle

baslangi¢ yapan bu model 1. ve 3. senaryolara gore denenmistir.
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Son olarak, 35 disi ve 1. senaryo varsayimina ek olarak belli araliklarla yinelenen “felaket”
olaylari eklenerek calisiimistir. Bu “felaket” (ki epidemi, yangin, zehirlenme olabilir) her iki
populasyonda ortalama 4 yilda bir gortlecek siklikta ve en az 2 yil aralikla planlanmistir.

Felaket yilinda erginlerin %20’si, gen¢ ve yavrularin %50’si 6lmektedir.

2.4 Populasyon aktarma

2.4.1 Yakalama

Duzlercamr’'ndaki populasyondan yakalanacak alageyik bireylerinin secilen alanlara
tasinmasi ve sonrasinda radyo/GPS telemetri ve diger arazi yontemleri ile izlenmesi projenin
en 6nemli unsurlarindadir. Bugiine kadar tilkemizde alageyik hemen hi¢ yakalanmamistir ve
topluca tasinmamistir. Tasima sirasinda sifir zayiat hedefiyle uygun sayi ve kompozisyonda
geyik yakalanmasi icin ayrintili bir hazirhk doénemi yasanmistir. Literatirden ve Kkisisel
deneyimlerden yola cikarak en az sorun yaratacak yakalama, uyusturma, isaretleme ve

tasima yontemleri irdelenmis ve kararlar alinmistir.

Yakalamalarin yapildi§i yer Antalya, Diizlercami-Esenadasi Alageyik Uretme istasyonudur.
Yakalama calismasi 2 sistemle yapilmistir. Birinci sistem boma tipi kapan sistemidir. Bu
kapan 4m yukseklikte tahta duvarlarla ¢evrili genisce bir kapisi olan ve kapisi uzaktan bir
celik halat yardimiyla distrtlen bir yapiya sahiptir. ikinci sistem olan tepeden inme ag (drop-
net) ortada bir ve koselerde 4 direk Uzerine gerilmis ve uzaktan kumanda yardimiyla
disurilebilen bir ag sisteminden olusmaktadir. Her iki tip yakalama sistemi de yaklasik 80m

uzaklikta konumlanmis gozetleme kuliibesinden yonetilebilmektedir.

Alageyik yakalama islemleri genelde aksam ve gece saatlerinde, hayvanlarin beslenmek igin
kapan sistemlerine gelmesiyle ve disik diizeyde yapay aydinlatma yardimiyla yapilmistir
(Sekil 4). Calisma, proje ekibi ve DKMP merkez ve yerel teskilat mensuplarindan olusan
yaklasik 10-20 kisilik ekiplerle yapilmistir. Yakalama sirasinda alan igindeki gozetleme
kulibesinde ortalama 4 kisi, aracla 1-2 dakika mesafedeki av koruma kullbesinde ise

ortalama 5-15 kisi miidahaleye hazir beklemistir.

Boma tipi kapanda yakalanan bireyler kapan icinde serbest hareket edebilirler. Bu sekilde
yakalanmis olan iki birey, kapanin daralan kismina kendiliklerinden girmislerdir. Sakin
olmalari nedeniyle herhangi bir ila¢ verilmeden, fiziksel kisitlama ile Gizerlerinde isaretleme ve
tasma takma islemleri tamamlanmis, dogrudan bu is i¢in hazirlanmis tasima sandiklarina

aktariimislardir. Diger bittin bireyler tepeden inme ag ile yakalanmislardir.
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Sekil 4: Yakalanma 6ncesinde ag altinda alageyikler

Yakalanan her birey fiziksel olarak hareketsiz hale getirilip (gerekiyorsa yatistirici verildikten
sonra) cesitli 6lciim, kan ve doku ornekleme, isaretleme ve fotograflama islemlerine tabi

tutulup bireye 6zel yakalama ve nakil formu doldurulmustur (Sekil 5).

Toynaklilarda sedatif ve aneljezik olarak yakin zamana kadar ksilazin (Rompun) veya
ksilazin/ketamin kullaniimaktaydi. Ancak artik bunun yerine zolezapam + tiletamin bilesimi
(Zoletil) veya buna medetomidin (Domitor) eklenerek elde edilmis karisimlar tercih
edilmektedir. Bu yeni karisimlarda hizla sedasyon gerceklesmekte, doz asimiyla nadiren
karsilasiimakta ve medetomidinin antidotu olan atipamezol (Antisedan) kullanim ile uyanma
cabuk ve sorunsuz olmaktadir. Ancak her tirli ilag kullanimi, hele stres altinda olan
hayvanlarda sorunlara yol acabilir. Bu nedenle bu projede eger mimkin ise kisa etkili sedatif

kullaniimamasi yoluna gidilmistir.

Alageyik disileri 30-40 kg agirhkta ve boynuzsuz olmalari nedeniyle goézleri baglandigi
takdirde kolayca fiziksel olarak sabitlenmektedir. Erkekler ise 60-80 kg agirlikta olmalari ve
Nisan ayi disinda boynuz tasimalari nedeniyle kisa etkili sedatif kullanimi gerektirebilirler.
Nisan ayinda (s6zlesme dncesi) gerceklesen ilk calismada ilk yakalanan partideki erkeklere
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0,1 mg/kg Domitor ve 1mg/kg Zoletil verilmistir. Daha sonra (yaklasik 75 kg agirhdindaki bir
baska birey disinda) higcbir hayvana kisa etkili sedatif verilmemistir.

\

Sekil 5: Yakalanan ve isaretlenen hayvanin tartilmasi

Disi ve erkeklerin secilmis bazilarina GPS-GSM vericili tasma takiimistir. Erkek bireylerin
bazilarina ise basit VHF vericili tasma takilmistir. Tasmalara ek olarak bitlin bireyler plastik

kulak kipesiyle isaretlenmistir.

2.4.2 Aktarma ve yerlestirme

Alageyiklerin tasima sirasinda ve yeni yerlestirildikleri alanda yabanci ortamdan dolayi strese
girmeleri mimkidndir. Bu gibi tasimalarda ve hayvanat bahcelerinde butirofenon tirevi
noroleptikler giderek 6nemli bir islev kazanmislardir. Dolayisliyla, ilk parti disindaki yakalanan
ve tasinacak tim hayvanlara (agirliklarina gére 10 ile 15 mg arasinda degdisen dozlarda)
haloperidol (Norodol) i.m. veya i.v. olarak verilmistir. Haloperidol 8 ile 12 saat arasinda hafif

sedasyon saglamaktadir. Hicbir yan etki gdzlenmeksizin uygulanmistir.
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Her yakalama ve nakil islemi sonrasinda alageyikler yaklasik bir aylik bir donem boyunca
alistirma sahasi icerisinde tutulmus, dogal yapiya alismalari saglanmis ve bu silire sonunda
tel saha kapilari acilarak dogaya salinmiglardir. Bu yontem Koéycegiz YHGS'deki

salinmalarda uygulanamamistir.

2.5 Populasyon izleme

GPS’'li tasmalarin nokta verisi almasi Ureme doneminde (Eylul-Ekim) 3 saatte bir, diger
aylarda ise 7 saatte bir sikhga ayarlanmistir. Ayrica tasmalar her giin sabah 08:00 — 11:00 ve
aksam 17:00 — 20:00 saatleri arasinda VHF sinyali vermektedir. Bu sistem sayesinde bir alici
ve anten yardimiyla arazi ¢alismalari sirasinda alageyiklerin yerini tespit etmek mimkuindur.
Dogum déneminde tasmalari ¢alisan disilerin davranislarini daha iyi izlemek amaciyla nokta

verisi sikligi 2 saatte bire ¢ikariimis, Agustos ayinda tekrar normale donmesi saglanmistir.

GPS’li tasmalar Navstar uydularindan yararlanarak yaklasik 10 m hassasiyetle koordinat
belirlemekte, ayrica tarih, saat, hava sicakligi, hayvanin hareketli olup olmadigi ve pil
durumu gibi bilgileri de kaydetmektedir. Bu bilgilerden tarih, saat, koordinatlar ve sicaklik
verileri GSM (kisa mesaj) yoluyla DKMP’deki bir bilgisayara gelmekte, oradan da proje
ekibine e-mail olarak otomatik olarak iletiimektedir. Diger veriler ancak tasma diistiikten veya
hayvanin élmesi sonucunda araziden alinmasi sonrasinda elde edilebilir. Otomatik olarak
disen tasmalarin cogu VHF sinyalleri izlenerek bulunmustur.

Alistirma citi icindeyken ve c¢iktiktan sonra alageyiklerin durumu, birbirleriyle ve diger fauna
elemanlariyla iligkilerini arastirmak icin fotokapanlardan yararlanmaya devam edilmistir.
Fotokapanlara yakalanan bireyler tasma numaralari ve boyutu, kulak kupesi varligi,
numarasi veya kulakta durus sekline gore tanimlanmaya calisiimistir.

2.6 Yasamsal parametre hesaplari

Yerlestirme calismalarinin basariya ulasabilmesi, kendi kendine surekliligini saglayabilen bir
populasyonun saglanabilmesiyle mimkiindir. Bu da populasyondaki bireylerin hayatta kalma
orani ve treme basarisiyla ilgilidir. Ureme basarisi, déllenmenin gerceklesmesi ve yavrunun

bagimsiz kalana kadar hayatta kalmasini kapsamaktadir.

Yavrulama doneminde, yavrularin hayatta kalma basarisini tespit edebilmek amaciyla,
alanda disilerin son bir bucuk aylik strede (Nisan-Mayis ortasi) yogun olarak kullandiklar
alanlara fotokapanlar yerlestirilmistir. Dilek Yarimadasi Milli Parki, ArcGIS yazilimi

kullanilarak 100 x 100 m’lik karelere bolinmus, bu karelerden son donemde hayvanlara
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tarafindan en sik kullanilan kareler secilmistir. Arazi galismasi sirasinda bu karelere ulasiimis
ve alageyiklerin bu karelerin igerisinde ve civarinda yogun olarak kullandiklari yerlere
fotokapanlar yerlestirilmistir. Bireylerin gebelik, dogum ve yavru durumlari fotokapanlarla
belgelenmeye calisiimistir (Sekil 6).

Sekil 6: 2012 Mayis ayinda gebe bir disi birey (verici no. 31447)

2.7 Uzamsal analizler

2.7.1 Yasam alani buyuklagu

Yasam alani (home range), belirli bir zaman araliginda bir hayvanin bulunma olasiliginin
oldugu bélge olarak tanimlanir. Habitat tercihi ve yasam alani buyikligi asilanan tehdit
altindaki turler hakkinda yoneticiler ve koruma biyologlari icin ¢cok 6nemli bilgiler verir.
Mevsime ve cinsiyete bagh habitat tercihi ve yasam alani biyikligindeki degisimlerin
bilinmesi, tir koruma programlarini sekillendirebilecek 6neme sahiptir.

Bir hayvanin yasam alani blyUkligu cekirdek yogunluk hesaplama (kernel density
estimation), minimum disbiikey ¢cokgen (minimum convex polygon), Brown koéprisi ¢ekirdek
yogunluk hesaplama (Brownian bridge kernel density estimation) ve kimeleme analizi

(cluster analysis) gibi birgok farkli teknik kullanilarak tahmin edilebilir. Minimum disbikey
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cokgen, ilk gelistirilen teknik oldudu icin, bu tekniklerden en bilineni ve yaygin olarak
kullanilanidir.  Yasam alani  byukliklerini  hesaplamak i¢cin  kullanilan  teknikler
degerlendirildiklerinde, ¢ekirdek teknigi diger yaygin tekniklere goére Ustiindir. Brown koprisu
cekirdek teknigi aslinda 6zel bir ¢ekirdek uygulamasidir ve hareket koridorlarini da dikkate
almasi acisindan tercih edilebilir. Brown koprusu ismi, yontemin bir hayvanin ardisik iki
noktasi arasinda bulundugu yerleri tahmin edip, bu noktalari bir kdpru gibi birlestirmesinden
gelmektedir. Baska bir ifadeyle, hayvanin bilinen noktalarini kullanarak, bilinmeyen

noktalarda bulunma ihtimalini hesaplar ve bir olasilik ylizeyi olusturur.

Analizde, 2011-2013 vyillari arasinda Dilek Yarimadasi Milli Parki'na vyerlestirilen
alageyiklerden GPS tasmali olan 5'i erkek, 8'i disi olmak Uzere 13 tanesinin verileri
kullaniimistir. Dilek Yarimadasi Milli Parki’'na asilanan alageyiklerin mevsimsel yasam alani
buyuklikleri minimum disbiikey cokgen (MDC), sabit cekirdek ve Brown koprisi cekirdek
teknikleri kullanilarak hesaplanmistir. Birden fazla yontem kullanilarak hem sonugclarin diger
arastirmalarla karsilastirilabilir olmasi saglanmis, hem de belli bir teknige bagh kalmaksizin
sonu¢ elde edilmesi istenmisti. MDC, ArcGIS yazihminin “Hawth’s Tool” eklentisi
kullanilarak, sabit cekirdek ise yine ayni yazihmin “Home Range Extension” eklentisi
kullanilarak hesaplanmistir. Brown koprisi cekirdek yogunluk hesabi ise R istatistiksel
yaziliminin “AdehabitatHR” paketi kullanilarak yapiimistir.

Yasam alani hesaplamalari, hayvanlarin agirlikli olarak bulunma ihtimallerinin ylksek oldugu
merkez (core) alanlari temsil etmesi igin % 50’lik ve kullanim alanini daha biittinsel olarak

temsil etmesi i¢in de % 95’lik kullanim alani seklinde hesaplanmistir.

Dogumlarin gerceklestigi donemdeki nokta verileri de detayll bir sekilde incelenerek, hangi
disilerin dogum yaptigi anlasilmaya, bilinen verilerle karsilastirarak teyit edilmeye
calisiimistir.

2.7.2 Habitat tercihi

Habitat bir tiriin kalici veya gecici olarak biyosfer tzerinde yasamini sirdirebildigi yerler
anlamina gelmektedir. Habitat tercihi ¢esitli cevresel parametrelerle, ekolojik sureclerle, tirin
ihtiyac duydugu kaynaklarin ulasilabilirligiyle ve dagilimiyla ilgilidir. Bu tercihler cinsiyete,
yasa, mevsimlere ve tirin davranislarina gore farklilik gosterebilir. Ornek vermek gerekirse
Kanada yaban koyunlari (Ovis canadensis) avlanma riskini disirmek icin dik egimli
yamaglarda bulunurlar (Lawson ve Johnson 1982). Kursakh ceylanlar (Gazella subgutturosa)

ise kis mevsiminde donmus topragin beslenmelerini engellemesi nedeniyle Orta Asya’nin
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glneyine go¢ ederler (Heptner et al. 1988). Ceylanlarla ilgili bir baska drnek ise gebe disilerin
yavrularin avci tirlerden gizlenebilmesi icin dogum zamani geldiginde callikli ve taslik

alanlari tercih etmeleridir (Baskin ve Danell 2003).

Habitat, tlrtn ihtiyag duydugu kaynaklarin birlesimidir ve habitat tercihi kavrami kaynak
tercihiyle siki iliski halindedir. Kaynak, varligiyla bir hayvanin hayatta kalma ve Ureme
basarisina olumlu etkisi olan habitat bileseni olarak tanimlanir. Kaynaklar ¢cogu zaman
habitat icerisinde heterojen olarak dagilirlar. Kaynaklarin ulasilabilirligi, kullanilan ve
kullaniimayan kaynaklarin karsilastirmali analizleri habitat tercihi analizleri icin temel
olusturur. Ulasilabilir kaynaklarin ve kullanilan kaynaklarin orantisizligi, bir veya daha fazla
kaynagin tir tarafindan tercih edilmesi anlamina gelir. Besin maddeleri, su ve korunakli

alanlar gibi bircok kaynak tanimlanabilir.

Bir tlrin yasayabilecegi habitat, bircok habitat tercihi analizinin temelini olusturan nis
kavramiyla yakindan iligkilidir. Nig, temel olarak bir canlinin hayatta kalip, genlerini yeni
nesillere aktarabilecegi kosullar saglayan kaynaklarin bitind olarak tanimlanabilir.
Hutchinson (1957) nisi ¢ok boyutlu bir uzay olarak tanimlar. Burada bahsi gecen boyutlarin
her biri tlrin ihtiyag duydugu kaynaklarin birini temsil eder. Bu kaynaklarin birlesimi, tirin

yasayabilecegi alani, yani nisini belirler.

Habitat tercihi analizi icin 6ne surilen birgok farkli yontem vardir. Bunlar arasinda bilesimsel
¢bzimleme (compositional analysis), lojistik regresyon (logistic regression), K-secim analizi
(K-select analysis) ve ekolojik nis faktor analizi (ecological niche factor analysis-ENFA)
sayilabilir. Bu ¢calismada kullanilan metod, R yaziliminin (R core team, 2012) “adehabitatHS”
(Calenge, 2011) paketi kullanilarak gergeklestirilen ekolojik nis faktér analizidir. Bu analizde

onemli olan iki temel kavram vardir: Marjinalite ve 6zellesme.

Marjinalite, bireyler icin ulasilabilir kaynaklarin ortalamasini teskil eden agirlik merkezi ile
kullanilan kaynaklarin ortalamasi arasindaki farki kullanarak elde edilen bir degerdir ve
habitat tercihi varsa bu tercihin hangi yonde oldugunu belirler. Diger bir deyisle, bireylerin
hareketleri Uizerinde etkisi olan kaynaklara isaret eder. Ozellesme ise ulasilabilir kaynaklarin
varyans! ile kullanilan kaynaklarin varyansi arasindaki oran temel alarak elde edilir.

Ozellesmeye neden olan kaynaklar habitat tercihinde etkilidir ve nisin genisligini belirler.

Ekolojik nis faktdr analizi, kaynaklarin bireylerin davranisi Uzerindeki etkisini ifade eden,

Uzerinde her bir kaynaga ait birer vektdrin bulundugu bir Kartezyen sistemi seklinde c¢ikt
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verir. Bu sistemde X ekseni marjinaliteyi, Y ekseni de Ozellesmeyi temsil eder. Kaynaklari
temsil eden vektoérlerin biyukligu ve konumu o kaynaklar Gizerinde tercih veya kaginmanin
varligiyla ilgili bilgi verir. Yine, ayni Kartezyen diizlem Uzerinde cizilen ulasilabilir kaynaklar
ile kullanilan kaynaklarin sinirlarini gésteren poligonlar secilimin varligini veya yoklugunu

gOsterir.

Analizler turin 10 farkh kaynak Uzerindeki tercihlerinin varhdi veya yoklugu uUzerine
yapiimistir. Bu katmanlar, yikseklik, egim, yagisl donem su kaynaklarina uzaklik, surekli su
kaynaklarina uzaklik (kurak dénem), kaplamali yollara uzaklik, karakollara uzaklik, meselik
alanlara uzaklik, cam ormanlarina uzaklik, kayalikli — calilikli alanlara uzaklik ve boylu
sklerofil vejetasyona (boylu maki) uzaklik olarak belirlenmistir. Analizde yer alan kaynaklarin
kisaltmalari soyledir:

yikseklik: Denizden yikseklik

slope: Egim

wrrainy: Yagisli dénem su kaynaklarina uzaklik
wrcont: Surekli su kaynaklarina uzaklik

dtroad: Yollara uzaklik

dtkarakol: Karakollara uzaklk

dow: Meselik alanlara uzakhk

dtpf: Cam ormanlarina uzaklik

drls: Kayalikl — cahlikl alanlara uzaklik

dtss: Boylu sklerofil vejetasyona uzaklik

Bu katmanlardan yagisli dénem su kaynaklarina uzaklik, yagisli ddnem ve ciftlesme dénemi
icin, surekli su kaynaklarina uzaklik, kurak donem icin kullaniimistir. Karakollara uzaklik ise
2013 kurak déneminde itibaren alandaki karakollar kapatildigi igin kullaniimamigtir.

Bir yil, alageyik ekolojisi agisindan anlamli olan yagish dénem (15 Kasim - 14 Mayis), kurak
donem (15 Mayis — 14 Eylul) ve ciftlesme ddnemi (15 Eylul — 14 Kasim) olmak tzere 3
zaman dilimine bélinmstur. Hayvanlarin ilk saliminin yapildigi 2011 Mayis ve son verinin
alindigi1 2013 Aralik tarihleri arasinda gegen 3 ciftlesme donemi, 3 kurak dénem ve 2 yagish
donem icin habitat tercihi analizi gerceklestirilmistir. Disi bireyler 2011 kurak doneminde
alana serbest birakilmadigi icin bu dénemde disiler igin habitat tercihi analizi yapilamamistir.
2013 ciftlesme ve kurak dénemlerinde ise alandaki erkek bireylerin tasmalarinin siresi

doldugu icin verileri alinamamis ve analizi yapilamamistir.
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3 BULGULAR

3.1 Yayilis modellemesi
Turdn ekolojik intiyaglarina gore hazirlanan engebelilik (Sekil 7), iklim (Sekil 8) ve 6rtl sinifi
(Sekil 9) katmanlar toplanmistir.

Engebelilik
N Uygunluk
A P viksek

1 centimeter = 85 kilometers

k) Dustk

Sekil 7: Uygun engebelilik yiizeyi

i En soguk 3 ay sicaklhk ortalamas
Uygunluk
A P viksek

1 centimeter = 85 kilometers

B Dosik

Sekil 8: Uygun iklim kosullari yiizeyi
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Ortii Tipi

: b ¥ Uygunluk
A P P viiksek
i Distk

1 centimeter = 85 kilometers

Sekil 9: Uygun ortii tipi ylizeyi

insan baskisi faktérii eklenmeden, cogunlukla bati ve giiney sahil bolgelerinin alageyikler icin
uygun oldugu bulunmustur (Sekil 10).

Uygun Habitatlar

N Uygunluk
A B visek
1 centimeter = B5 kilometers -

Dusuk

Sekil 10: Alageyik icin uygun habitat yiizeyi
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Bu alanlara niifus yogunlugu katmanini eklediginde, potansiyel habitatin cogunlugu yasam
alani olma 6zelligini insan baskisi yuzinden kaybetmistir. Korunan alan degerlendirme
bilgileri de son katmana eklenmistir. Bunun sonucunda alageyik i¢in en uygun (optimal)

yasam alanlari bulunmustur (Sekil 11).

Y

A St ‘r‘-{f

e

-

Uygun Alanlar

Uygunluk
P v iksek

1 centimeter = 85 kilometers

B Dosiik

Sekil 11: Alageyik i¢in uygun alanlar katmani

Uygun alanlar sonug¢ katmani 0O ile 4,3 arasinda degisen bir deger aralijina sahiptir. Bu deger
araligi 2,8 esik degerinden kesildikten sonra ortaya ¢ikan alanlarin (2,8 ve (izeri degerde)
optimal uygunlukta oldugu kabul edilmistir. Yayilis modellemesine goére, Antalya Koprill
Kanyon Milli Parki (1), Burdur-Isparta Karacatren Baraji etrafi (2), Dizlercami Yaban Hayati
Gelistirme Sahasi (3), Beydaglari Sahil Milli Parki (4), Saklikent Milli Parki (5), Kdycegdiz
Yaban Hayati Gelistirme Sahasi (6), Marmaris Milli Parki (7), Marmaris Yarimadasi’'nin
kuzeybati kesimi (8), Dilek Yarimadasi Milli Parki (9), Canakkale Gelibolu Yarimadasi Tarihi
Milli Parki (10), Kazdagi Milli Parki'nin kuzeydogu (11), Canakkale Merkez, Ezine ve Can
ilceleri (12), Bursa Karacabey Karadagi-Ovakorusu Yaban Hayati Gelistirme Sahasi (13)

alanlarinin timi ya da bir kismi uygun olarak ¢ikmistir (Sekil 12).
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Korunan Alanlar

1 centimeter = 33.45 kilometers 1 Calisma Alani

Sekil 12: insan etkisi de dahil edildiginde yerlestirmeye uygun (aday) alanlar

3.2 Ekolojik sartlarin yerinde incelenmesi

3.2.1 Alan ziyaretleri

Yayilis modelinin sundudu (o sirada tiriin bulundugu Duzlercami ve Dilek Yarimadasi MP
disinda kalan) 11 optimal alan 21.11.2011 tarihinde yapilan bir toplantida proje ekibi ve
DKMP uzmanlar tarafindan degerlendirilmistir. Bu toplantida habitat bulyiklugl, cevre
habitatlara yayilma firsati ve olasi insan baskisi faktori dikkate alinarak yerinde inceleme
yapilacak 8 aday alan belirlenmistir. Bu alanlardan bazilari bitisik veya ¢ok yakin olduklari
icin ziyaretler 6bekler halindegerceklestirilmistir: a) Antalya 6begdi (1 ve 2 no.lu aday alanlar),
b) Marmaris 6begi (6, 7 ve 8 no.lu aday alanlar) ¢) Karacabey (13 no.lu aday alan), d)

Canakkale 6begi (10, 11 ve 12 no.lu aday alanlar).
Alageyiklerin Turkiye'de sadece Dizlercami'nda bulunmasi, bu ydrenin de ¢esitli tehditlere

maruz olmasi nedeniyle, projenin basinda tiriin tGlkemizde varhigini strdirmesini garantiye

alacak bir alanin secimine 6ncelik verilmistir. Bu baglamda, ilk yerlestirme, uzantisi oldugu
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Aydin Daglan ile baglantisi zayif ancak en etkili koruma altindaki korunan alanlarimizdan
Dilek Yarimadasi Milli Parkr'na yapilmistir. ikinci ve izleyen yerlestirmelerin diger islevi de
(yani turin yayillmasi icin kaynak olusturma islevini de) gozetmesi arzu edilir. Dolayisiyla,
yerinde inceleme sonrasi aday alanlar arasinda yapilan secimde her iki islev de dikkate

alinmistir.

Puanlama sonucu asagidaki tabloda sunulmustur. Buna goére bitisik iki aday alanimiz,

Marmaris ve Kdycegiz en uygun alanlar olarak ortaya ¢ikmislardir.

Tablo 1: Aday alan puanlama sonucu

Aday alan Toplam puan
Kéycegiz 9.75
Marmaris 9.25
Koprili Kanyon 8.00
Canakkale Merkez 8.00
Karacadren 7.50
Lapseki 7.00
Ovakorusu 7.00
Gokova 6.50
Ezine 6.00
Gelibolu 6.00

3.2.2 Fotokapan calismasi

Proje planina gore, aday alanlardan yerinde incelemeler sonrasinda secilecek en uygun iki
veya U¢ alanda, alageyikle rekabet edebilecek otcul tirlerin veya avcisi olabilecek yirtici
turlerin varlik ve yogunluklarini fotokapan ile belirlenecekti. Sézlesme dénemi 6ncesinde
(2010 yili) ve proje baslangici sonrasinda Dilek Yarimadasi Milli Parki'nda siiren fotokapanla
belgeleme calismalarinda toplam 900 fotokapan guniinde 787 fotograf kaydi elde edilmis ve
11 tur belgelenmistir. Elde edilen veriler 1siginda her tir igin fotograflanma orani (100 gin
basina dusen fotograf sayisi) hesaplanmistir (Sekil 13).
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Tar Fotograflanma Orani
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Sekil 13: Dilek Yarimadasi Milli Parki’'nda 2010 yili fotograflama oranlari

Buna gore MP’ta en yogun bulunan tirin yaban domuzu oldugu goriimustir. Bu tirii MP’ta
barinan yabanilesmis atlar ve sigirlar izlemektedir. Alageyik i¢in predatdr sayilabilecek biylk
etcil bir tire rastlanmamistir. Direkt tehlike yaratabilecek tek tir olan yabanilesmis kopekler
900 fotokapan guinii boyunca sadece 2 defa fotograflanmistir. Besin rekabeti yoluyla dolayl

tehlike yaratabilecek iki tir ise at ve sigirlardir.

2012 yilinda aday alanlar arasinda en yiiksek puani alan Kodycegiz ve Marmaris'te de
sistematik fotokapan calismalari yapilmistir. Ayni boélgelerde 2010-2011 yillarinda yapilmis

fotokapan calismalarimiz da puanlamada dikkate alinmistir.

3.3 Populasyon modellemesi

Kaynak populasyondan DYMP’'na yapilacak aktarmalar konusunda farkl senaryolar
varsayllmistir. Her ¢ senaryoda ve her iki kaynak populasyon varsayiminda 50 yilda
tukenme riski sifir (% 0,0) cikmistir. Tipik olarak populasyonlar 10 ila 30 yilda tasima
kapasitesine ulasmislardir. Sekil 14'te Dilek Yarimadasi MP (solda) ve Dizlercami (sagda)

populasyonlarinin tipik gelisme grafikleri verilmistir.

Duzlercami (kaynak) populasyonunun kétimser bir varsayimla blylimesine izin verilmeyen
ve 35 disiyle baslangic yapan model sonuclarina goére, 50 yil sonra Dizlergcami
populasyonunun 22-24 disiye (toplam yaklasik 45 bireye) dismesine karsin ayni sirede
Dilek YMP populasyonu tasima kapasitesine ulasmis, tirin yok olma riski yine % 0.0

kalmigtir.
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Sekil 14: Simlasyonlarda ortalama artis egrisi, standart hata (dik gubuklar) ve ug degerler (kirmizi)

Son olarak, erginlerin %20'sinin, gen¢ ve yavrularin %50'sinin 6ldigl varsayilan “felaket”

similasyonu sonucunda da tirtin yok olma riski %1,0'in altinda kalmistir.

Asagidaki tabloda, farkli parametrelerin tirtin tikenme riski, ellinci yilin sonunda ortalama

beklenen populasyon biyuklikleri ve DYMP populasyonunun 50 birey diizeyine ulasmasi

icin gegmesi dngoriilen sure bilgileri vardir.

Tablo 2: Populasyon modelleme sonuglari

Duzlercami Tarin 50. yilda 50. yilda DYMP pop.nun 50
mevcut Aktarma tikenme | ortalama say! |ortalama sayi | bireye ulasacag!
populasyonu | sekli riski (%) | (Dilek YMP) | (Duzlercami) |ortalama sire (yil)
Senaryo 1 0.0 151.6 80.4 12
50 disi Senaryo 2 0.0 145.9 80.4 12
Senaryo 3 0.0 155.8 77.2 11
Senaryo 1 0.0 149.3 77.6 12
Senaryo 2 0.0 158.2 78.2 12
35 disi Senaryo 3 0.0 1534 78.8 11
Karamsar 1 0.0 147.8 23.6 11
Karamsar 3 0.0 157.6 21.8 11
Felaket 1 <1.0 73.0 33.7 27

3.4 Populasyon aktarma

Proje boyunca toplam 42 alageyik yakalanmis, bunlarin 32'si yerlestirilecekleri alanlara

aktarnimistir (Sekil 15, 16). Yakalama c¢alismalarinin tarihleri ve yakalanan alageyik sayilari

Tablo 3'de, bireylerin cinsiyetleri, tasma ve kipe numaralari ve akibetleri Ek 3'de verilmistir.
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Tablo 3: Alageyik yakalama tarihleri, yakalanan alageyiklerin sayilari ve uygulamalar

Tarin Yakalanan | Tasinan | Tasinan | Tasinan Geri Kayip

alageyik | alageyik disi erkek birakilan | (6lum)
18-22 Nisan 2011 7 6 0 6 0 1
01-05 Agustos 2011 5 4 1 3 1 0
22-26 Agustos 2011 12 8 8 0 4 0
19-21 Eylul 2012 8 4 4 0 4 0
9 Mayis 2013 2 2 0 2 0 0
18-20 Eylul 2013 5 5 2 3 0 0
13 Mart 2014 3 3 3 0 0 0
Toplam 42 32 18 14 9 1

Asillama calismalarinda ideal olarak sosyal yapisi bozulmamis kurucu populasyonlar
olusturulmaya calisilir. Bu ylzden tasinan bireylerin arasinda hem yasli hem de geng
bireylerin olmasina gayret edilir. Projemizde bu kosul biyik &lgclide yerine getirilmistir. Dilek
Yarimadasi MP’na tasinan toplam 20 bireyden erkekler arasinda 1 yash ve 7 genc birey,
disiler arasinda ise 1 yasli, 8 gen¢ ve 3 yavru birey bulunmaktadir (aktarildiktan kisa bir sire
Olen erkek birey hesaplara dahil degildir). Yavrular arasinda bir disinin 4 aylik yavrusu da
basariyla tasinmis ve anasiyla birlikte alana salinmistir. Kéycegiz YHGS'na tasinan toplam
10 bireyden erkekler arasinda 1 yasli, 1 genc¢ ve 3 yavru birey, digiler arasinda ise 2 yash ve
3 geng birey bulunmaktadir. Erkek: disi orani yerlestirme alanlar igin sirasiyla (yavrular
hari¢) 8:9 ve 2:5'ir.

S0z konusu dengeli dagilimi saglayabilmek igin gerektiginde yakalanan hayvanlar arasindan,
esey oranini bozan fazla cinsiyetten (6rn. erkek) yavru ayni yerde serbest birakilmistir.
Ayrica yakalanan 31450 GPS kodlu yasli boga ise Duzlercami’nda iretme istasyonun
disarisina serbest birakilimistir. Uretme istasyonun icerisinde ve disarisinda bulunan iki
alageyik populasyonun genetik cesitliliklerinin iyilestiriimesi agisindan bu alt populasyonlar
arasinda birey, diger bir deyisle gen alisverisi yapmak alageyiklerin korunmasi agisindan

onemli bir koruma eylemidir.

28




Sekil 15: Dilek Yarimadasi MP’na ilk salim (20 Nisan 2011)

Sekil 16: Koycegiz YHGS ye ilk salim (9 Mayis 2013)
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3.5 Populasyon izleme

Yerlestirilen populasyonlarin akibetlerini izlemek proje temel hedeflerinden birisidir. Bu
izleme isi, baslica GPS-GSM vericilerle, ikincil olarak fotokapanlarla yapilmistir. Proje
boyunca elde edilen izlenen hayvanlara ait GPS koordinati toplam sayisi 28.715tir. Bu
koordinatli noktalar her birey icin donemlere gore yasama alani sinirlarini ve blydkligun,
ayrica habitat tercihini hesaplamada kullaniimislardir.

Gerek Dilek Yarimadasi Milli Parki’'nin, gerek Koéycegiz YHGS'nin bazi kesimleri GSM
kapsama alani disinda kalmaktadir. Dolayisiyla bazi bireylerden bir sireliine GPS
koordinatlari elde edilememektedir. Béyle durumlarda hayvanin oldugu tahmin edilen bdlge
zaman zaman ziyaret edilerek VHF alici ve anten ile bireyin hayatta olup olmadigi ve nerede
oldugu kontrol edilmistir. Cogunlukla tasmali birey tekrar kapsama alanina girince
yollanmamis koordinatlar ele ge¢gmis ve degerlendirmeye katiimistir.

Proje suresinde kullanilan tasmalarin bazilarinda sorunlar yasanmistir. Ornegin, 30189,
30192, 31271 ve 31272 no.lu tasmalar sorunsuz veri aktarirken, 31447 ve 31448 no.lu
tasmalarda bazen 10 gunu bulabilen gecikmeler yasanmakta, ancak sonunda veri
gelmektedir. Ote yandan 2153, 31274, 2154, 31451 ve 30191 no.lu tasmalardan uzun
doénemler - bir kismindan asla - veri alinamamistir. Tasmalar diinyaca taninmis bir marka
(Lotek) tasimasina karsin cesitli nedenlerle beklenenin tzerinde ariza géstermislerdir. Ancak
GPS koordinati géndermeyen bir¢cok tasmadan VHF sinyalleri gelmeye devam etmistir ve
alan ziyaretlerinde telemetri aliciyla bu gibi birgcok bireyin konum ve hareketlilikleri
anlasiimistir. Ayrica fotokapan fotograflari ile bir kisminin durumlari teyit edilmistir. 2014

basindaki son durum asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 4: Subat 2014 itibariyla bireylerin son fotograflari (kirmizi: uzun siiredir fotografi yok)

Birey kodu | Son foto tarihi

‘ Birey kodu Son foto tarihi

31273 |23 Ocak 2013
134 25 Ocak 2014 31274 |2 Subat 2014
136 23 Ocak 2014 31447 |9 Subat 2014
2153 |60cak 2014 31448 |23 Aralik 2013
2154 |30 Aralik 2013 31451 |27 Ocak 2014
30189 |15 Ocak 2014 2153 29Mart2013
30190 |14 Ocak 2014 VHF |25 0cak 2014
30191 |24 Subat 2014 yavru(47) |20 Subat 2014
30192 |1Aralik 2013 ;g{
31271 19 Subat 2014 yavru(71) |20 Subat 2014
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Proje boyunca gerceklesen toplam fotokapanla belgeleme cabasi Dilek Yarimadasi Milli
Parki’nda 16.145, Kdéycegiz YHGS'nda 3248 olmak Uzere toplam 19.393 kapan-gundur. Bu
dizeyde bir calisma, bugiine kadar Turkiye'de ayni lokalitede yapilan fotokapanla izleme

cabalari arasinda bilinen en yogun uygulamadir.

Ayrica proje suresi sonrasinda alanda uclinciu yildaki Greme basarisini belgelemek tzere
Mart-Ekim 2014 tarihleri arasinda DKMP fotokapanlari izlenmis ve Temmuz basinda 4 adet
proje fotokapani alana yeniden yerlestiriimistir. Temmuz ayina kadar cekilen fotograflardan
2014 yih ireme bulgulari asagida verilmigtir.

Calisma sayesinde alageyiklerin izlenmesi disinda yerlestirme alanlarindaki diger yaban
hayati ve olasi tehditler de degerlendirilmistir. Dilek Yarimadasi Milli Parki’'nda ¢ekilme sikhgi
sirasiyla yaban domuzu, yabanilesmis at, yabanilesmis sigir, tilki, ¢cakal, sansar, oklu kirpi,
tavsan, porsuk, yaban kedisi; Kdycegiz YHGS’de yaban domuzu, yaban kegisi, yabanilesmis
sigir, tavsan, porsuk, karakulak, tilki, sansar, yabanilesmis esek kaydedilmistir. Ayrica bu
yolla gerek koruma denetimleri, gerek kacak avcilik ve diger insan etkinlikleri zaman ve
mekan yonunden karakterize edilmigtir.

3.6 Yasamsal parametre hesaplari

Proje kapsaminda 2012 ve 2013 yillarinda olmak Uzere iki tam Greme dongusu izlenmigtir.
2011 yihnda disilerin tamami Dulzlercami'ndaki Ureme sonrasinda yakalanarak alana
getirilmis, sadece 31449 GPS kodlu bireyin ¢ aylik yavrusu dikkate alinmistir. Bu yillardaki

treme verileri Tablo 5'te verilmistir.

Tablo 5: Dilek Yarimadasi Milli parki’nda iireme basarisi (na: gegerli degil, ?: yetersiz veri, E: evet, H: hayir, E?/H?: kesin
degil). 2014 verisinin tamami elde edilmemistir.

2011 2012 | 2013 2014
GPS kodu | Gebe| Yavru Gebe Yavru Gebe Yavru Gebe Yavru

2153 H H E E H? H
2153a na na na ? ? na

2154 H H H? E E? H
30190 na na na E ? na
31271 ? H E E E E E
31274 ? H E E ? H
31447 ? H E E ? E E
31448 ? H E E E? E
31449 E E Na na na na na na
31451 ? H E E ? H
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Eldeki verilere gore gebelik orani 2012’de %86, 2103’te %100°dur (6rn. Sekil 17, 18). Basaril
Ureme (gebe disiler arasinda yavrusunu 3 aylik olana kadar yasatanlarin) orani 2012'de
%50, 2013'te ise en az %13, en ¢ok %60 olarak hesaplanmistir.

Sekil 18: Bilinmeyen disi ve yavrusu (2014)
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Henliz tim veriler elde edilmemekle birlikte, proje sonrasindaki dénemde (Haziran-Temmuz
2014) bes farkh yavru fotografi kesin olarak iki farkh disiyle (31447 ve 31271)

iliskilendirilmistir. Diger yavru fotograflarinin ayni analara ait olup olmadigi henliz belirsizdir.

Bu dénemde disilerin hareketlerindeki ve yasam alani buiyukliklerindeki degisimler, dogumun
gerceklesip gerceklesmedigi ve gerceklestiyse dogum zamani konusunda bilgiler vermistir
(Sekil 19, 20).

Sekil 20: 31271’in Haziran ayi yasam alani, kirmizi bélge dogumun biytik olasilikla gergeklestigi bolgeyi gostermektedir.
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2012 yihinda 31447 ve 31271'in Haziranin alanlari

daraltmalari, bu disilerin bu hafta icerisinde dogum yaptiklarini distindiirmektedir (Sekil 21).

ilk haftasinda dolastiklar iyice
31448'in ise bu donemde diger iki disi gibi belirgin bir hareket farkliligi gostermemesi, ilk
basta bu disinin aslinda hamile olmadigini ve dogum yapmadigini distindiirmesine ragmen
cekilen yavrulu fotografi bu bireyin hareketlerine dayanarak yapilan yorumun yanlishgini
gostermistir. Yavrunun boyutlari géz dniine alindiginda bu disinin Agustos sonu-Eylil basi
gibi alageyiklerde pek gorilmeyen ¢ok gec bir tarinte dogum yaptigi tahmin edilmektedir.

Aylik Yasam Alani Buyuklukleri
350
300
£ 25 \__\
E 200 - /\
- .
: 150 . - /o~
& 100 \
-
50 |
0
Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos
—31447 283 174 197 30 155 69
—31271 291 239 241 41 244 178
31448. 144 254 224 106 143 140

Sekil 21: Disi alageyiklerin aylik yasama alani biyukltkleri

Dogan yavrulardan dordu bireysel olarak kesin teshis edilmistir. Alana Dizlergami’ndan
anasiyla birlikte aktarilan ile birlikte bu yavrularin akibetleri asagida sunulmustur.

Tablo 6: Bireysel olarak teghis edilen yavrularin akibetleri (*tahmini, ** Subat ayi itibariyla) [XXX] numarasiz ancak
fotokapanla bir ¢akal tarafindan avlandigi belirlenmis yavrudur.

Yavru ID | Esey | Anasi 2011 2012 2013 2014* | Oldugunde yasi*
117 D 31449 Oldii 4 aylik
7112 E | 31271* E
4712 E | 31447 E
4812 E | 31448* Oldu? 4-8 ayhk
7113 ? | 31271* Oldii? 1-3 aylik
[XXX] ? ? Oldu 1-3 haftalik

Akibetler hakkindaki belirsizlikler dikkate alinarak hesaplandiginda, yavru yasama oranlari
2012 igin %67 ila %100, 2013 icin %0 ile %50 arasinda oynamaktadir. 2012-2013
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birlestirildiginde yavru yasama orani (survival) en az %40, en fazla %80'dir. Olumlerin ikisinin
yavrular 4 aylik veya hemen sonrasindayken, birinin yavru 1-3 aylikken ve nihayet birinin de
yavru heniiz 1-3 haftalikken gerceklestigi degerlendirilmektedir (Sekil 22).

Sekil 22: Cakal tarafindan gergeklestirildigi belgelenen bir yavru 6lim (2013)

Erginlerin gerek fotokapan, gerek verici tasmalarla basariyla izlenmeleri sayesinde yavrulara
gore daha guvenilir veriler elde edilmistir. Ergin bireyler i¢in 2011-2012, 2102-2103 ve (veriler
Subat 2014’te 12 ay tamamlanmadan kesilmekle beraber) 2013-2014 dénemleri igin ayri ayri
yasama oranlari hesaplanmistir (Tablo 7). Bu dénemler igin oranlar sirasiyla %89, %100 ve
%81'dir. Yaklasik g yillik proje dénemi icin agirlikl yasama orani ortalamasi %90'd1r.

2014 yili Subat ay! itibariyla populasyonda 9 erkek ve 8 disi vardir. Yasadigi éngorilen 9
erke@in alanda dogmus ikisi 2 yasinda, digerleri 3 ve Uzeri yastadir (bunlarin Ggl 5
yasindadir). Yasadigi 6ngorilen 8 disinin tamami 3 ve Uzeri yastadir. Kesin veya muhtemel
olumlerin yarisi birey 2 yaslarindayken, diger yarisi 3 ve Uzeri yatayken gerceklesmistir.
Olenlerin ikisi erkek, dordii disi bireylerdir. Kesin olarak bilinen iki ergin élumiiniin (104 ve

112) nedeni buyuk olasilikla basibos kopek saldirisidir. Diger muhtemel 6limlerin nedeni
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hakkinda elde bir veri bulunmamaktadir (ancak bknz. Tartisma). 104 tasma numaral erkek
geyik alistirma citinin kismen yikilmasi zerine ¢evrili alanin disina ¢iktigi gecenin ertesi
gind 18:30 siralarinda 6lmdstir (17 Mayis 2011). 112 tasma numarali disi (GPS kodu
31449) ise kesin olarak bilinmemekle beraber Eylil 2011'de o6lmistir. Blytk olasilikla
yanindaki yavrusu da telef olmustur.

Tablo 7: Proje siiresince ergin bireylerin yasama oranlari (mor: kesin 6liim, eflatun: muhtemel 6liim) ve esey ve yas
dagilimlar

Tasma no | GPS kodu | Esey | Yas* | 2011 2012 2013 | 2014*
102 30192 |Erkek| 2 2 3 4 5
103 30191 Erkek | 2 2 3 4 5

! 31274 | Erkek| 3+ ! na na na
105 31273 |Erkek| 2 2 3 4 5
107 31272  |Erkek| 2 2 3 4 5
108 30189 | Erkek| 3+ 3+ 3+ 3+ 3+

- 31449 Disi 2+ i na na na
113 31447 Disi 2+ 2+ 3+ 3+ 3+
115 31451 Disi 2+ 2+ 3+ 3+ 3+
119 2154 Disi 1 1 2 3 4
123 2153a | Disi 3-4 3+ 3+ 3+ 3+
124 30190 Disi 2+ 2+ 3+ 3+ 3+
126 * Disi 0 0 1 2 3
127 * Disi 0 0 1 2 3
133 VHF Erkek | 2 2 3+ 3+ 3+
134 * Erkek | 1-2 1-2 2-3 3+ 3+
135 31448 Disi 2-3 2-3 3+ 3+ 3+
136 * Erkek | 1-2 1-2 2-3 3+ 3+
142 31271 Disi 2+ 2+ 3+ 3+ 3+
143 2153 Disi 2+ 2+ 3+ 3+ 3+
144 31274 Disi 2+ 2+ 3+ 3+ 3+
7112 * Erkek | na na 0 1 2

4712 * Erkek| na na 0 1 2

* Bazilari icin tahmindir ** Subat basgi itibariyle
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3.7 Uzamsal analizler
3.7.1 Yasam alani buyuklagu

Mevsim ve esey farklarina gore yasam alani biykligu 8-9 no.lu tablolarda verilmistir.

Tablo 8: % 95’k yasam alani biiyiikliigii tahmin sonuglari

Erkek Disi
95% MCP*  95% Kernel 95% Brovn K**| 95 % MCP 95 % Kernel 95 % Brovn K

2011 kurak 214 298 o0 |

2011 giftlesme 453 588 571 106 145 183
2011-12 yagishi 495 503 582 519 671 678
2012 kurak 470 414 463 520 721 756
2012 ciftlesme 722 1075 839 549 812 725
2012-13 yagisli 1020 1057 949 439 656 531
2013 kurak 374 654 602
2013 giftlesme 772 1074 549

* Minimum Konveks Poligon
** Brovn Koprii Kernel
Not: Alan birimi hektardir.

Tablo 9: % 50’lik yagam alani biiyikligii tahmin sonuglan

Erkek Disi
50 % MCP 50 % Kernel 50% Brovn K | 50 % MCP 50 % Kernel 50 % Brovn K

2011 kurak 40 59 58

2011 giftlesme 124 99 108 23 34 30
2011-12 yagish 95 106 102 120 152 157
2012 kurak 62 67 82 134 139 159
2012 giftlesme 215 252 267 143 154 177
2012-13 yagish 204 196 235 111 116 155
2013 kurak 89 193 146
2013 giftlesme 162 106 238

2011 yihinda genellikle en disik alan degerleri elde edilmistir. 2012 ve 2013 yillarinda
kullanilan alan (hem %95’lik, hem %50’lik kesimi) giderek genelde artmistir. Erkeklerin
kullandiklar alanlar 6zellikle ciftlesme ve yagish mevsimlerde disilerinkinden yaklasik %50
daha bulylktur. Erkekler 2012 yilindaki ciftlesme alanlarini 2011'dekilere gore kabaca iki
katina cikarmislardir (Sekil 23). Disilerin kullandiklari alan biyukligu ise ayni dénemde
belirgin bir artis gostermemis, ancak 2013 ciftlesme dotneminde (bazi hesaplama
yontemlerine gore) bir miktar artmistir (Sekil 24-27). 2012 kurak donemi erkeklerin ortalama
yasam alanlarinin, disilerinkiyle ayni biyukliikte veya daha kiiciik oldugu tek araliktir.
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Sekil 23: Ug farkl hesaplamaya gore erkek bireylerin % 95’lik yagam alani biyiklGgu
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Sekil 24: Ug farkli hesaplamaya gére disi bireylerin % 95’lik yagam alani biiyukligu
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Sekil 25: Minimum disblikey ¢okgen hesaplamasina gore erkek ve disi bireylerin mevsimsel yasam alani blyuklugu
degisimleri
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Sekil 26: Sabit cekirdek hesaplamasina gore erkek ve disi bireylerin mevsimsel yasam alani blyukligi degisimleri

39



400 i .
/ / ——E

300 B
200 J
100

0 T T T T T T T 1

N "
R S T Gl S Y
NS N Ky S NG ‘\’b S \e?*
» & oy & 9o @&
Q Q N Q Q % Q Q
" Y 2> Y 4"

Sekil 27: Brown koprusi hesaplamasina gore erkek ve disi bireylerin mevsimsel yasam alani buyklGgu degisimleri

Uc yontem genel olarak benzer sonuglar ortaya koymus, belirgin farklara yol agmamislardir.

Bu durumu yansitan bir 6rnek Sekil 28’'de sunulmustur.

Gosterim
o Bireyin kayith noktalan

[ Imcpxes
% Brovn Kernel % 85

|| sabitKernel %35

Sekil 28: Brown koprisu, sabit ¢ekirdek ve minimum disbikey cokgen arasindaki farklarin harita Gzerinde gosterimi
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3.7.2 Habitat tercihi
Projede izlenen erkek ve disilerin 2011, 2012 ve 2013 yillarinin kurak, yagish ve ciftlesme
donemlerindeki ENFA yontemiyle hesaplanmis habitat tercihleri ayri ayri 29 ila 54 no.lu

sekillerde verilmistir.

ENFA analizi sonug grafiklerinde X ekseni marjinalite ekseni, Y ise 6zellesme eksenidir. Agik
gri renk mevcut kullanilabilir alanlari, koyu gri renk hayvanlar tarafindan kullanilan alanlari
gOstermektedir. Kartezyen duzlemin orijin (0,0) noktas! ile koyu gri alandaki beyaz nokta
arasindaki fark marjinalitenin buyuklugini gostermekte ve habitat tercihinin varhgina (yani
hayvanin rastgele dolasmadigina) isaret etmektedir. Marjinalite ekseni (X ekseni) lizerinde
etkisi blylk olan kaynaklarin vektor uzunluklarin, secilimin veya kaginmanin siddeti
konusunda bilgi vermektedir. Marjinalite ekseninin sagda kalan pozitif tarafi secilimi, solda
kalan negatif tarafi da kaginmayi gostermektedir.

Xax = mar
yax =sp 1

Sekil 29: Disilerin 2011-2012 yagish ddnem habitat tercihi analiz sonucu (koyu gri: kullanilan habitat, acik gri: mevcut
habitat; faktorler icin metne bakiniz)

Bu analize gore, disi bireyler icin yollardan, insan varligindan ve kayalikli — ¢alilikli alanlardan
kacinma s6z konusuyken, su kaynaklarina, boylu makilere ve palamut mesesi baskin
alanlara yakin olmayi tercih ettikleri séylenebilir (Sekil 29). Ayni zamanda disik egim ve
yikseltileri de tercih etmektedirler. Analizde kullanilan faktorlerin ayri ayri mevcut ve

kullanilan noktalarin karsilastiriimasi Sekil 30’da verilmistir.
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dtroad dtkarakol wrrainy
yukselti slope dtss
dtpf drls dow

Sekil 30: 2011-12 yagish donemde disiler igin faktorlerin dagilimi (beyaz sttunlar: mevcut kullanilabilir kaynaklar, gri
sttunlar: hayvanlarin kullandigi kaynaklar)

Erkeklerin 2011-12 yagish dénem habitat tercihi analiz sonuglari da disiler icin elde edilen
bulgulara benzerdir. Erkek bireyler icin yollardan ve kayalikli — ¢alilikli alanlardan kaginma
sz konusuyken, su kaynaklarina ve boylu maki vejetasyonuna yakin olmayi tercih ettikleri

sdylenebilir. Disilere gore farklari erkeklerin daha ylksek (ancak yine de hafif) egimleri ve

nispeten daha yiksek alanlari tercih etmeleridir (Sekil 31, 32).

Xax = mar
yax =sp 1

dtss
_ drls
oJ/dow of —
dtkarako . HAdtroad| —=
yukselti

Sekil 31: Erkeklerin 2011-2012 yagish donem habitat tercihi analiz sonucu (koyu gri: kullanilan habitat, agik gri: mevcut

habitat; faktorler icin metne bakiniz)
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dtroad dtkarakol wrrainy

yukselti slope dtss
dtpf drls dow

S 1F s

Sekil 32: 2011-12 yagisl donemde erkekler igin faktorlerin dagihimi (beyaz sttunlar: mevcut kullanilabilir kaynaklar, gri
sutunlar: hayvanlarin kullandigi kaynaklar)

Disi ve erkeklerin bir sonraki (2012-13) yagish dénemindeki habitat tercih analiz sonuclari

Sekil 33 ila 36’da verilmistir. Bu donemde de bir dncekine benzer bir tercin gdzlenmistir.

Xax = mar yukselti
yax =sp 1

Sekil 33: Disilerin 2012-2013 yagisli donem habitat tercihi analiz sonucu (koyu gri: kullanilan habitat, agik gri: mevcut
habitat; faktorler icin metne bakiniz)
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dtroad wrrainy yukselti

rﬂ_ﬂ_’_’ﬁ
slope dtss dtpf
rm —}—’—. — —'_|_|_I—|—
drls dow

Danee T —

Sekil 34: 2012-13 yagish donemde disiler igin faktorlerin dagilimi (beyaz sttunlar: mevcut kullanilabilir kaynaklar, gri
sutunlar: hayvanlarin kullandigi kaynaklar)

Xax = mar d=1
yax =sp 1

B

Sekil 35: Erkeklerin 2012-2013 yagish donem habitat tercihi analiz sonucu (koyu gri: kullanilan habitat, agik gri: mevcut
habitat; faktorler igin metne bakiniz)
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dtroad wrrainy yukselti

slope dtss dtpf
—|_|_I_I—|—
drls dow

e

Sekil 36: 2012-13 yagish donemde erkekler igin faktorlerin dagilimi (beyaz stitunlar: mevcut kullanilabilir kaynaklar, gri
sutunlar: hayvanlarin kullandigi kaynaklar)

Kurak doénemlerde yapilan analizler yagisli dénemlere gore biraz farkhdir. Erkekler hem
2011, hem 2012 kurak dénemlerinde insan yapisi su kaynaklarindan ve kayalikli — cahlikh
alanlardan uzakta, cam ormanlarina ve boylu maki vejetasyonuna yakin, yikseltisi fazla,

disik egimli alanlari tercih etmislerdir (Sekil 37-40).

Xax = mar d=1
yax =sp 1

Sekil 37: Erkeklerin 2011 kurak donem habitat tercihi analiz sonucu (koyu gri: kullanilan habitat, agik gri: mevcut habitat;
faktorler icin metne bakiniz)
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dtroad dtkarakol wrcont

yukselti slope dtss

dtpf drls dow

I

Sekil 38: 2011 kurak donemde erkekler icin faktorlerin dagihimi (beyaz stitunlar: mevcut kullanilabilir kaynaklar, gri sttunlar:
hayvanlarin kullandigi kaynaklar)

Xax = mar

dtkarakol
yax =sp 1 '

; yukselti |

Sekil 39: Erkeklerin 2012 kurak donem habitat tercihi analiz sonucu (koyu gri: kullanilan habitat, agik gri: mevcut habitat;
faktorler icin metne bakiniz)
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dtroad dtkarakol wrcont
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yukselti slope dtss
dtpf drls dow
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Sekil 40: 2012 kurak donemde erkekler igin faktorlerin dagilimi (beyaz stitunlar: mevcut kullanilabilir kaynaklar, gri situnlar:
hayvanlarin kullandig kaynaklar)

Disi bireylerin 2012 kurak dénem habitat tercih analiz sonuclarina goére disiler yollardan ve
kayalikh — callkli alanlardan uzak, su kaynaklarina, boylu maki ve ve palamut mesesi
ortisiine yakin, disik egimli ve algcak alanlar tercih etmislerdir (Sekil 41, 42). 2013 kurak
doneminde de benzer bulgular elde edilmistir (Sekil 43, 44).

Xax = mar d=1
yax = sp 1

Sekil 41: Disilerin 2012 kurak dénem habitat tercihi analiz sonucu (koyu gri: kullanilan habitat, agik gri: mevcut habitat;
faktorler icin metne bakiniz)



dtroad dtkarakol wrcont

T | (B

yukselti slope diss

1 |

dtpf drls dow

Sekil 42: 2012 kurak donemde disiler icin faktorlerin dagilimi (beyaz sttunlar: mevcut kullanilabilir kaynaklar, gri sttunlar:
hayvanlarin kullandigi kaynaklar)

Xax = mar d=1
yax = sp 1

Sekil 43: Disilerin 2013 kurak dénem habitat tercihi analiz sonucu (koyu gri: kullanilan habitat, agik gri: mevcut habitat;
faktorler icin metne bakiniz)
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dtroad wrcont yukselti

slope dtss dtpf
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Sekil 44: 2013 kurak donemde disiler igin faktorlerin dagilimi (beyaz sttunlar: mevcut kullanilabilir kaynaklar, gri stitunlar:
hayvanlarin kullandigi kaynaklar)

Ciftlesme doénemleri her iki eseyin bir araya gelmesini gerektirdigi icin ayrica analiz edilmistir.
Eylul-Kasim aylarini kapsayan bu dénemlerde her iki esey birbirlerinin bulunduklari habitat
etkileyebilir. 2011, 2012 ve 2013 (sadece disiler) yillari i¢in yapilan analizler Sekil 45-54'de

sunulmustur.

Xax = mar
yax =sp 1

Sekil 45: Disilerin 2011 giftlesme donemi habitat tercihi analiz sonucu (koyu gri: kullanilan habitat, agik gri: mevcut habitat;
faktorler icin metne bakiniz)
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Sekil 46: 2011 ciftlesme doneminde disiler igin faktorlerin dagilimi (beyaz stitunlar: mevcut kullanilabilir kaynaklar, gri
sttunlar: hayvanlarin kullandig kaynaklar)

Xax = mar

yax =sp 1

Sekil 47: Erkeklerin 2011 giftlesme dénemi habitat tercihi analiz sonucu (koyu gri: kullanilan habitat, agik gri: mevcut
habitat; faktorler icin metne bakiniz)
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dtroad dtkarakol wrrainy

yukselti slope dtss
dtpf drls dow
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Sekil 48: 2011 ciftlesme déneminde erkekler igin faktorlerin dagilimi (beyaz sttunlar: mevcut kullanilabilir kaynaklar, gri
sutunlar: hayvanlarin kullandigi kaynaklar)

Xax = mar

e yukselti |

Sekil 49: Disilerin 2012 ¢iftlesme dénemi habitat tercihi analiz sonucu (koyu gri: kullanilan habitat, acik gri: mevcut habitat;
faktorler icin metne bakiniz)
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dtroad dtkarakol wrrainy
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Sekil 50: 2012 ciftlesme déneminde disiler i¢in faktorlerin dagilimi (beyaz stitunlar: mevcut kullanilabilir kaynaklar, gri
sutunlar: hayvanlarin kullandigi kaynaklar)

Kax = mar

slope fol

wrrainy :
dow kselti

dipf]

drls

diss

Sekil 51: Erkeklerin 2012 giftlesme dénemi habitat tercihi analiz sonucu (koyu gri: kullanilan habitat, acik gri: mevcut
habitat; faktorler icin metne bakiniz)
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Sekil 52: 2012 ciftlesme doneminde erkekler igin faktorlerin dagilimi (beyaz stunlar: mevcut kullanilabilir kaynaklar, gri
sttunlar: hayvanlarin kullandigi kaynaklar)

Xax = mar
yax = sp 1

Sekil 53: Disilerin 2013 giftlesme dénemi habitat tercihi analiz sonucu (koyu gri: kullanilan habitat, agik gri: mevcut habitat;
faktorler icin metne bakiniz)
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Sekil 54: 2013 ciftlesme déneminde disiler i¢in faktorlerin dagilimi (beyaz stitunlar: mevcut kullanilabilir kaynaklar, gri
sutunlar: hayvanlarin kullandigi kaynaklar)

Ciftlesme donemlerinde disiler yollardan ve kayalikli — calilikli alanlardan uzak, su
kaynaklarina, boylu maki vejetasyonuna, ¢cam ormanlarina ve/ya palamut meselerine yakin,
dusik egimli ve orta yikseltideki alanlari tercih etmislerdir. Erkekler de yine yollardan ve
kayalikh — calilikh alanlardan uzak ama su kaynaklarina, boylu maki vejetasyonuna, ¢am
ormanlarina velya palamut meselerine yakin, distk egimli ve orta yiikseltideki alanlar tercih
etmislerdir. Daha 6nceki donemlerde oldugu gibi, erkeklerin kullandiklari habitat disilere gére

daha genis ve cesitlidir; ancak ciftlesme déneminde bu fark daha belirginlesmistir.

ENFA habitat tercihi analizlerinin bir 6zeti Tablo 10’da sunulmustur. Hem erkek hem de disi
bireyler tim doénemlerde bodur calilarla kapl kayalik habitattan ve yollardan uzak durmakta,
disik egimi/diz alanlari, boylu maki habitati ve (yagisli mevsimde) su kaynaklarini tercih
etmektedirler. Erkekler ve disiler arasinda asiri farklar olmamakla beraber kurak mevsimde
erkeklerin gam ormanlarini ve yukseltileri algaklara tercih etmeleri ve disilerin aksine sabit
(insan yapisi) su kaynaklarindan uzak durmalari dikkat ¢ekicidir.
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Tablo 10: ENFA analizlerinin 6zeti. Artilar (+) segilen/aranan, eksiler (-) kaginilan, 0 ise ne kaginilan ne de tercih edilen
kaynaklar gostermektedir (kisaltmalar igin bkn. Yontem)

Cinsiyet|Elevation Slope Dwrr Dwrc Dtr Dtk Dow Dtpf Drls Dtss
D
yagisli 2011 E
D
yagish 2012 :
D
kurak 2011 E
D
kurak 2012 E
D
kurak 2013 E
. D
Giftlesme 2011 :
) D
Ciftlesme 2012 E
. D
Giftlesme 2013 E
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4 TARTISMA

4.1 Yayihis modellemesi

Yerlestirme (veya asilama) bir tirtin, gecmiste dogal yayilisi icinde olup da halen artik
bulunmadidi bir yerde yeniden bir populasyonunu olusturma girisimidir. IUCN Tur Sagkalim
Komisyonu Yerlestirme Uzman Grubu’na (IUCN/SSC Re-introduction Specialist Group) gore,
yeniden yerlestirmenin temel amaci, diinyada veya yerelde yabani varligi kalmamis bir tirtin
veya alttiiriin destek olmadan varligini stirdiirecek bir populasyonunu kurmak olmalidir. Bunu

saglamanin en 6nemli kosulu kuskusuz yerlestirmenin yapilacagi dogru yerleri segmektir.

Projenin temel hedefinin en az bir yerde alageyik populasyonu kurmak olmasi nedeniyle, yer
secimi projede 6zel bir 6nem tasimaktaydi. Yontem olarak daha ©6nce dinyada nadiren
kullaniimis olan yayilis modellemesi yoluyla aday alanlarin belirlenmesi objektif ve
tekrarlanabilir bir yéntem olmasiyla tercih edilmistir. Modelin dogrulanmasi iki sekilde
yapiimistir: 1) Bu konuda modele herhangi bir girdi verimemesine ragmen alageyiklerin
halen bulundugu yer (Diizlercami) ve yakin zamana kadar var oldugu alanlarin (Tasagil ve
Catalan) yilksek derecede uygunluju model tarafindan basariyla saptanmistir. 2) izlenen
bireylerin habitat tercihi lzerine yapilan analizler (ENFA) alageyiklerin diiz ve hafif egimli,
deniz seviyesine yakin ve agac¢ ortlsiine sahip alanlari yeglediklerini ortaya koymustur; bu

nitelikler mekanistik yayilis modelimizin parametreleriyle tamamen uyumludur.

Modelin belirledigi aday alanlarin— 06zellikle insan etkisini 6lcecek sekilde — yerinde
degerlendiriimesinin mutlaka gerekli bir asama oldugu goértulmuistir. Habitat agisindan son
derece uygun goziken bircok aday alan, yerel olumsuz baskilar veya modelin icermedigi
ayrintilar nedeniyle yerlestirme icin disuk puan almiglardir. Puanlama sonucunda olusan
siralama gelecekteki alageyik yerlestirmeleri icin kullanilabilir.

4.2 Populasyon modellemesi

Populasyon modellemesinin basarisi, bltiin modellemeler igin gecerli oldugu gibi esas olarak
kullanilan parametrelerin kalitesine baghdir. Alageyiklerin kaynak populasyonu (Diizlergami)
icin sayl, yas ve esey kompozisyonlari konusundaki énemli belirsizlikler modellerin bir¢ok
farkh varsayimla birden fazla senaryo ile calistiriimasi yoluyla asiimaya calisiimistir. Ayrica,
tasima icin tam istenen sayl ve kompozisyonda birey yakalama olanagi bulunmamasi,

modelin 6nerdiklerini birebir hayata gecirmeyi zorlastirmistir.

56



Simulasyon sonuclarina goére degisik aktarma senaryolarinin etkileri birbirine benzedigi
bulunmustur. Hemen her durumda yiksek basari 6ngorisu ve kritik sayllara 11-12 yilda
erisiimesi aktarma ve yerlestirme sirecinde 6zglvenle calisiimasini saglamistir. Uygun
erkek-disi oranlarina ve arzu edilen toplam sayilara ulasmadaki yetersizlikler, ilk yerlestirme

sonrasinda yapilan ek tasimalarla blyuk olgtide asiimistir.

Milli Park’taki grup kompozisyonunun 1:1 civarinda ve 20-25 bireylik bir toplam sayiya
ulasmis olmasi populasyon modelinde 6ngorilen degere yakindir. Bu da, modelin bitin
belirsizliklere karsin basarili olduguna isaret etmektedir. Ancak salinmadan sonraki ilk ve
ikinci ireme yilindaki basari oranlari éngériilenden biraz daha farkli gerceklesmistir. ilk yil
beklenenin Gzerinde, ikinci yil ise beklenin altinda basari oranlari kaydedilmistir. Ortalama
degerler ise varsayllan deger civarindadir. 2014 yilina ait kismi veriler de bunu
desteklemektedir.

Gergek hayatta beklenmedik (stokastik=sansa bagl) oynamalar dogaldir. Ornegin, ilk yilki
ureme orani ongorilenden 6nemli 6lgiide yiksek olmustur. ikinci yil cakal predasyonu
sonucu lreme basarisinda ongorilmeyen bir dusiis mevcuttur. Uglincil yil Greme basarisi
tekrar yukselmis gozikmektedir. Bu gercegi dikkate alan modelimiz ideal parametrelerin
yildan yila oynamasina izin vererek calistiriimisti. Bu acidan 4-5 yilldan sonraki ortalamalarin

model parametrelerinden farkli olmamasi beklenir.

Populasyon modellemeleri farkli senaryolari sinama, eldeki olanaklarin farkli sekillerde
kullanilip kullanilamayacagini test etme ve gelecege yonelik anlamli ve gercek¢i hedefler

belirlemede 6nemli bir arag olarak kendini kanitlamistir.

4.3 Yakalama ve aktarma

Proje kapsaminda yapilan calismalarla istenen sayl ve kompozisyona yakin bireyler
yakalanmistir. Kullanilan yontemler arasinda en fazla tepeden inme ag sistemi ile basari
saglanmis olsa da boma tipi tuzaklarin da etkili oldugu goériimistir. Bu ikinci yakalama

yontemi yerel kosullarin uygun olmamasi nedeniyle kullanisl olmamistir.

Yakalamada basariyl belirleyen en 6nemli iki faktor, islemin yapildigi mevsim ile ekibin
hazirlikh ve organize olmasidir. Agustos-Eyliil aylar gerek hayvanlarin tuzak ve kapanlara
kolayca yaklasmasi, gerek bir seferinde ¢ok sayida bireyin yakalanabilmesi, gerek o seneki

yavrularin yeterince biyimuas olmalari nedeniyle en uygun donem olarak belirlenmistir.
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Yakalanan bireylerin hemen tamamina ksilazin (bir tir o,-adrenoreceptor agonisiti) yerine
aktarma sirasinda ve izleyen birka¢ giinde sakin olmalarini saglayan, daha tehlikesiz bir
noroleptigin (haloperidol) kullanilmasi yakalama ve aktarma strecinde 6lim oranlarinin ¢ok
disiik olmasinda birincil sorumludur. Yakalanma aninda yogun stres altinda olan ve fizyolojik
olarak zorlanmis bireylerde sedatif veya hipnotik ilaclarin kullaniimasinin zaman zaman
miyopatiye ve olime yol actigi bilinmektedir (Spraker 1993). Bu risk proje sirasinda
kullanilan bahis konusu yontemlerle minimize edilmistir.

Aktarma faaliyeti son derece hizli ve givenli bir sekilde yapilmis, hayvanlar alistirma citiyle
cevrili alana ya da dogrudan yerlestirilecekleri habitata en ge¢ 6 saat icinde salinmislardir.
Kullanilan yakalama, muidahale ve aktarma yontemleri projesirasinda gelistiriimis ve
sinanmis olup su anda bitiin benzeri yerlestirme islemlerde DKMP icin standart prosedur
haline gelmistir.

4.4 izleme

Calismamizda kullanilan GPS-GSM vericiler birka¢ saatte bir ve 15 m hassasiyette koordinat
verisi sa@layarak arzu edilen ¢6zinurlikte hareket verisi saglamislardir. Bu élciide hassas ve
hizl bilgiyi baska bir teknolojiyle elde etmek mumkin degildir. ik alista pahali olmasina
karsin elde edilen verinin sikligi dikkate alindiginda hem hassas, hem ucuz bir yéntem olarak
kendini kanitlamistir. GPS telemetrisi yerlestirme icin yakalanan bireylerin salinma sonrasi
izlenmesinde standart bir islem ve yontem olarak kabul edilmelidir. Ote yandan, GSM (cep
telefonu agi) lzerinden iletisim, kapsama alaninin yeterli olmadigi mevkilerde kesintilere yol
acmaktadir. Boyle durumlarda, isletme masraflari daha yilksek olmakla beraber Iridium gibi

bir uydu telefonu agi Gzerinden haberlesen GPS tasmalari kullanmak daha isabetli olacaktir.

GPS telemetri ile es zamanli fotokapan kullaniimasi ise daha 6nce fazla denenmemis bir
kombinasyondur. Bu yaklasimin avantajlari i) tasma tagimayan ancak isaretli bireylerin veya
tasmasi artik koordinat yollamayan bireylerin izlenmesi, ii) yavru varhgi, sayilar ve akibeti
hakkinda birinci elden bilgi edinilmesi, iii) alageyikler arasinda ve alandaki diger canli tirlerle
geyikler arasindaki etkilesimlerin belgelenmesi, iv) alanda basibos képek varligi veya izinsiz
insan girisi gibi istenmeyen durumlarin takibi konularinda lokasyon, tarih ve saat bilgileriyle
baska turlii elde edilmesi ¢ok zor veri saglamasidir. Projemizde fotokapan kullaniminin
sagladigi avantajlar, GPS tasma kullanimindan daha az olmamistir. Her tirli yerlestirmede
birincil izleme teknolojisi olarak kullaniimasi, basarili sonug elde etmek igin her 100 hektarda

en az bir adet fotokapan hedeflenmesi onerilir.
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4.5 Olim nedenleri
Proje suresince gergeklesen geyik élimlerini Gg ayri kategoride incelenebilir: a) Yakalama ve
tasima sirasinda olumler, b) Yerlestirme hemen sonrasinda antropojen etkenlere bagli

olumler, c) Dogal élimler.

Yakalama sirasinda o6len tek geyik, kondisyonu nedeniyle ksilazine duyarl oldugu tahmin
edilen yaslh bir bogadir. Gerek zorunlu olmadikga Rompun (ksilazin) veya Zoletil (tiletamin-
zolazepam) verilmemesi, gerek yakalama ve tasimanin uygun kosullarda gerceklestiriimesi
sayesinde Uc¢ yiIl boyunca bu kategoride herhangi baska bir 6lim olmamistir. Proje hedefinin
de oOtesinde bir sonu¢ alinmasi, bundan sonra yapilacak toynakl yakalama ve tasima

calismalarinda projedeki yaklasima devam edilmesi yoninde degerlendiriimektedir.

Yerlestirmeyi izleyen iki ay icinde bir erkek ve yavrusuyla bir disi ayr1 ayri zamanlarda
Olmuglerdir. Eldeki veriler her iki durumda da basibos kdpeklerin saldirisina isaret etmigtir.
Bu kritik donemde basibos képeklerden kaynaklanan kayiplar, israil’'deki salinma sonrasinda
da yasanmistir (Saltz et al. 2011). Her trlU yerlestirme 6ncesinde gereken hazirhgin (sahipli
kopeklerin kontrol altina alinmasi ve basibos kopeklerin toplanarak alandan cikariimasi)
yerel DKMP teskilati tarafindan hayata geciriimesi bu agidan énemlidir. ilk yilki salinmalardan

sonra bir sorun gézlenmemistir.

Alandaki butln bireyler uzaktan izlenmedigi icin dogal élimlerin tamaminin saptandigini ileri
siirmek olanaksizdir. Ote yandan kulak kiipesinden taninabilen bireylerin fotokapanlara bir
siire yakalanmamasi da mutlaka o6ldiklerine isaret etmez. Dolayisiyla 6lim oranlari ancak
hayatta olduklari kesin olarak belirlenen ergin bireylerden yola ¢ikarak maksimum 6lim orani
(%10) olarak olculebilmistir. Gergek &lim oraninin bu degerin biraz daha altinda oldugu
tahmin edilebilir. Bu deger dogal geyik toplumlarinda olciilen ve populasyon modelimizde

ongoriulen parametrelerle uyumludur.

Yavrularin 2013 Ureme mevsiminde kaybi ise beklenmedik bir olaydir ve kaydettigimiz en
yuksek dogal 6lim oranina (neredeyse o sene yavrularin tamaminin kaybina) yol agcmistir.
Fotografla belgelendigi Uizere, ¢akallarin heniiz 3 aydan daha kiclk — 6zellikle birkag haftalik
— yavrulari yakaladigi anlasiimistir. 2012 yilinda benzer bir predasyona rastlanmadigi dikkate
alinirsa, bu durumun firsat¢i bir tlr olan cakallarin yeni ve kolay bir besin kaynagini
ogrenmesi seklinde gelistigi distniimektedir. Alandaki ¢akal populasyonunun gegici olarak
azaltilmasi DKMP tarafindan degerlendirilmistir. Gerek bu girisim nedeniyle, gerek geyiklerin

dogum ani ve sonrasinda muhtemelen daha temkinli davranmalari sayesinde 2014 reme
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doneminde benzer kayiplar belgelenmemistir. Yavru Uzerinde predasyonun izlenmeye
devam edilmesi 6nemlidir, ancak modelimizin de gosterdigi gibi ergin disilerin kaybi kadar

populasyona zarar vermemektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, yerlestirilen populasyonda 6lim oranlari distuk kalmis ve

blylimeyi engellememistir.

4.6 Ureme basarisi

Yeni bir alana yerlestirilen geyiklerin bu alana alismada zorluk cekmeleri veya yogun insan
etkinligi ya da predasyon baskisi nedeniyle stres altina girmeleri, ireme gibi dogal surecleri
kesintiye ugratabilir ve basariy1 disurebilir. Proje boyunca yerlestirilen bireylerin bu tir bir
stres altinda olduklari veya bunun tUremeyi etkiledigi yoninde bir bulgumuz yoktur. Eylul-
Ekim ayindaki ana ciftlesme doneminde gerek bogalar, gerek ergin disiler (telemetri ve
fotokapan izlemelerine gore) sik sik bir araya gelmisler, her iki esey de zaman zaman olagan

yasam bdlgesinin disina ¢ikarak diger eseyle karsilasma olasiliklarini maksimize etmislerdir.

Gebe kalma ve yavrulama oranlari oldukca yukseltir (2012 yilinda %100). 2013 ve 2014'te
kesin bir orana ulasiimasi zor olmakla beraber, modelimizde dngorilen %90'in biraz daha
altinda gerceklestigi tahmin edilmektedir. Bir ihtimal, bazi genc disilerin ciftlesme déneminde
35 kg.dan daha hafif olmalari ve bunun gebe kalma olasiliklarini diisiirmesidir (Asher 1985).
Ancak bazi disilerin Agustos sonu, Eylil basi gibi alageyiklerde pek gériilmeyen ¢ok geg bir
tarinte dogum yapmasi doéllenmenin de olagandan 2-3 ay daha ge¢ (Aralik?)

gerceklesebileceginin bir kanitidir.

Genel olarak, gebelik oranlarinin ve yavru sayisinin beklenenin biraz tzerinde oldugu, 2012

yilindaki yavru élimleri disinda populasyonun artisini sagladigi degerlendiriimektedir.

4.7 Alan kullanimi

Farkli hesaplama ybdntemlerine gbére ve mevsime gore bir miktar degismekle beraber,
hayvanin hareketlerinin  %50’sini kapsayan c¢ekirdek yasama alani gerek disi, gerek
erkeklerde ortalama 150 hektar civarindadir. Bu deger kurak ve sicak yaz ddneminde
dusmekte, yagish ve serin aylarda, 6zellikle ¢ifttesme déneminde artmaktadir. Bu donemde,
sicakhgin da etkisiyle bireylerin hareketlerinin kisitlandigi, giindiz vakti gdlgeliklerde
dinlendikleri bilinmektedir ve bu calismada da s6z konusu olan durum bununla ilgilidir.
Yagisli donemde ise aciklik alanlar ve otlaklar arasinda gidip gelerek, yaz aylarina gére daha

hareketli bir haldedirler. Farkh bir acidan bakilirsa, alageyikler kaynaklarin sinirli oldugu yaz
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aylarinda enerjilerini korumak i¢in hareketliliklerini kisitlarini distinebiliriz.  Kaynaklarin
bollastigi yagish dénemde ise daha hareketli olup, mimkin oldujunca kaynaklarini
kullanmak icin daha fazla alan gezmektedirler. Ayrica genel olarak bireyin alanda bulundugu

sire arttikgca yasam alani genislemektedir.

Erkeklerin yil icerisinde belirli bazi yerleri yogun bir sekilde kullanip baska alanlara gitmeyi
tercih etmedikleri gorilmustir. Disiler ise erkeklere oranla daha hareketli olup, erkekler gibi
belirli yerlerde uzun sire kalmak yerine, alandaki acikliklari ve su kaynaklarini daha sik
ziyaret etmislerdir. Ozellikle havanin daha sicak oldugu yaz ginlerinde erkekler alanin
yiksek kesimlerine gidip uzun sire oralarda kalmislardir. Sonbahar ve kis aylarinda ise
yagislarin artmasi nedeniyle acikliklarda genis otlama alanlarinin ortaya ¢ikmasiyla beraber
erkekler de daha alcak kisimlara dogru hareket etmislerdir. Bununla beraber sonbahar
doneminde (Eylul-Kasim aylarinda) gerceklesen ciftlesme olayl nedeniyle disi ve erkeklerin

yasam alani bayuklikleri birbirlerine yakindir.

Alageyiklerde savunak (teritoryal) davranisi yoktur. Ozellike disiler siirii hayvanidir ve ayni
sirideki bireylerin yasam alanlari 6nemli 6lciide ortusur. Ozellikle kis aylarinda kiguik
surller olusturduklari, bunlara erkeklerin de katildigi belgelenmistir. Bu 6zellik dikkate
alindiginda alandaki mevcut yogunluklari simdilik 3-5 birey/km? olarak hesaplanabilir.

4.8 Habitat tercihleri

izlenen populasyonun habitat tercihleri incelendiginde disi ve erkek bireylerin bazi kaynaklar
icin ortak tercihleri olmasinin yaninda, bazi habitat degiskenleri icin eseye bagh farkliliklar
oldugu gorilmektedir. Hem erkeklerin hem disilerin yikseltisi dusik alanlar tercih ettikleri
sdylenebilir. Sadece kurak yaz aylarinda, bazi erkek bireyler yilksek alanlari tercih
etmislerdir. YUksek alanlarin sicakliginin, algak alanlara goére daha disik olmasi ve iri
govdeli erkeklerin sicaga daha duyarli olmalari bu sec¢imin altinda yatan neden olabilir.

Her iki esey de calisma slresi boyunca disik egimli, diz denebilecek alanlarda
bulunmuglardir. Disiler su kaynaklarina her zaman yakin olmay! tercih ederken, erkeklerde
yaz aylarinda bu kaynaklara yakin olmanin ¢cok dnemli olmadigi goérilmektedir. Bu tercihin
altinda gerek dogal, gerek yapay su kaynaklarinin disik yukseltili alanlarda daha yogun
olmasi yatmaktadir. Yollara yakinlk, beklendigi gibi hem erkek hem disi bireyler icin seyrek
de olsa mevcut tasit trafigi nedeniyle kaginilan bir habitat degiskeni olmustur. Alageyikler
ayrica - aktif olduklari sirece - karakollardan uzak durmay tercih etmislerdir. Karakollar,

cevresi itibariyle alageyikler icin uygun oldugu sdylenebilen 6zelliklere (diisiik egimli, alcak ve
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su kaynaklarina yakin) sahip olsalar da, alageyikler icin bir rahatsizlik unsuru olan
karakollardaki kopek varhgi ve bu kopeklerin alanda serbest birakilmasi gibi nedenler bu
alanlara uzak durmalarina neden olmustur.

Meselik alanlar ve boylu sklerofil vejetasyon, alageyikler tarafindan en cok tercih edilen
vejetasyon siniflari olmustur. Burada s6zi edilen meselikler uzak gecmiste tanen Uretimi
veya domuz yemi olarak yararlanilan, 10-15 m boylu, kalin gévdeli ve genis taca sahip
palamut meselerinin (Quercus ithaburensis) olusturdugu gevsek kapalilikh agacliklardir. Bu
alanlarin hem su kaynaklarina yakin olmasi, hem beslenme agisindan alageyikler i¢cin uygun
olan aciklik, otlak alanlari barindiran alanlar olmasi bu tercihi aciklamaktadir. Bir diger
habitat sinifini olusturan cam boylu (Pinus brutia) ormanlari, meselik ve makiliklerden sonra
alageyiklerin en sik bulundugu ikincil vejetasyon sinifi niteligindedir. ilk habitat grubuna gore
kapalligi yiksek ve besin tirleri agisindan yoksul olmasi daha ¢ok giindiiz dinlenme habitat

olarak yararlaniimasi sonucunu dogurmustur.

Kayalikli — bodur calili alanlardan kag¢inmak alageyiklerin bir diger tercihi olmustur. Bu
alanlarin hem besin agisindan zayif alanlar olmasi, hem kapaliiinin distik olmasi nedeniyle

olasi bir avcidan saklanma sanslarini diisiirmesi bu kaginma hareketini agiklamaktadir.

Erkek ve disi bireylerin habitat tercihleri, kurak yaz aylari diginda genel olarak benzerlik
gostermektedir. Yagdisli donemde, erkek bireyler besin kaynaklarinin daha iyi oldugu algak
alanlara gelmektedir. Ciftlesme doneminde ise disilerle erkeklerin ayni mekanda bulunma

ihtiyacindan dogan ortak habitat tercihleri gézlenmistir.

Genel olarak degerlendirildiginde, besin, su ve saklanma olanagdi saglayan habitatlar tercih
edilirken, predasyon ve goriilme tehlikesine acik, antropojen etkilerin gérildugl habitatlardan
kacinma saptanmistir. Alageyiklerin spesifik, dar habitat tercihleri olmadi§i, erkek ve disiler
arasinda ufak farklar gozlendigi, ilerideki yeni yerlestirme c¢abalar veya alageyiklere uygun
habitatlarin olusturulmasi icin yapilacak amenajman calismalarinda bu bulgular dikkate

alinmalidir.
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5. SONUC

Projenin temel amaclarina ulasiimis olup Dilek Yarimadasi Milli Parki’'nda disaridan destege
ihtiyagc duymayan bir cekirdek populasyon olusturulmustur. Yavrulama ve hayatta kalma
oranlari artis saglayacak yeterli diizeydedir. Ergin 6lum oranlari 6ngoérildigi tzere %10'un
altinda kalmistir. Kdycegiz YHGS’na proje kapsaminda tasinan 10 birey ile ikinci bir basaril
yerlestirme tamamlanmistir. Proje basari dlgutlerine gore proje bitimindeki durum asagidaki

tabloda karsilastiriimaktadir:

Tablo 11: Hedeflere erisme durumu

Olcut Hedef Gelinen asama Notlar

Turdn yeni alanlara En az 2 alan 2 alanda Proje hedefine

yerlestiriimesi populasyon nivesi | ulasiimistir

yerlesmistir

Geyiklerin yakalanip ik yil 10-20 34 yakalama, 20 Proje hedefine

tasinmasi birey yerlesmis birey ulasiimistir

Yakalama ve tasimada Yakalama %12, | Yakalama %9, Proje hedefine

dusiuk zayiat tasima %0 tasima %0 uygundur

GPS ile izleme En az 8 birey, ~17 birey, 1ila 38 Proje hedefi
enaz lyil ay slreyle izlendi astimistir
sireyle

Proje bitiminden sonra izlemeye devam edilmistir ve bunun en az 2016 sonuna kadar
surdiriilmesi planlanmaktadir. Proje ortaklari ODTU ve DKMP arasinda imzalanmis protokol
ile gerek bu izleme, gerek populasyonlarin desteklenmesi kurumsal bir temele oturtulmustur.
Proje sirasinda 4 sozIi bildiri sunulmus olup projeden dretilecek yayinlar hazirlanmaktadir.
Proje baglaminda bir doktora tezi tamamlanmak Uzeredir. DKMP tarafindan proje model
alinarak yapilan yeni yerlestirmeler (Giresun ve Gumishane'ye kizil geyik, Igdir ve Sirnak’a

kursakli ceylan) yapilmis veya planlanmistir.

Sonug olarak, projenin tim hedeflerine ulasti§i veya astigi, akademik bilgi Uretimine ve
arastirmacilarin egitimine katkida bulundugu, ilgili kurumun uygulamalarina olumlu etkileri
oldugu ve en dnemlisi tehdit altindaki degerli bir biyogenetik kaynagimizin yasama sansini

onemli dlcide arttirdigi gorilmektedir.
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Sorular

ADAY ALAN PUANLAMA SiSTEMI

Avci baskisi (avci sayisi, aveilik
gelenegi ve yol erisimi)

2

3

Yogun bir avcilik gelenegi/baskisi
var, yol agi iyi

Avcilik belli élgiide var, bazi
yerlerde yol ulasiyor

Avci baskisi yok veya dustk, yol
ag kotu

Yabani ve/veya basibos kopek tehdidi

Cok sayida olduklarina dair kanit
var

Az sayida var veya olabilir

Bdyle bir tehdit yok

Kigikbas ve biiylkbas hayvancilik

Baslica ugras ve ¢cogu

ikincil ugras ve bir kismi merada

Hayvancilik pek az veya ahir

merada/ormanda otluyor otluyor hayvancihgi
Tarim alanlarinin ve bahgelerin varligi Hesaplamadan ortak deger aktarilacak
Halkin gorusu "Kesinlikle yasatmazlar" Olabilir ama in\slg?larln stpheleri "Sorun olmaz"
Koruma imkanlari (personel, imkan ve isteksiz, yetersiz ve etkisiz Orta karar istekli, yeterli ve etkili

yaklasim)

Habitatin kalitesi

Biyokutle, yenebilir turler, agikhklar
DUSUK

Biyokutle, yenebilir turler, agikliklar
ORTA

Biyokutle, yenebilir tirler, agikhklar
YUKSEK

Su kaynaklarinin varlgi

Alanda su kaynagi yok

Birkac kaynak var/olabilir

Yeterli su kaynagi var

Alageyikler cevredeki uygun alanlara
dagilabilir mi?

Hayir, alan ¢evresinden yalitiimis

Uygun olmayan habitati kullanarak
dagilabilirler

Uygun habitattan rahatca gegerek
dagilabilirler




ADAY ALANLARDA TARIMSAL ETKINLIKLER VE HAYVANCILIK

Yiizdeye gore Alana (ha)
Tampon bolge Bahce ve tarim alanlar (ha) siralama gore
No Bolge ismi Alan (ha) alani (ha) Alan igi Tampon boélge mrkz tampn # siralama | Ortalama
6 Marmaris 5980 12980 9 282 149 (472 3 3 3.0
7 Gokova 4059 10932 15 777 5.18 |19.14 3 3 3.0
2 Karacadren 1669 7065 25 584 6.69 |34.99 2.5 3 2.8
8 Kalkim 2826 11696 14 710 4.89 |25.12 2.5 3 2.8
1 Kopr. Kanyon 7504 10205 50 1224 6.91 |16.31 3 2 2.5
3 Beydaglari 7877 20340 68 1410 5.00 |17.90 3 2 2.5
9 Ezine 7893 18231 20 1427 5.46 |18.08 3 2 2.5
5 Koycegiz 13878 19998 25 2141 6.32 |1543 3 2 2.5
10 Lapseki 1360 4091 15 754 13.83 |55.44 1.5 3 2.3
11 Merkez 6204 19176 43 2209 8.70 |[35.61 2.5 2 2.3
4 Saklikent 3804 5976 314 1444 14.77 |37.96 2 2 2.0
13 Ovakorusu 16590 14215 112 3391 11.01 | 20.44 2 1 1.5
12 Gelibolu 12473 14605 522 8565 31.63 |68.67 1 1 1.0
* Alant 1km?2'den kiigiik olanlar hesaplamaya katilmamustir.
* Tampon bélge, alanin cevresinde bulunan 1kmlik halka seklindeki alandir.
* Tampon bélgeler TR sinirina gore kesilerek, deniz alanlart hesaplamadan ¢ikartilmistir.

Koy km?2 Sigir Sigir Sigir Bliylkbas Koyun Kuglikbas Koy basina | Koy basina | Koy basina | 100 km2de
ilge sayisi alan Manda | vyerli kaltar | melez toplam Merinos yerli Kegi kil toplam biyikbas | kigcukbas esdeger esdeger
Ezine 50 474 318 | 5,547| 2,003 7,868 59,857 | 18,949 78,806 157 1576 473 100
Gelibolu 25 806 244 | 7,105| 2,811 10,160 2,618 | 16,087 | 22,796 41,501 406 1660 738 92
Eceabat 12 450 1,037 82 1,119 1,335| 6,099| 7,017 14,451 93 1204 334 74
Can 65 887 24,124 24,124 19,953 | 14,367 34,320 371 528 477 54
Yenice 80| 1000 2,911 | 24,569 826 28,306 133 | 28,052 | 6,329 34,514 354 431 440 44
Merkez 52 949 20| 1,429| 5,828 189 7,466 23,849 | 26,616 50,465 144 970 338 36
Lapseki 40 850 678 606 2 1,286 17,252 | 20,364 37,616 32 940 220 26
Bayramic 75| 1275 8,232| 1,162 9,394 38,878 | 29,193 68,071 125 908 307 24




Bireysel 6zellikler

Yakalama-salma ayrintilari

Kipe Tasma Yakalama | Yakalama | Yakalama | Yakalama Salimdaki
no Cinsiyet [GPS kodu| no Yas Agirhk Akibeti yeri yéntemi tarihi saati Salim Yeri [Salim tarihi| Salim saati Durumu
102 Erkek 30192 102 e 56 Yasiyor [Esenadasi drop-net 18-04-11| 20:40 |Dilek YAMP | 19-04-11 06:00 Canli, hareketli
103 Erkek 30191 103 2 57 Yasiyor [Esenadasi drop-net 18-04-11| 20:40 |Dilek YAMP | 19-04-11 06:00 Canli, hareketli
121 Erkek 31274 104 * 73 Oldu Esenadasi | drop-net 18-04-11|  20:40 * * * *

104 Erkek 3274 164 * 69 Oldi Esenadasi | drop-net 19-04-11| 19:15 (Dilek YAMP | 20-04-11 *

105 Erkek 31273 106 & 49 Yasiyor |Esenadasi | drop-net 19-04-11| 19:15 |[Dilek YAMP | 20-04-11 *

107 Erkek 31272 107 2 52 Yasiyor |Esenadasi kapan 21-04-11 Dilek YAMP | 21-04-11 *

108 Erkek 30189 108 3+ 75 Yasiyor |Esenadasi kapan 21-04-11 Dilek YAMP | 21-04-11 &

132 Erkek * * 3-5 70-80 Yasiyor? |Esenadasi | drop-net 03-08-11| 22:30 |Esenadasi 03-08-11 22:50 Canli, hareketli

133 Erkek VHF * 2 42 Yasiyor |Esenadasi | drop-net 03-08-11| 22:30 |Dilek YAMP | 04-08-11 05:15 *

135 Disi 31448 114 2-3 31 Yasiyor [Esenadasi drop-net 03-08-11 22:30 Dilek YA MP | 04-08-11 05:15 *

136 Erkek * * 1-2 34 Yasiyor |Esenadasi | drop-net 03-08-11| 22:30 |Dilek YAMP | 04-08-11 05:15 *

134 Erkek * * 1-2 44 Yasiyor |Esenadasi | drop-net 03-08-11| 22:30 |Dilek YAMP | 04-08-11 05:15 *

141 Erkek * * 4-5 65-70 Yasiyor? |Esenadasi | drop-net 24-08-11| 00:45 |Esenadasi 24-08-11 01:30 Canli, hareketli

142 Disi 31271 111 2+ 39 Yasiyor |Esenadasi | drop-net | 24-08-11 00:45 |Dilek YAMP | 24-08-11 08:30 Canli, hareketli
Disi 31449 112 2+ 40 Oldii Esenadasi drop-net 24-08-11 00:45 Dilek YA MP | 24-08-11 08:30 Canli, hareketli

113 Disi 31447 113 2+ 35 Yasiyor [Esenadasi drop-net 24-08-11 00:45 Dilek YA MP | 24-08-11 08:30 Canli, hareketli
Disi * * 0 7 Olda? Esenadasi | drop-net | 24-08-11 00:45 |Dilek YAMP | 24-08-11 08:30 Canli, hareketli

137 Erkek * * 4-5 70-75 Yasiyor? |Esenadasi | drop-net 25-08-11| 22:45 |Esenadasi 25-08-11 23:17 Disoryente, iyi

138 Erkek * * 2-3 50-60 Yasiyor? |Esenadasi | drop-net 25-08-11| 22:45 |Esenadasi 25-08-11 23:25 iyi

140 Erkek * * 2-3 50-60 Yasiyor? |Esenadasi drop-net 25-08-11| 22:45 |Esenadasl 25-08-11 23:30 iyi?

143 Disi 2153 118 2+ 28 Yasiyor [Esenadasi drop-net 25-08-11 22:45 Dilek YA MP | 26-08-11 08:00

119 Disi 2154 119 1 18 Yasiyor [Esenadasi drop-net 25-08-11 22:45 Dilek YA MP | 26-08-11 08:00

144 Disi 31274 104 2+ 35 Yasiyor [Esenadasi drop-net 25-08-11 22:45 Dilek YA MP | 26-08-11 08:00

115 Disi 31451 115 2+ 35 Yasiyor [Esenadasi drop-net 25-08-11 22:45 Dilek YA MP | 26-08-11 08:00

126 Disi * * 0 19 Yasiyor |Esenadasi | drop-net 19-09-12| 04:00 (Dilek YAMP | 19-09-12 08:30 iyi
127 Disi * * 0 16 Yasiyor |Esenadasi | drop-net 19-09-12| 04:00 (Dilek YAMP | 20-09-12 08:30 iyi
128 Erkek * * 0 * Yasiyor  |Esenadasi drop-net 19-09-12| 04:00 |Esenadasi 19-09-12 04:40 iyi
130 Erkek * * 0 * Yasiyor |Esenadasi | drop-net 19-09-12| 04:00 |Esenadasi 19-09-12 04:50 iyi
122 Erkek * * 0 * Yasiyor  |Esenadasi drop-net 19-09-12| 04:00 |Esenadasi 19-09-12 05:50 iyi
123 Disi 2153a 118 3-4 45 Yasiyor [Esenadasi drop-net 19-09-12 04:00 Dilek YA MP 19-09-12 08:30 iyi
124 Disi 30190 109 2+ 44 Yasiyor |Esenadasi drop-net 19-09-12| 04:00 (Dilek YAMP | 19-09-12 08:30 iyi
116 Erkek 31450 116 5+ 89 Yasiyor  |Esenadasi drop-net 18-09-12| 04:00 |Duzlergami 21-09-12 08:35 iyi
145 Erkek 31275 105 ? 86 Yasiyor [Esenadasi | drop-net 09-05-13| 00:25 |Koycegiz 09-05-13 iyi
146 Erkek Dyna | Umut8 ? 67.5 Yasiyor [Esenadasi | drop-net 09-05-13| 00:25 |Koycegiz 09-05-13 iyi
106 Disi  [T5H-3757 X 3+ 45.5 Yasiyor [Esenadasi | drop-net 18-09-13| 01:20 |Koycegiz 18-09-13 iyi
154 Erkek * * 0 25 Yasiyor [Esenadasi | drop-net 18-09-13| 01:20 |Koycegiz 18-09-13 iyi
157 Erkek * * 0 18.5 Yasiyor [Esenadasi | drop-net 18-09-13| 01:20 |Koycegiz 18-09-13 iyi
114 Erkek * * 0 18 Yasiyor [Esenadasi drop-net 18-09-13| 01:20 |Koycegiz 18-09-13 iyi
150 Disi  [T5H-3754praz Ug ¢i 3+ 46.5 Yasiyor [Esenadasi | drop-net 20-09-13| 04:30 |Koycegiz 20-09-13 iyi
188 Disi |T5H-3756 H 2 38 Yasiyor |Esenadasi | drop-net | 12-03-14 07:30 |Koycegiz 12-03-14 iyi
182 Disi |T5H-3755 g 2 46 Yasiyor |Esenadasi | drop-net | 12-03-14 07:30 |Koycegiz 12-03-14 iyi
176 Disi 1 25 Yasiyor Esenadasi [ drop-net | 12-03-14 07:30 |Koycegiz 12-03-14 iyi
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Alageyik (Dama dama) turiiniin diinyada bilinen tek otokton (yerli) populasyonu yakin zamana
kadar Antalya?nin Duzlercami mevkiinde bulunmaktaydi. Projemiz, genetik, demografik ve
hayvan sagligi ydnunden olusan ciddi risklerin giderilmesi icin alageyiklerin belirlenecek yeni
alanlara basariyla asilanarak tiriin devamliligini saglamak igin agsamalar halinde habitat
uygunluk analizi, populasyon modellemesi ve fotokapan esasli arazi galismasi uygulanmasini
ve yapllacak ilk agilamanin izlenmesini hedeflemisti. Proje kapsaminda énce CBS ortaminda
topografik, iklimsel ve biyolojik parametreler kullanarak yapilan mekanistik yayilis
modellemesi ile tirtin tum Turkiye?deki potansiyel yasama alanlari belirlenmistir. Ylksek
potansiyel tasiyan alanlar kendi iclerinde insan baskisi, koruma olanaklari, habitat pargasinin
blyukligl ve komsu pargalara yakinlhigi ydoninden CBS ortaminda, daha sonra ekolojik ve
lojistik agilardan yerinde alan degerlendirmesiyle 6nceliklendirilmis, dncelik tasiyan kisitli
saylida alan igin alageyiklerin yerlestiriimesini simule eden yas sinifi esasli populasyon
modelleri olugturularak farkli sayi, esey orani ve yas sinifi bilesimi iceren asilama senaryolari
bilgisayar ortaminda sinanmistir.

Bu senaryolara gore yokolma riski %1?den az ve yerlestirilen populasyonun 50 bireye
ulasacag ortalama sure 11 ile 27 yil arasinda bulunmustur. Segilen iki alana (Dilek
Yarimadasi Milli Parki ve Kéycegiz Yaban Hayati Gelistirme Sahasi) 2011-2013 yillari
arasinda toplam 32 geyik taginmis, bunlardan 17 birey telemetriyle, ayrica tim populasyon
yaklasik 20.000 kapan-gunlik yogun bir fotokapan ¢alismasiyla izlenmistir. Proje siresince
en az 14 yavru dogdugu belgelenmis, yavrularin yagsama orani %40-80 arasi olarak
Olgtlmustur. Erginlerde yagama orani %90 civarindadir. Yillara ve mevsime gére degismekle
birlikte, hayvanin hareketlerinin %507?sini kapsayan ¢ekirdek yasam alani ortalama 150 hektar
bulunmustur. Her iki eseyin de besin, su ve saklanma olanagi saglayan habitatlari tercih
ederken, predasyon ve gorinme tehlikesine agik, antropojen etkilerin bulundugu habitatlardan
kagindiklari saptanmistir.

Bu galisma ile soyu tehlike altinda olan ve gerek Turkiye, gerek dlinya igin biyolojik bir
zenginligin yani sira, kilturel bir deger de tasiyan alageyiklerin in-situ korunmasina énemli
katki yapilmis, arastirmaci ve uygulamaci kurumlarin isbirliginin 6zgiin bir érnegi sunulmustur.
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yonetimi
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Projeden Yapilan Yayinlar:

1- Alageyigin (Dama dama) Antalya Dizlergami?ndan Dilek Yarimadasi Milli Parki?na
Yerlestirimesi, GPS-GSM?li Tasma ve Fotokapanlarla izlenmesi ve Korunmasi (Bildiri),
2- Koycegiz YHGS?de (Mugla) Karakulak Caracal caracal ve Yaban Kegisi?nin Capra
aegagrus Habitat Secimi ve Glnliik Aktivite Deseni (Bildiri)
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