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TUBITAK desteginde yiiriitillen "Bati Karadeniz'de Agir Metal
Kirliliginin Karasal Kaynaklarimn Belirlenmesi" projesi, Devlet Planlama
Tegkilat (DPT) ODTU-Erdemli Deniz Bilimleri Enstitiisi, Tanm ve
Koylslen Bakanlify, Trabzon Su Urunlen Arastirma Enstitisti arasinda
kurulan bir izleme komitesi ve TUBITAK-DEBAG tarafindan izlenmigtir.
Katkilarindan dolay bu kuruluglara tesekkiir ediyoruz. | '

Yukarida adi gegen proje galigmalaniyla ilgili geligme ve faahyetlen '
ieren bu rapor, 01.05.1995-31.12.1995 tarihleri arasinda yapilan metal

analizlerinin sonuglarmi ve bu sonuglarin yorumunu igermektedir.
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OZET VE ANAHTAR KELIMELER

Bu rapor,"Bati Karadeniz'de Agir Metal Kirliliginin Karasal
Kaynaklarmin Belirlenmesi Projesi'" gergevesinde toplam ask yik,
sediman, midye ve makroalglerde yapilan metal (Hg, Cu ve Pb)

Olgiimlerinden elde edilen sonuglar ve bu sonuglarin yer ve zamana gore

degisimlerini igermektedir.

Adt gegen proje, Devlet Planlama Tegkilati (DPT), Tiirkiye Bilimsel
ve Teknik Aragtirma Kurumu (TUBITAK)'nun parasal katkisi, Tarim ve
Kéyigleri Bakanlig1 - Trabzon Su Uriinleri Aragtirma Enstitiisii'niin (TKB-
TSUAE) tekne, personel, arag ve gereg katkisiyla Orta Dogu Teknik
Universitesi-Erdemli Deniz Bilimleri enstitiisii tarafindan yiirttilmiigtiir,

Proje siiresince, Bati Karadeniz'de civa, bakir ve kursunun karasal
kaynaklari belirlenmeye ¢aligilmig, ayrica alinan  Greklerde  metal
konsantrasyonlarinin istasyonlara ve mevsimlere gore degisimi incelen-
migtir. Bunun igin Ocak, Nisan, Eyliil ve Aralik aylaninda 9 kaynak ve 4
referans istasyonundan toplam aski yiik (TAY), sediman, midye ve makroalg
ornekleri alinarak analiz edilmisgtir.

Istasyonlara gore incelendiginde, toplam aski yiikte en vyiiksek civa
konsantrasyonlari Ist. 2 ve 8'de, sedimanda, Ist. 7 ve 9°da, Midyelerde Ist 3
ve 7°de, makroalglerde ise Ist.8 ve 9°da olgiilmiistir. Buna gore Ist. 7 B ve
9un civa bakimindan en kirli istasyonlar olup bunlan [st 2 ve ©
izlemektedir. |

Inebolu’dan (Ist.2) alinan tiim 6meklerde bakir konsant
yiksek diizeydedir. Bu sonuglar bu bolgede bakir kirli

boyutlarda oldugunu géstermektedir.
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Kursun konsantrasyonlari civada oldugu gibi émek tiirlerine bagh
olarak g¢esitli istasyonlarda farkl diizeylerde bulunmugstur; Toplam aski
yiikte en yiiksek kursun konsantrasyonu Ist. 2 ve 5’te, sedimanda Ist.2 ve
8’de, midyelerde Ist. 3 ve 5’te, makroalglerde Ist. 3 ve 5’te Slgilmiistiir.
Buna gore Zonguldak ve Bartin gibi yerlesim alanlarinda kursun kirliliginin
onemli oldugu, bu kirliligin 6zellikle atmosferden geldigi, ayrica Inebolu’da
da muhtemelen bakir ile birlikte bir miktar kursunun da denize ulastipi
anlagimaktadir.

Mevsimlere gore incelendiginde en yiiksek civa degerleri toplam aski
yiikte Ocak, diger orneklerde (Sediman, midye ve makroalg) Nisan aymda
Slgilmiigtiir.

Bakir konsantrasyonlart toplam aski yiikte yine Ocak ayinda,
midyelerde Nisan, sediman ve makroalglerde Aralik ayinda en yiiksek
diizeyde bulunmustur.

Kursun igin en yiiksek degerler toplam aski yiikte ve sedimanda
Eylil, midye ve makroalglerde ise Nisan aymda 6lgiilmiistiir.

Indikator (belirleyici) organizma olarak midyeler dikkate alindiginda
civa, bakir ve kursun Kkirliligi Nisan ayinda artmaktadir. Ayni ayda sedi-
mandaki civa konsantrtrasyonu da en yiiksek diizeydedir . Buna gore sedi-
mandaki civa ile midyelerdeki civa arasinda bir iliski olmasina karsin, diger

metaller i¢in bu iliski gézlenememistir.

Anahtar kelimeler: Toplam aski yiik, Sediman, Midye, Makroalg,

Konsantrasyon, Mevsimsel degisim.
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SUMMARY AND KEY WORDS

The present report comprehends the data and results obtained on the
temporal and spatial levels of some heavy metals (Hg, Cu and Pb) in total
suspended sediment, sediment, mussels and in macroalgae which were
studied within the framework of the project '"Determination of the Land-
based Sources of Heavy Metal Pollution in the Western Black Sea
Coast"".

The project was conducted by the Middle East Technical University,
Erdemli Institute of Marine Sciences with the financial support of the State
Planning Office and Turkish Scientific and Technical Research Council
(TUBITAK) and in collaboration with Ministry of Agriculture and Rural
Affairs, Aquatic Research Institute in Trabzon.

During the project, the land-based sources of mercury, copper and
lead were tried to be defined in the western Black Sea and in addition the
seasonal and spatial changes in metal concentrations of the samples were
also studied. To do this, total suspended sediment, sediment, mussel and
macroalgae samples were taken from 9 source and 4 reference stations in
January, April, September and December.

When the stations were taken into account, the highest mercury
concentrations in total suspended sediment were measured at Sts. 2 and 8, 1n
sediment at Sts. 7 and 9, in mussels at Sts. 5 and 7 and in macroalgea at Sts.
8 and 9. From these results, it was suggested that Sts. 7, 8 and 9 are the most
polluted by mercury and they are followed by Sts. 2 and 5.

The copper concentrations were always at highest levels in all
samples taken from Inebolu (St. 2). These results show the extent of copper

pollution in this region.




xiii

Similar to mercury, lead concentrations were found at different levels
depending on the samples at various stations. The highest lead concen-
trations in total suspended sediment were measured at Sts. 2 and 5, in
sediment at Sts. 2 and 8, in mussels at Sts. 3 and 5 and in macroalgae at Sts.
3 and 5. From these results it can be deduced that, lead pollution is serious
in urban areas, such as Zoguldak and Bartin and it comes especially from
atmosphere. It is suggested that certain quantity of lead, together with
copper, reaches also Black Sea.

When the seasonal variation of the metal concentrations were taken
into consideration, the highest mercury levels were found in January in total
suspended sediment and in April in the other samples (sediment, mussel and
macroalgae)

The copper concentrations were found highest in total suspended
sediment, mussels, sediment and macroalgae in January, April and in
December respectively

The highest lead levels were measured in total suspended sediment
and in the sediment, in September and in mussels and macroalgae in April.

If the mussels are taken into consideration as indicator organisms,
mercury, copper and lead pollution increases in April since they contained
these three metals in highest amounts in April. The mercury concentration in
sediment was also at highest level in the same month. Therefore, there is a
relation between the mercury concentration in mussels and that in sediment

while no relation was observed for other two metals..

Key words: Total suspended sediment, Sediment, Mussel, Macroalga,

Concentration, Seasonal variation.




1. GIRIS

Gelisen endustrilesmeye ve artan sehirlesmeye paralél olarak,
karalardan denizlere ulagan kirletici miktari, dolayisiyla da deniz
kirliligi artmaktadir. Gerekli onlemler almmadigi takdirde 6nemli
boyutlara ulasacak olan bu kirliligin, bir yandan insanlarin 6nemli bir
besin kaynagi olan deniz ﬁrﬁn}erine, diger yandan insan saghgina
ciddi zararlar vermesi kagmilmaz hale gelecéktir. |

Tirkiye kiyilarindan Bati Karadeniz'e dokiilen en biyiik iki
nehir Sakarya nehri ve Yenice irmagl (Filyos ¢ay1) dir. Aynca pek cok
dere ya dogrudan ya da adi gegen bu iki nehir yardimayla dolayh
olarak denize ulasmaktadlr; Diger yandan batida Tuna nehri
Avrupa’da pek g¢ok ilkeyi, ,kuzeybatida Dinyeper ve Dinyester
nehirleri Ukrayna ve komsu ilkeleri tarayarak degisik tiirden
kirletictyi Bati Karadeniz’e tagimakta (Bronfman ve ark,, 1994), daha
sonra bu kirleticiler akintilarla ,kmlannnia kadar ulasmaktadiir.r'
Zaitsev’e (1992) gore (bkz. Polikai‘pév ve ark. (1994) nehirler yoluyla
onemli miktarda karasal kaynakli kirletici, 6rnegin 4500 ton kursun,
2800 ton bakir ve 80 ton crvfa bati Karadeniz’e karismaktadir.
Polikarpov ve ark. (1994) gore | yilda Tuna nehri ile 49-60 ton,
Dinyeper nehri ile 5 ton civa Karadeniz’e ulasmaktadir. Bu metallere
ek olarak diger bazi metaller, petrol ve petrol driinleri, sentetik
organik maddeler de ¢esitli yella;dan Dogu ve Bati Karadeniz’e
karigmaktadir. Ayrica Istanbul Bogazi ve diger kaynaklardan gelen
evsel atiklar da onemli ve cesitli miktar ve '6zellikte kirleticiler

igermektedirler.
Bu bilgileri dikkate alarak, Bati Karadeniz'de kirlilige sebep
olan baslica kaynaklani belirlemek amaciyla ODTU-Deniz Bilimleri







