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OZET VE ANAHTAR KELIMELER

Bu rapor “Karadeniz Stok Tayini” préjesinin 1995/1996 yillarinda
yiiriitiilen ¢aligmalar ve cikartilan senugzlarl ve bunlarin diger verilerle
irdelenmesini kapsamaktadir.

Proje doneminde yumurta ve larva calismalari icin Karadeniz'de iki
sefer yapiumustir. Bunlardan ilki Ekim 1995°te ikincisi Nisan 1996'da
gerceklestirilmis ve bu yolla diger mevsim ve aylardaki yumurta ve larva
bollugunun belirlenmesine bu proje doneminde katki saglanmaya calisil-
mgtir.

Mnemiopsis Karadeniz’de hamsi larvasi ile aym beslenme
basamaginda yer almaktadir. Bir olasilikla Mnemiopsis’in yaz-sonbahar
1988’de ani ¢ogalmasi hamsi larva ve geng bireylerinin besin maddelerinin
azalmasina ve dolayisiyla 1989°da stok’a katilmanin zayiflamasina, sonucta
da erin populasyon biyokitlesinin mesleki balikeiligim da etkisiyle daha az
olmasina neden olmus olabilir. ,

Hamsideki bu 6nemli azalmaya karsin diger balik tiirlerindeki durum
yeterince ele alinmamstir. Ornegin ¢aca hamsi ile aym beslenme
basamaginda yer almakla birlikte hamsi gibi beslenme yarisindan (bir diger
anlatimla Mnemiopsis'ten) etkilenmis goriinmemektedir. Bunun en belirgin
nedeni olarak c¢aga'min yumurtlama zaman ve davramigmmn farkhihig ileri
stiriilmektedir. Hamsi larvalarmin yogun beslenme yarisi baskisi altinda
oldugu Agustos-Eyliil doneminde ¢a¢a yavrulan dikkate deger biiyiikliige
ulagmis olmakta ve bu nedenle de avantajli bir konumda bulunmaktadirlar.

Mezgit'teki durum ¢aga ile ¢ok benzesmektedir. Bu tiir tim yil
boyunca yumurtlamaklia birlikte yogun yumurtlama kis ve ilkbahar aylarinda
gerceklesmektedir. Mezgit larvalar da gaga'ya benzer sekilde beslenme
yanglarinda avantajli durumdadirlar ve bu nedenle beslenme yarsi
baskisindan bir olasilikla daha az etkilenmektedirler.

Karadeniz kiyimizda, balik yumurta ve larvasimin bollugu
bakimindan en ¢ok li¢ bolge dikkat gekmektedir. Yer ve zamana gore bazi
degisiklikler olsa da bunlar: i) Istanbul Bogazi- Eregli, ii) Sinop'un batisi
ile Samsun kesimi ve iii) Trabzon-Hopa kesimidir. '



Giinliik yumurta veriminden hareketle hamsinin tahmin edilen ana-
baba stokunun Haziran 1991, Temmuz 1992 ve Agustos 1993 donemi
verileriyle 11 bin, 21 bin ve 55 bin ton arasinda degistigi, caganin Subat
1994 doénemi verileriyle ana-baba stok miktarimin 86 bin ton oldugu
gorilmistiir.

Burada su noktanm altinin bir kez daha ¢izilmesinde yarar
goriilmektedir:

Ana-baba stok miktarlarina iliskin biyokitle tahmini tiim stok
miktarint vermez. Ciinkii bu degerler bir 6nceki donemin sifir yas grubu ile

Anahtar kelimeler: Karadeniz, balik. yumurta ve larva, stok biiytikligii.




SUMMARY AND KEY WORDS

This report comprises the activities and results of the projéét "Stock
Assessment Studies of the Turkish Black Sea Coast”, carried out in the
years of 1995/96 and evaluation of the results with others.

During the project period two egg and larvae surveys were carried
out in the Black Sea. The first cruise was accomplished in October 1995 and
the second in April 1996 and by this way, it is aimed to contribute to the
distribution of fish eggs and larvae in the Black Sea at different seasons and -
months.

Mnemiopsis occupy the same trophic level as anchovy. It could be
possible that sudden increase in Mnemiopsis biomass in 1988 resulted in a
shortage of food for anchovy larvae and young individuals further
weakening the recruitment to the stock and together with the influence of
fishery the population biomass might have been decreased.

While considerable decreases occurred in the anchovy, the situation
of other fish species is not considered sufficiently. For example, sprat,
although occupying the same trophic level as anchovy and Mnemiopsis
does not seem to be affected very much. The main reason for this is
believed to be the discrete timing and behavior of the spawning of sprat.
During the period August-September, relatively more developed sprat
larvae are favored in search for food against relatively smaller anchovy
larvae under intensive feeding competition.

The situation by whiting is similar to that of sprat. This fish spawns
throughout the year, mainly in winter and spring months. Similar to sprat
whiting larvae are also advantageous in the competition for food and hence
they seem to be less influenced from the pressure of competition.

From the point of view of eggs and larvae concentrations three
regions along the Turkish Black Sea coast are noticeable. Even though there
would be some differences in time and space these were; i) Bosphorus -
Eregli, ii) west of Sinop-Samsun area, and iii) Trabzon-Hopa strip.




Based on daily egg production method, the anchovy parent stock size
estimated for June 1991, July 1992 and August 1993 data were found 11
000, 21 000 and 55 000 tons, and the parent stock size for sprat using
February 1994 data was estimated 86 000 tons respectively.

Here it is noteworthy to quote that estimates related to parent stoi:k
size do not provide the total stock size. Because, these estimates do not
include juvenile individuals of zero age group. -

Key words: Black Sea, fish, eggs and larvae, stock size.




1. GIRIS

1980’11 yillarm sonlarinda hamsi avinda gériilen 6nemli azalmadan
sonra yumurta ve larva sérveylerinin yapilmast kararlastiriimistir.

Hamsi’nin geleneksel olarak Karadeniz’de yumurtlayip beslendigi
kuzeybati sahanlik alanmn olduk¢a kirlenmis oldugu birgok arastirmada
gosterilmigtir. Dolayisiyla kirlilik hamsinin yumurtlama stratejisi ve ilk
vasam evrelerini etkileyebilir. Bu nedenle hamsi yumurta ve larva
sorveylerinin yapilmas: onun ilk yasam evrelerindeki durumu ve stok’a
katilma bagarist hakkinda bilgi edinilmesi ve yine hamside goriilen 6nemli
azalmanin nedenlerinin aragtiriimasi agilarindan dnemli olmustur.

Karadeniz Diinya’daki en bilyiik oksijensiz su kiitlesine sahipse de
bir siire oncesine kadar oksijenli yiizey tabakalar1 6nemli miktarda deniz
canlilarint  barindirmaktaydi. Son birkag 10 yillik dénemde asirt
giibrelenme  (6trofikasyon) nedeniyle Karadeniz’de 6nemli ekolojik
degisiklikler olmustur. Buna ek olarak kuzeybati Atlas Okyanusu’ndan
Karadeniz’e kazaen tasinan tarakli Mnemiopsis sp. (VINOGRADOV et al.,
1989) Karadeniz faunasmi onemli Olgiide etkilemistir. Bu canlinin en
belirgin etkisi ise hamsi’de gériilmistiir. Hamsi'nin hem besin maddelerini
tiketen ve hemde yumurta ve larvalariyla beslendigi sanilan Mnemiopsis
Karadeniz’in pelajik balikgiliginin azalmasinda 6nemli rol oynamistir.

Baliklar, ozellikle yagamlarmin ilk evrelerinde gevresel kosullardaki
degismelere hassastirlar. Degisen ¢evre kosullarinin hamsi’ye etkilerini
anlamak onun ilk yasam evrelerinin izlenmesini gerektirmekte ve hayati
onem tagimaktadir. Karadeniz’de balik yumurta ve larva galismalari 1940’1
yillarda baslatimistir (DEKHNIK, 1954; MAJOROVA & CHUGUNOVA,
1954). DEKHNIK et al., (1970) ¢evre faktorlerine ve ana-baba stoklarinin
durumuna bagli olarak hamsinin ana yumurtlama déneminin Temmuz ayina
rastladigint gostermistir. Uzun siire¢li baltk yumurta ve larva arastirmalart
su sicakligr ile meveut besin maddelerinin (zooplankton) hamsi yumurta ve
larva sayilari arasinda 6nemli bir iliskinin varligini gostermistir (DIMOV,
1968, DEKHNIK et al. 1970).

Tiirkiye’nin Karadeniz kiyilarinda yumurta ve larva konularint ele
alan ¢ok az calisma yapilmistir (6rnegin ARIM, 1957; EINARSON ve
GURTURK, 1960; MATER ve CiHANGIR, 1990). EINARSON ve
GURTURK (1960) daha énceki ¢alismalarla uyumlu olarak yumurtalarin
daha ¢ok ilk 30 metrede bulundugunu gostermislerdir. Kiy1 ve agik sularda
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yapilan Orneklemeler hamsinin tim Karadeniz’de yumurtladigini
gostermigtir (MAJOROVA ve CHUGUNOVA, 1954; EINARSON ve
GURTURK, 1960) fakat hamsinin asil tireme alaninin kuzeybati sahanhgi
oldugu belirtilmektedir (IVANOV ve BEVERTON, 1985). Proje
gercevesinde yiiriitillen galigmalarda Tiirkiye’nin Karadeniz’deki miinhasir
ekonomik bolgesinde bulunan hamsi yumurta ve larvalarimin dagilimi ve
elde edilen sonuglar sunulmustur. Bu ¢alismada aym beslenme
basamaginda bulunan diger baliklarin yumurta ve larvalarindaki durum ele
alinmaktadir. Buradaki amac diper tiirlerde hamsi'dekine benzer
degismelerin s6z konusu olup olmadig: ve bunun nedenleri ele alinmaktadir.

2. MATERYAL VE METOD

Gtiney Karadeniz’de bulunan balik yumurta ve larvasi asagidaki
dénemlerde yapilan seferlerde toplanmistir. 1995/1996 doneminde yapilan
seferlerde gidilen istasyonlar Sekil | ve 2’de verilmektedir. Asagidaki
tabloda gosterildigi gibi yapilan bu seferlerde gidilen istasyon sayisi Ekim
1995°te 23 ve Nisan 1996°da da 49 adettir.

e e o e

Donem istasyon sayist

o ol A s

Haziran 1991 (hamst)
Temmuz 1992 (hamsti) 143
Agustos 1993 (hamsi) 153

Subat 1994 (diger) 73
Mayis 1994 (diger) 85
Ekim 1995 (diger) 23
Nisan 1996 (diger)

300u g6z genisligi ve 70 cm agiz agiklig1 olan Hensen tipi ag m/saniye
hizla dikey ¢ekilmistir. Daha 6nce 100 - 0 metreler arasinda cekilen ag
1991°den itibaren oksijensiz tabakanin iist sinirindan (o, = 16.2) yiizeye
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kadar cekilmistir. Ornekler gemide % 4liik formalin i¢inde korunmaya
alinmis numaralanmis ve daha sonra laboratuvarda yumurta ve larvalar
incelenmistir. Her istasyonda CTD ile 300m derinlige kadar inilerek
‘tuzluluk, sicaklik ve yogunluk vs., dlgiilmiigtiir. '

Ornekleme derinligindeki farklitiklar nedeniyle filtrelenen hacim her
defasinda farkli oldugu i¢in veriler, metrekaredeki miktar olarak verilmistir.

Guinlik yumurta veriminden hareketle stok miktarinin hesaplanmasi
PARKER (1985) ve LASKER’e (1985) dayanilarak gergeklestirilmistir.
Yontem 6z olarak soyle 6zetlenebilir:

Balik stoklarmnin tespitinde kullanilan metotlardan bir digeri 1980’li
yillarinda gelistirilen “Gunlik Yumurta Verimi” yontemidir (PARKER,
1985, LASKER, 1985). Bu yéntem, yumurtlama donemi boyunca seri
olarak birkag kez yumurtlayan Hamsigiller (Engraulididae), Sardalyagiller
(Clupeidae) gibi baliklarin tireme mevsiminde ve yumurtiamanin en yogun
oldugu donemde tiim yumurtlama sahasinda uygulanir.

Bu yontemde yumurtlayan baliklarin stok miktari agagidaki formiil
yardimiyla hesaplanir:

B=Py.A(k.W)/(R.F.S)

B = Yumurtlayan stok miktar: (ton)

k = Grami tona ¢evirme sabiti (10 '6)

A = Arastirma sahasinin genisligi (m?)

Py = Omeklenen birim alandaki yumurta sayist (Yumurta / m?)

W = Stoktaki olgun disilerin ortalama agirlig1 (g)

R = Disilerin agirhikca (g) cinsiyet oram (%)

F = Beher diginin bir batinda biraktig1 yumurta sayisi (yumurta sayisi/disi)
= Stok’ta bir giinde yumurtlayan disilerin yiizdesi.

3. SONUCLAR

1991 ile 1996 arasinda yapilan seferlerde toplam 29 taksonomik
gruba ait ichthyoplankton avlanmistir (Tablo 1). Yaz ve kis dénemlerindeki
orneklerde ekonomik onemi yiiksek hamsi (Engraulis encrasicholus) ve
caga (Sprattus sprattus) yumurta ve larvalart baskin grubu olusturmuslardir.
Bunlarin metrekarede kabaca 50 yumurta ile ilkbahar 1993/94’te bulunan
yumurta miktarlarnn ana yumurtlama periyotlariyla kiyaslandiginda, (hamsi
Temmuz-Agustos ve g¢aga Ocak-Subat) c¢ok diisiik diizeydedir. Nisan -
Mayis dénemlerinde hamsi ve ¢aga’va kiyasla dikkate deger miktarlarda
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mezgit (Merlangius merlangus euxinus) ve dere pisisi(Platichthys fesus)
yumurtasina rastlanmistir (Tablo 1).

Cahsmalarda elde edilen diger tiirlere ait materyal her ne kadar
islenmis ise de (Tablo 1) baskin tiirler disinda ¢ikan ‘az miktadaki yumurta
ve larva sayilarinin genel dagilim egilimini fazla etkilemeyeceginden Ekim
1995 ve Nisan 1996 ya ait yumurta ve larva dagilimlan toplam miktarlar
olarak asagida sunulmaktadir.

Tablo 1: Karadeniz’de Haziran 1991-Nisan 1996 arasinda ODTU - DBE /

Erdemli tarafindan &rneklenen ve sefer basina diigen toplam
ichthyoplankton sayilari,

. Mevsimler Kis Ilkahar Yaz Sonbahar
g:: Aylar Oca.| Sub. | Nis. | Nis. | Nis. May. | Haz. | Tem. Agu.| Eki. | Eki.
. 92 94 93 | 96 96 94 91 92 93 95 95
;; istasyon sayisi 72 73 34 | 23 23 85 65 1143 | 153 24 24
. Tiirler > > 2. [Yumur]Larva > 2. > 2 |Yumur|Larva

01 Blennios pavo 1 1

02 Blennidae 2 3

03 Boops boops S 5

04 Crenilabrus cinereus |

05 Ctenolabrus rupestris 2 1

06 Diplodus annularis 10 S

07 Engraulis encrasicholus 75 14286] 2393

08 Gadidae 1

09 Gobiidae | 9 9 104

10 Gobiidae 11 6

11 Gobiidae 111 66 4

12 Lepadogaster 2

13 Merlangius m. euxinus 8 5 16 32 22 26 | 1

14 Mugil auratus I 3

15 Mugilidae 27

16 Mullus barbatus 36 56

17 Ophidion rochei l ]

18 Platichthys flesus 12 i 1

19 Pomatomus saliator 1

20 Sarda sarda 1 |

21 Scomber scombrus 7 2

22 Scophthalmus maeoticus 1

23 Serranus scriba 10

24 Solea lascaris I 7

25 Spicara ]

26 Sprattus sprattus 1341] 6578| 44 | 149 | 264 29 8 | 46 | 6381 84

27 Sygnathus thyple 1

28 Sygnathus rodrellatus 9

29 Trachurus mediterraneus 1 292 12

Toplam tamimlanan 1341| 6578} 65 8 | 154 ] 290 | 185 | 4829 2533] 639 | 86
Toplam avlanan 81 91 205

15




Ekim 1995 dénemi

Ekim 1995 érneklemesinde en viiksek yumurta sikligina metrekarede
419 yumurta ile Zonguldak bolgesi ile Rize agiklarinda antisiklonik
dongiiniin etkisi altinda kalan bolgede rastlanmigtir (Sekil 3). Kiyidan uzak
sularda ¢ogunlukla yumurtaya rastlanmamistir. Yalniz kiyt akintisinin
bulundugu bélgelerde yumurtaya rastlanmis ise de bulunan yumurta sayilari
metrekarede birkag yumurta ile olduk¢a azdir. En yiksek yumurta
yogunluklarina kiyilarda ve ézellikle de dogu Karadeniz kiyisi boyunca
rastlanmigtir. Yumurtalarin yogunlast:g1 ikinci dereceden Onemli bir boige
Sinop-Samsun arasinda yer almaktadir (Sekil 3).

Ekim 1995’te balik larvalarinm dagihmi bir istisna ile yumurta
dagihmina benzemekte ve uyusmaktadir. Zonguldak agiklarinda rastlanan
yumurta bolluguna karsin by bolgede larvaya rastlanmamistir. Burada da
yine Dogu Karadeniz kiyr kesimi nemlj olup Sinop-samsun aras; ile Rize
bolgesi ve ag151 larvalarin onemli yogunlasma alanlaridyr (Sekil 4).

Nisan 1996 dénemj

Bu dénemde toplam 49 istasyonun yalniz birkaginda yumurta ve
larvaya rastlanmamistir. En yiiksek yumurta sayilarina Karadeniz’in baty
kesiminde ve 6zellikle [stanbul Bogaz1 agiklarinda ve Sakarya deltas: ile
Eregli arasinda kiyt akintisinin sinirlarinda rastlanmigtir (Sekil 5). Buna

agiklart ile Eregli, Sinop'un batis:. Doguda Sinop-Samsun aras; bélgenin
kiy1s1 ve agi1g1 ile Ordu'nun kiyt ve agik sularidir (Sekil 6).

16
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Giinliik yumurta verimi ve stok miktarlan

Karadeniz’de yapilan balik yumurta ve larva (icthyoplankton)
caligmalar1 sonucunda elde edilen yumurta verimi parametreleri yardimiyla
hesaplanan yumurtlayan hamsi biyokitlesinin aylara goére dagilimlari
agagidaki tabloda verilmektedir. Haziran 1991 ile Nisan 1996 yillan
arasinda yapilan 10 ayr1 saha g¢al'smasinda hamsi yumurtalarina yaz
mevsiminde (Haziran 1991, Temmuz 1992 ve Agustos 1993; (NJERMANN,
1994)) rastlanmstir.

Tablo 2: Hamsinin yumurta verimi parametreleri ve yumurtlayan stok

SR s S

miktarlari.
Parametre\Diénem Haziran 1991 | Temmuz 1992 | Agustos 1993
istasyon sayisi 65 143 153
Orneklenen Y yumurta sayisi 440 4256 2393
W (g) 9 9 9
R (%) 0.5 0.5 0.5
F (yumurta/disi) 32500 32:500 32500
S (%) 0.1 0:1 0.05
A (m?) 1.17E+11 1.29E+11 4.66E+10
Biyokitle (ton) 11398 55253 20 978

Methodun kullanim kosullarina ve yumurtlamanin en yogun oldugu
donemler itibariyla (Temmuz 1992 ve Agustos 1993) hamsinin yumurt-
layan stok miktar1 11 400 ile 55 000 ton arasinda degismektedir.

Ocak 1992 tarihinden Nisan 1996 tarihine kadar yapilan 10 ayr
seferde ¢aga baliklarinin  Subat 1994°te yogun bir sekilde yumurta
biraktiklar: gézlenmistir (AVSAR, 1993). IVANOV ve BEVERTON'un
(1985) caligmalarinda verdikleri yumurta verimi degerine gore (Tablo 3)
¢aga baliklarimin Tiirkiye’nin miinhasir ekonomik bolgesindeki ana-baba
stok miktart yaklasik 86 0oo ton civarinda tahmin edilmistir.
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Tablo 3: Caga baliginin yumurta verinii parametreleri ve yumurtlayan stok

miktarlari.
Parametre\Dénem Subat 1994
Istasyon sayist 73
Orneklenen ¥ yumurta sayisi 5752
W (g) 5
R (%) 0.77
F (yumurta/disi) 20 000
S (%0) 0.1
A(m’) 1.74E+09
Biyokitle (ton) 85753

4. TARTISMA

Genellikle hamsinin Mayis-Haziranda yumurtlamaya basladigi ve
bunun Agustos sonuna kadar devam cttigi kabul edilmektedir. Bu nedenle
Temmuz 1991°de gergeklestirilen ilk seferde hamsi yumurtlama
yamaciklarinin ve zamanlamasinin belirlenmesi hedef alinmisti. Temmuz
1992°de yapilan ikinci sefer yiiksek oranda yumurtlamanin beklendigi
donemde hamsi yumurta ve larvalarimn dagilimimn incelenmesi ve Agustos
1993’te de sona eren yumurtlama hakkinda bilgi edinmek, bunlara ek olarak

diger mevsim ve aylardaki yumurta tiirii ve bollugunun belirlenmesi amag
olarak seg¢ilmistir.

Yukarida da belirtildigi gibi dikey ag cekimleri farkli dénem ve
istasyonlarda farkli derinliklerden yapilmistir. Bu nedenle birbirini izleyen
¢aligmalarda derinliklerin farkli olmasindan kaynaklanabilecek farkliliklari
ortadan kaldirmak i¢in veriler metrekaredeki miktar olarak verilmektedir.
Bunun yaninda farkli derinliklerden yapilan 6rneklemelerde geminin akint:
ve riizgar ile kaymasi nedeniyle dikey gekimler gapraz ¢ekime doniisebilir.
Gemiyi siiriikleyen etkilerin kuvvetli oldugu hallerde ylizey tabakalarin
derine oranla daha fazla 6rneklenmesine neden olabilmektedir.

-
.
%
.
%

DEKHNIK, (1973) hamsinin sicaklik tabakasinin iistiinde
yumurtladigimni géstermistir. Derinlik dikkate alindiginda hamsi Akdeniz’de
benzeri yumurtlama davranisi sergilemekte ve yumurtlama 0-10 metre
derinlikler arasinda olmaktadir (PALOMERA, 1990, 1991). Tim bunlara
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kargin Karadeniz’de hamsi yumurtalarma sicaklik tabakasinin altinda (0-30
m derinlikler arasinda) da rastlanmaktadir (EINARSON ve GURTURK.
1960). Eski SSCB tarafindan VODYANITSY gemisiyle yapilan bir
aragtirmada hamsi ve istavrit yumurtalarinn genellikle kiyr akintisinin dis
kenarlarinda ve aktif konvergens zonlarda 100 metre derinlige kadar
dagildigt belirlenmistir (GORDINA et al., 1990).

Derinlige gore dagilimin ¢oziimlemesi hamsi yumurta sayilan ile H,S
tabakasi arasinda bir uyumun olmadigim gostermistir (Spearman's rank
correlation analysis, r = 0.106, n = 143, p > 0.05). Buna karsin, sicaklik
tabakasinin derinligi ile yumurta dagilimi arasinda bir uyum belirlenmistir (r
= 0498 n = 140, p < 0.001) ki bu da asi] yumurtlamanin sicaklik
tabakasinin iistiinde vukuu buldugunu ima etmektedir.

1988°den bu yana hamsinin aktif yumurtlama bolgelerinde bazi
degisiklikler gozlenmektedir. 1988°den 6nee hamsi yumurta ve larvalan
daha cok agik sularda kiyi akintisi ve sinoptik dongiilerin dis sinirlar
boyunca gériilmekte idi (GORDINA et al., 1990). Bu ¢alismada yapilan
gozlemler bunun tersini ve yumurtlamanin  kiyiya yakin bolgelerde
oldugunu géstermektedir. Akintilarin  aktif menderesleri hamsi dagilis
semasint karmagik hale getirmekte ve kiyt akmtisinin her iki sinirinda
olusan yerel yamalarda yiksek yumurta miktarlarina rastlanmaktadir,
Hamsi yumurtlamasini baglatan en 6nemli etken yazin ilk aylarinda artan
sicakliktir. Yumurtlama énce kiytya yakin sularda baslamaktadir. Zamanla
sicaklik sinirlayict olmaktan uzaklasmakta ve Onemini yitirmektedir. Bu kez
sularin dinamigi ve besin maddelerinin durumu yerel yumurtlamay: kontro}
eder hale gelmektedir. Mevcut veriler by gorisii - desteklemektedir.

Yumurtalarin dagihimi en yliksek yumurtlamanin en sicak kiy1 kesiminde
oldugunu gostermektedir.

Tiirkiye sularinda genig kapsamli yumurta larva calismasi olarak bir
tek EINARSON ve GURTURK’iin (1960) ¢alismasi bilinmektedir.
Aragtiricilar tiim Karadeniz’i 300p goz genisligi ve 58 cm ¢apr olan bir
Hensen agiyla Orneklemislerdir. Saha ¢alismalarim  dogu Karadeniz
kesiminde 26.6.1957 ile 13.7.1957 tarihleri arasinda ve bati Karadeniz’de de
27.7.1957 ile 7.8.1957 tarihleri arasinda - gerceklestirmislerdir. Kara-
deniz’de EINARSON ve GURTURK, (1960) 1957°deki en yitksek yumurta

miktarlarina Istanbul Bogazi kesiminde, dogu Karadeniz kesiminde Ordu-
Batum kesiminde rastlamiglardir.

Temmuz 1957 ve 1992 donemlerinde yumurta ve larva dagilimlar

kargilastirildiginda  yiiksek yumurta sayilarina Tirkiye’nin - Miinhasir
Ekonomik Bélgesinde rastlandigs goriiliir. Ozellikle Sinop-Ordu agiklarin-
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daki istasyonlarda ¢ok sayida yeni birakilmig yumurtalara rastlanmistir. Bati
Karadeniz’de kuzey ve dofu kesimine gore daha fazla yumurtaya
rastlanmigtir. Yumurta ve larvalarin 1957 ve 1992°deki genel dagilimlan
birbirine benzemektedir.

Mnemiopsis’in ilk kez patladigr 1988’de hamsi yumurta ve larvasi
goreceli olarak oldukea fazla idi (GORDINA, kisisel aktarim). Bu nedenle
s6z konusu bu taraklinin yumurta ve larva tiikettigi goriisti birinci derecede
oneme sahip olamaz. Buna karsin Miemiopsis Karadeniz’de hamsi larvasi
ile ayn1 beslenme basmaginda yer almakta ve ayni besin kaynagint (6zellikle
zooplanktonlar) tiketmektedir (DEKIINIK et al., 1970; SERGEEVA et al.,
1990). Bir olasilikla Mnemiopsis’in vaz-sonbahar 1988’de ani ¢ogalmasi
hamsi larvalart ve geng bireylerinin besin maddelerinin azalmasina ve bu
nedenle de 1989°da stok’a katilmanin zayiflamasina ve sonugta erin
populasyon biyokitlesinin mesleki balik¢iligin da etkisiyle daha az olmasina
neden olmus olabilir. Mremiopsis’in Karadeniz’de baskin durumda olmasi
hamsi 7avindaki azalmanin nedenlerden biri olabilir.

Bu gergevede ilging olan bir nokta hamsideki bu ¢nemli azalmaya
karsin diger balik tirlerindeki durumun ¢dziimlenmesidir. Caligilan
donemlerde yumurta ve larvasina en ¢ok rastlanan tiirlerden biri cacadir.
Caga hamsi ile ayn beslenme basamaginda yer almakta ve dolayisiyla hamsi
ve Mnemiopsis ile yarigmaktadir. AVSAR'a (1993) gore caga yaklasik 8 cm
toplam boyda cinsi olgunluga ulasmaktadir. Caga seri yumurtlayan bir balik
olup yumurtlama yogun bir sekilde kigin ve ilkbahar aylarinda olmaktadir
(SLASTENENKO, 1955/56 ve AVSAR 1993). Caca yumurtlamay1 izleyen
donemde yogun bir sekilde zooplanktonla beslenmektedir (IVANOV ve
BEVERTON, 1985). Caga'min yumurtlama davramisindaki bu zaman
kaymasi onu avantajh kilmaktadir. Hamsi larvalarinin Muemiopsis'in yogun
beslenme baskist altinda oldugu Agustos-Eyliil déneminde ¢aca yavrulan
dikkate deger bityiikliige ulasmis olmakta ve bu nedenle de beslenme

yarigindaki avantajli konumlari nedeniyle daha az etkilenmektedirler
(AVSAR, 1993).

Mezgit c¢alisma donemlerinde yumurta ve larvalarina en cok
rastlanilan bir diger balik tiiriidiir. Hamsi ve ¢aga’ya karsin mezgit bir dip
baligidir. ISMEN'in (1995) belirttigi gibi ¢ag¢a genellikle hamsi, kaya
baliklart ve kabuklularla beslenmcktedir. Mezgit tim yil boyunca
yumurtlamakla birlikte yogun yumurtlama ki ve ilkbahar aylarinda
gerceklesmektedir.
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Mezgit larvalarida gagaya benver sekilde Mnemiopsis ile olabilecek
beslenme yarslarinda avantajli  durumdadirlar  ve Dbeslenme yaris
baskisindan bir olasilikla daha az etkilenmektedirler.

Tiim bunlarin 6tesinde Karadeniz kiyimiz bahik yumurta ve larvasi
bakimindan genel bir degerlendirmeye alindiginda  yumurtlamanin
genellikle en ¢ok tig¢ bolgede yogunlastigi goriilmektedir. Bolgelerin dnemi
zaman gore bazi degisiklikler gosterse de buniar) Istanbul Bogazi- Eregli, ii)
Sinop'un batist ile Samsun kesimi ve iii) Trabzon-Hopa seklinde
belirlenebilmektedir.

Yiizeysu (pelajik) balik tiirlerinden hamsi ve ¢aca yukarida da
vurgulandigr gibi aym beslenme basamaginda hem birbirleriyle ve hemde
diger tiirlerle ozellikle de taraklilardan Mnemiopsis ile yarigsmaktadiriar. Bu
yarista avantajlt olan dogal olarak biyokitlesini ya korumakta ya da bir ileri
asamada artirabilmektedir. Yapilan yumurta ve larva ¢aligmalan g¢aca ve
mezgit’in yumurtlama davranig ve donemleri itibariyle hamsiye gére daha
avantajlt olduklarin1 gostermektedir. Buna karsin aktif olarak beslenen
hamsi ise pasif beslenen Mnemiopsis’e gore daha avantajli konumda
goriinmektedir. Hamsi her ne kadar Mnemiopsis’e gore avantajli gériinse de
daha iyi konumdaki ¢aga karsisinda dezavantajli durumda kalmaktadir. Bu
durum (hamsinin 11-55 bin ton ¢aganin 86 bin ton tahmin edilen) ana-baba
stok miktarlarindan da goriilebilmektedir. Caga bir olasihikla avcilik ve
beslenme baskist altinda olduk¢a azalan hamsiden bosalan alam
Mnemiopsis ile paylasmis goriinmeltedir. Bu artis hamsi avinda %18
oraninda temsil edilen ¢aga seklinde d¢ kendisini belli etmektedir.

Hamsi ana-baba stok biiyiikliigii olarak tahmin edilen degerler kendi
iclerinde uyumlu olup hamsinin yumurtlama davramisini yansitmaktadirlar.
Hamst yumurtlamaya Haziran ayinda baglamaktadir. Bu ayda ilk
yumurtlayanlarin sayisi dogal olarak azdir - biyokitle degeri diisiiktiir (11
bin ton). Temmuz ayinda yumurtlame en yiiksek degerine ulasmaktadir ve
biyokitlede oldukg¢a artmigtir (55 bin ton). Agustos aymda yumurtlama
giderek sona ermektedir. Bu aydaki biyokitle kabaca baslangi¢ ayindan
yliksek fakat asil yumurtlama doneminkinden ise azdir (21 bin ton) bkz.,
Tablo 2.

Burada su noktanin altinin bir kez daha g¢izilmesinde yarar
goritlmektedir:

Ana-baba stok miktarlarina iliskin biyokitle tahmini tiim stok miktarini

vermez. Ciinkii bu degerler olgunlasmanus sifir yas grubu bireylerini
icermemektedir.
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