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ONSOZ VE KATKI BELIRTME

“Bati Toreslar’in Ust Jura-Alt Kretase devirsel karbonat istiflerinde
yoriingesel, dstatik veya tektonik olaylarm etkileri” baglikli ve YDABCAG-163
nolu bu cahsma 2 yil streli bir jeolojik arastirma projesidir. Yaklasik 2 ayi arazi
calismalari ile gegen ve Tirkiye’de simdiye kadar g¢ahgilmamig bir aragtirma
konusunu ele alan bu calisma ile raporun yazarlan ¢aligmanin Tiirkiye stratigrafisine
onemli bir 151k tutacagi kanaatindadirlar. Bu proje, yazarlardan dordiiniin yiksek
lisans tezlerini desteklemistir. Bu tezlerden birisi sonuglanmis, bir digeri sonuglanmak
iizeredir. Diger iki tez ise heniiz devam etmektedir.

Projenin laboratuvar ¢aligmalan Orta Dogu Teknik Universitesi Jeoloji
Miihendisligi Bolimi'nde 1991°de kurulan ve bir TUBITAK-DPT projesi ile de
desteklenen “Denizel Mikropaleéntoloji Arastirma Labo:gtuvan”nda
gerceklestirilmigtir. Hazirlanan rapor 199 sayfa olup 4 bolimden olusmaktadir.
Cahismada yapilan gozlemleri miimkiin oldugu kadar agik ve detayh bir sekilde
sunulmaya biiyiik bir 6zen gosterilmigtir.

Raporun yazarlari projeyi mali ySnden destekleyen ve projenin siirdiirtilmesi
sirasinda her tiirlii anlayist gosteren TUBITAK ve 6zellikle YDABCAG yetkililerine
minnettardir. Yazarlar ayrica projenin biitiin 6rneklerini laboratuvar incelemesine

hazirlayan teknisyen Orhan Karaman’a tegekkiri bir borg bilirler.
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Toroslar’in Beysehir Goli dolaylan ve daha giineydeki Seydisehir, Akseki ve
Hadim yérelerinde yiizeyleyen Geyik Dag: Birligi’nin Kimmeridciyen-Senomaniyen
yash platform i¢i karbonat 1stifleri metre 6lgeginde devirsel ¢okeller ve bunlarla bazan
arakatkilanan onemli karst diizeylerinden olugmaktadir. Metre odlcegindeki devirsel
¢okeller ste dogru siglasan istifler olup, Jura ve Kretase’deki karakterleri birbirinden
farkhidir. Jura’daki asimetrik devirsel c¢okeller gelgit diizliigu ilerlemesini gosteren
fasiyesleri igermemelerine ragmen Kretase’dekiler genelde bu fasiyeslerle karakterize
olurlar. Stromatolitik diizeyh devirsel ¢okeller bolgesel dlgekte iist Hotriviyen'de
ortaya ¢ikar ve Senomaniyen iglerine kadar devamli gozlenebilen istifler olusturur.

Foraminifer ve dasiklad alg biyostratigrafisine goére kesitlerde taninan dort karst
bresi diizeyi bu ¢alismada tanimlanan “Bashica 2. Derece Devir’lerin sinirlarina
karsiik gelmektedir. Kimmeridciyen-Portlandiyen smin ile erken Valanjiniyen,
Apsiyen ve Senomaniyen iglerine karsilik gelen bu diizeyler dstatik deniz seviyesi
distiglerini ve ayrica Toros karbonat platformunun foraminifer faunas: ve dasiklad
florasindaki degisikliklerin oldugu seviyeleri temsil etmektedir. Kimmeridciyen-
Senomaniyen aralifinda gézlenen 6nemli karst diizeyleri ile sinirlanan 26 Tip 1 ve 2
sekans taminmigtir. Yaklasik 1-4 milyon seneleri aralifina karsilik gelen bu kaya
paketlerinin siuirlanimin global sinirlarla uyumlu olmasi ve Toros platformu ¢okme
hizinn hi¢ bir zaman Ostatik deniz seviyesi yilikselme hizim gecemeyecegi gergegi bu
¢okellerin lokal tektonik olaylarin kontroliinde olugsmadigimi, buna karsibik dstatik
olaylanin kontrolinde olustugunu gostermektedir. Karstik diizeylerin bazi sekans
sinirlarinda goriilmeyisi ise bu diizeylerin, arazide iizerinde gozlem yapilabilecek

kadar belirgin olmayisi veya hesaplanan ostatik deniz seviyesi disis miktarlarinin




abartili olabileceginden kaynaklanabilir. Zira bu distsler platformun her alanmi su
{istii etmemis olabilir.

Kimmeridciyen-Senomaniyen arahigindaki 3. derece sekanslar iginde jenetik
siralanmalar ortaya koyan ve bolgesel boyuttaki k@relasyenlarda kolaylikla
kullanilabilen metre 6lcegindeki devirsel ¢okeller de global deniz seviyesi degismeleri
ile olusmustur. Ozellikle Kretése’dekiler 4. Derece sekans veya parasekanslarin temsil
ettigi 100-200 bin senelik arahiklara karsibk gelir. Ayrica bu ¢okellerin yoriingesel
dismerkezlilik devirlerinden 126 bin senelik E2 sinyaline karsilik gelebilecegi de
miimkiin goriilmektedir. Bu ¢alismada elde edilen bin senelik degerlerin ortalama

degerden belli oranda sapmalan 6zellikle Kretase jeokronolojisinin hentiz saglam bir

baza oturmayisindan kaynaklanmaktadir,
Anahtar Kelimeler: Bati Toroslar, Polat Formasyonu, biyostratigrafi, Ust Jura, Alt

Kretase, metre dleeginde devirsel ¢okel, sekans, parasekans, Ostatik deniz seviyesi,

tektonik, yoriingesel digmerkezlilik deviri.
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ABSTRACT

Kimmeridgian-Cenomanian inner platform carbonate successions of the Geyik
Dag: Unit exposed in the Beysehir Lake region and further in the south, Seydisehir,
Akseki and Hadim areas of Taurus are composed of meter-scale cyclic deposits and
important karstic surfaces, sometimes intercalated within the successions. Meter-scale
cyclic carbonates are shallowing-upward sequences and their characters in the Jurassic
and Cretaceous are highly different. Although cycles in the Jurassic are highly
asymmetric, those in the Cretaceous are usually characterized by facies indicating tidal
flat progradation. Cyclic sediments comprising stromatolitic levels are recognized in
the upper Hauterivian and occur characteristically up to the Cenomanian stage.

Within the foraminiferal and daysclad algal biostratigraphic frame, four
important karst breccia levels are recognized as the boundaries of the “Major 2. Order
Cycles” introduced for the first time in this study. These levels correspond to the
Kimmeridgian-Portlandian boundary, mid-early Valanginian, mid-Aptian and mid-
Cenomanian and represent the important sea level falls, as well as the levels of change
in the foraminiferal fauna and dasyclad flora of the Taurus carbonate platform. Within
the Kimmeridgian-Cenomanian interval 26 Type 1 and 2 sequences delimited by
important karstic levels are recognized. These sequences are the records of eustatic
sea level fluctuations rather than the records of local tectonic events because the
boundaries of the sequences representing 1-4 milyon year intervals are correlatable
with global boundaries and the rate of subsidence in the Taurus carbonate platform
did not outpace the rate of eustatic sea level rise. The occasional absence of karstic

levels at the sequence boundaries might be explained either because of the difficulty

of recognition of such levels in the field or the exegarated values calculated for the




magnitude of sea level fall. The consequence of the second case will probably be the
partial subaerial exposure within the inner platform domains.

Meter-scale cyclic deposits that could be used in long-distance correlation within
a region are also the records of global sea level fluctuations because their stacking
patterns are genetical within the Kimmeridgian-Cenomanian 3. order sequences.
Those in the Cretaceous correspond to 4. order sequences or parasequences
representing 100-200 ky. In addition, these cycles possibly correspond to the E2 signal
(126 ky) of the orbital eccentricity cycles of the Milankovitch band. The devation of
the values calculated in the order of thousand years from the mean value of
eccex:;tricity cycles in this study could be mostly explained by inconsistent results used

in the Cretaceous geochronology.

Key words: Western Taurus, Polat Formation, biostratigraphy, Upper Jurassic, Lower
Cretaceous, meter-scale cyclic deposit, sequence, parasequence, custatic sea level,

tectonics, orbital eccentricity cycle.
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1. GIRIS
L.1. Amag¢ ve Kapsam

Toros Kusagimin en onemh ozelliklerinden birt olan naph yapist (Brunn ve
digerleri, 1971, Ozgul, 1976, 1984, Monod, 1977; Sengor ve Yilmaz, 1981) digindaki
diger bir onemli ozelligi de icermis oldugu tektonik birliklerin bazilarmda Geg Triyas-
Senomaniyen yash karbonatlarin hemen hemen tamaminin gelgit ¢evresi (peritidal) veya
gelgit altr ortamlarda ¢okelmis olmasidir. Tektonik birliklerden bu 6zellige sahip
paraotokton-otokton konumlu Geyik Dagi Birligi'nin Bati Toros dag silsilesi i¢inde en
tyt gozlendigi bolgelerden bazilari, Beysehir Golu gevresi ve ozellikle guneyindeki
ekaylanmis tektonik dilimler (Seydisehir-Akseki bolgeleri, Monod, 1977) ve daha
doguda Hadim-Bozkir civarinda Toros naplarn (Aladag; Bolkar ve Bozkir Birlikleri,
Ozgil, 1971, 1976, 1984) altundan yizeyleyen tektonik pencerelerdedir. Oldukca
belirgin istiffer sunan Geyik Dagr Birligi'nin Mesozoyik vyashi karbonat istifleri adi
gecen bolgelerde onceki arastiricilar tarafindan (6rnegin Monod, 1977; Gutnic ve
digerleri, 1979; Ozgiil, 1997) olduke¢a ayrintili olarak, ozellikle Geyik Dagi Birligi’nin
tektonik yapisint tanmitmak tzere ele alinmig ve belirlenen birimler veya formasyonlar
bolgesel olgekte tanimlanmis ve karsilastirilmgtir.

Toroslar’in Mesozoyik karbonat istiflerinin 6zellikle Geg Jura (Kimmeridciyen ve
sonrasi)-Geg Kretase (Senomaniyen) yash kesimi, yeknesak gorintimii olmasina
ragmen, gelgit ¢evresi (gelgit alti-arasi ve Ustd) fasiyeslert ve foraminifer, alg,
Ostracoda ve Charophyta gibi fosil topluluklari ile son derece ilging dzellikler sunar
Zira gelegit ¢evresi igindeki degisik tipteki fasiyesler, igerdiklert ozel tosil topluluklart ile
istiflerde detalarca tekrarlanmakta, yani devirsel ¢okeller olusturmaktadir Bu devirsel

cokellerin benzerlern Turkiye disinda ozellikle Avusturya, Italya, lsvigre, Fransa,

Ispanya, Amerika Birlesik Devletleri, Kanada gibi tilkelerde ¢aligilmakta ve ¢okellerin




olugma sebebleri oOstatik deniz seviyesi degisimlerine, yorungesel kontrollere veya
lokal tektonik olaylarm varatign etkilere baglanmaktadir Tarkive nin Mesozoyik

saleocoorafvast icinde Gondvana kokenlt olarak bilinen ve en azindan Geg Jura-
D graly ¢ ¢

Erken Kretase zaman dilimi iginde wole ve puasil Kita

larma sahip bir kita
iizerinde gelismis olan platform Karbonat istifleri {dzerine YDABCAG-163 nolu ve
“Bat: Toroslar’in Ust Jura-Alt Kretase devirsel karbonat istiflerinde yoringesel,
ostatik veya tektonik olaylarm etkileri” baglikli ve TUBITAK destekli bu proje, yurt
disinda vapilan arastirmalara benzer ve belli dlctde onlara arnek olabilecek bir
arastirma olarak baglatilmistir. Proje tam olarak. Bati Toroslar’in belli vorelerindeki
Geg Jura (Kimmeridciyen ve sonrasi)-Geg Kretase (Senomaniyen) vash gelgit cevresi
birimlerinde olusmus olan devirsel (cyclic) karbonat gokellerini ve karbonat
istiflerinin anatomisini tanimlamayt ve bu ¢okelierin olugma sebebint yoriingescel,
ostatik veya bolgesel tektonik olaylar gergevesinde deferlendimmeyt amaclamisur. Bu
rapor, projenin fiili aragtirma siiresinin bitimi olan 1 Lyiul 1997 den sonrakt 4 ay

icinde hazirlanmistir.

1.2. Cografik Konum

Cahsma alanlan Bati Toroslar’da Beyschir Golu kuzey ve gineyinde ve
Seydisehir-Akseki-Hadim diggeni igerisinde ver almaktadir (Sekil 1). Beysehir Golu
kuzevindeki ¢aligma alami Isparta M 26-b2 puftasinda ver almakta ve golin tam
kuzevdogu ucunda bulunan Fele (Yassibel) kéytnt de igermektedir. Bu yorede
birbirine vaklagik 3 km mesafede, ¢aligma amacina uygun 2 kesit olgiilmustar (Sekil

I 1 ve 2 nolu kesitler). Beysehir Golt'nan giinevindekt galiyma alant Konya M 27-d3

ve d4 paftalaninda ver alan Uzimla nahiyesi crvanndadie (3 nolu kesit). Seydisehir
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Sekil 1. Beysehir Goli kuzey ve gineyinde ve Seydisehir-Akseki-Hadim tiggeni
icerisinde yer alan ¢alisma alanlaninin (1-6) cografik konumu.




gineyinde Madenh koyu yakinlarninda bulunan uguncu ¢ahgma alani ise Konya N 27-b3
ve b paftalarmda ver almaktadic (4 nolu kesit) Caligma  alanlarmdan diger ikisi 1se
Hadim kuzeybatisindaki Polat nahiyesi yakinlarindaki Dede Tepe'de (5 nolu kesit,
Konva N 28-¢3 nolu pafta) ve Akseki kasabasmin kuzeydogu ucunda bulunmaktadir (6

nolu kesit. Konya N 27-¢4 nolu pafta)

1.3. (_ahsma yontemi

Cahsmalar saha, laboratuvar ve biro galigmalar olmak lizere ug¢ asamalt olarak
surdurulmistar. Saha ¢ahsmalan swrasinda  projenin amacina uygun  ve degisik
kronostratierafik araliklarda 6 stratigrafik kesit olgulmus ve ozellikle Fele (Yassibel)
(Sekil 1.1 ve 2 nolu kesitler), Uzamlu (3 nolu kesit) ve Seydisehir (Madenli) (4 nolu
kesit) vorelerinde kesitlerin iginde yer aldigi lokal jeolojik haritalar yapimigtir Projenin
mali kapasitesinin sinirhih@r yizinden Hadim (Polat) (S nolu kesit) ve Akseki (6 nolu
Lesit) vorclerinde lokal haritalama yapilmanug buna Kargilik kesitler daha onceden
vapilan bolgesel olgekli haritalar iginde degerlendirilmistir

Olciilen kesitler son derece ayrntilt ve hassastir 0 kesitte olgulen toplam kahnlik
1035 1 metredir. Kesit gizergahi boyunca her tabaka kinlniy, tabanindan tavanina
incelenmis ve arazide uste dogru siglagan metre olgegmde devirsel cokel paketleri
belirlenmistir. Bu ¢alismada 6 kesitte incelenen toplam  tabaki savise 5574 dur
Toplanan 1142 omek laboratuvarda arazide toplandigi konumuma gore voulu veya
vonstiz olarak kesilmis, parlatilmig veya ince kesit yapilarak galisimigin Calismada
biyostratigrafi, foraminifer ve dasiklad alg topluluklart tleortava konulmugtus
Foplanan orneklerde ayrica karbonatlann fastyes ozelliklen ve osellibe sedimanter
vaptlart belirlenmig  ve bu veriler devirsel gokel  ozcllikler Comlanmak g

Kudlanmistir,




Bu rapor. saha, laboratuvar ve buro calismalart sonucu clde cdilen buton venderm

sentezlenmest ile ortaya konulmustur

1.4. Onceki Cahsmalar

Toroslar m Beysehir Golu kuzey ve glneyr ve Seydigehir-Akseki-Hadim tggen
icindeki bolgelert ve ozellikle bu bolgelerde yizeyleyen Mesozoyik yaslt karbonat
kayalaninm  stratigrafik - konumu - ve duzeni iizerine gerceklestirilebilen  bilimsel
cahgmalar, Monod (1977) de belirtildigi gibi ancak Blumenthal ile baslar Blumenthal
oneest cahigmalarda belki itk kez Hamilton (1842) Toros kiregtagi silsilesinin Seydisehir
Formasyonu nu olusturan silisiklastik litolojilerinin uizerinde yer aldigini belirtmis, daha
sonralart ise Penck (1918) bu bolgelerde yaptigi calismalarda Jura-Kretase yash
Lkarbonatlarm 2500 m kalinhga varan “komprehensif” istifler olusturdugunu ortaya
Koymustuy

Bu caliymada olgulen kesitlerin yer aldigi alanlann hemen hemen tumi Blumenthal
(1944, 1947, 1951) tarafmdan Bozkir giineyi, Beysehir-Seydisehir ve Akseki
civarlaninda  yaptigi  caligmalarda haritalanmis  ve Mesozoyik yash karbonatlar
Kambriyen-Tersiyer istiflert iginde Jura ve Kretase'ye ait “série compréhensive” olarak
tammlanmuistir. Toros naplart altinda bu karbonatlarin diizenli istifler oldugunu
farkeden Blumenthal ayrica ozellikle Akseki bolgesinde Kretase yaglt karbonatlarin
boksit icerdigini de farketmis (Blumenthal ve Goksu, 1949) ve Kretase yasgh “série
comprehensive” altinda, daha sonra Martin (1969) tarafindan Akkuyu FFormayonu
olarak adlanmis olan pelajik ve ammonith pelajik kiregtaglarm dac tammugti Daha
sonralart Toroslar’daki boksit yataklarinin ortaya konulmasi icin vapilan arastirmalarda
Wippern (1962) Seydisehir yakinlarmdaki Mortas boksit yataklann bulmuy ve boksitk

diizeyleri stratigratik olarak Alt ve Ust Kretase stnirina yerlegtimmisti

L




Bat Toroslar da modern anlamda Jura-Kretase karbonatlart tzenne yapilan ik
calisma Martin (1969) taratindan verceklestirilmigtir. Akseki bolgesinde Jura-Kretase
kirectaslanun haritahyarak ayiran Martin Doger-Kretase stratigrafisi iginde Doger'de
(siimdere sar kirectast ve Hendos Kiregtagt ni, Malm-Alt  Kretase'de  Akkuyu
Formasvonu nu tammlamug, Kretasenin onemli bir bolimiinu ise iginde boksit igeren
“Komprehensif seri” olarak ortaya koymugtur

Bu raporda konu edilen Jura-Kretase yash geleit ¢evresi karbonat istiflerinin
stratioratisi daha sonra bu bolgede gahgan fransiz grubunun yaywnlarinda ele alimmig
olmasma ragmen (Brunn ve digerleri, 1971, Dumont ve digerleri, 1972; Gutnic ve
digerleri, 1979, Poisson ve digerleri, 1984) en ayrintili tammlar Monod (1977) de
verilmistir. Monod (1977)’ye gore bu raporda ele alman Beysehir Golu kuzeyindeki
Fele (Yassibel) yoresinde Jura-Kretase istifi Ordovisiyen yash Seydigehir Formasvonu
lzerine oturur ve Doger’de kiregtagi-dolomit, erken Malm’de vyesil diyabaz, Malm ve
Kretase de kalin karbonat serisi ile temsil edilir. Monod nun Beysehir Golu guneyinde
tanimladid “Beysehir Serisi”nde ise ilk defa Doger stratigrafisine bir ayrinti getirilmis
ve  Ordovisiven veya Triyas tzerine oturan karbonat stifinin alt Doger’deki taban
karbonatlarnda Sarakman Formasyonu, st Doger’dek karbonatlarinda 1se Tepearas
Dolomiti tanimlanmistic. Bu bolgedeki Malm-Ust Kretase karbonat istili ise bir bitun
olarak ele alinnug ve birimde stratigrafik bir adlama yapiimamigtu Monod (1977) de
tanimlanan “Seydisehir Serisi’nin Jura-Kretase istifi “Beysehir Serisi ninkinden bir
farkla aynlmaktadir Istif Doger’in Sarakman Formasyonu ve Tepearast Dolomiti ve
ayrilmamis ve boksit igeren Kretase karbonatlart arasmda pelapik ve ammonitl,

Degirmenlik Kiregtagi olarak adlanan bir birim icermektedn Monod (1977) de Akscki

6




fark olarak  Tepearast Dolomiti'nin Akseki bolgesinde de  kullandmiy  oldugu
helirtilent

Foroslarm stratigrafik ve  tektonik  yapist iizerine yapilan ¢ahsmalardan en
onembtiert Ozgul (1971, 1976, 1984) taratindan gergeklestirilmistir. Bu raporda ele
Alman istitlerin icinde yer aldigr Geyik Dagi Birligi ni bir tektonik birlik olarak ortaya
kovan Ozueul. bu galismalannda litostratigrafik ayrnintilara girmemistir. Buna ragmen
Oveul. ozefiikle Hadim bolgesini gosteren dikme kesitlerinde Doger-Malm-en  alt
K retase karbonat istiflerinin tizerinde onemli bir stratigrafik bosluk tanimug ve bu istifin
Geg Kretase vagh konglomera ve kirectas: istifleri ile ortildugunu belirtmistir

Bu raporda ele alman alanlarn diginda olmasma ragmen ¢aligmanin stratigrafik
catisii etkileyebilecek bir takim calismalar Anamas yoresi ve gineyinde Dumont ve
Kerey (1975), Yagmurlu ve digerleri (1995), Beysehir Golu kuzeyinde Yalvac-
Bagkonak vorelerinde Demirkol ve Sipahi (1979), Demirkol (1984) ve Hoyran Golu
civarida Kogvigit (1981, 1983, 1984) rarafindan gerceklestirimistir Ozgiil (1976) min
Gievik Dagr Birligr iginde gerceklestirilen bu calismalarda Jura-Kretase stratigrafisin ele
alan bu arastmetlarin hemen hepsi karbonat istiflerin “resmi” birimlere bolmisler veya
daha once adlanmis birimleri kullanmuglardir

Beysehir Golu kuzeyindeki Fele yoresinde Ayhan ve Karadag (1985) tarafindan
gergeklestirilen galismada da yore ve civari haritalanmig ve Malm-Kretase karbonatlari
Kivakdede ve Karayaka olmak uzere iki formasyona bolunmustar. Fele yoresini de
iceren Sultandaglan Mesozoyik ortusinun stratigrafisini ele alan Ozgul ve digerleri
(1991) de isc Ayhan ve Karadag (1985)’in formasyonlari kullanilmans, buna karsilik
Beyschir-Seydigehir bolgeside bu calismanin igine alinarak Beysehir Golu kuzey ve
simeyinde vuzeyleyen Geyik Dagl Birligi nin Doger-Kretase karbonatlars icin Demirkol

ve Sipahi (1979) tarafindan Yalvac-Bagkonak civarlannda tammlanan Hacralabaz




Formasyonu kullanitmustir Ozgul ve digerlert (1991) Fele voresinde kumlu ve kil
Lirectaglarmi Feletepe Uyesi ve erken Malm icindeki bazik volkaniklert ise Duzkaya
Ulyvest olarak adlamuglardi

Beysehir Golu gunevinde bu caligmada konu ediden U zamlu yoresing de igine alan
bir diger calisma Sonel ve digerlert (1995) tarafindan gergeklestiriimigtic Doger ve
Malm de Monod (1977) nin tormasyon adlamalarm kullanan yazarlar isufin Kretase
Larbonatlart igin ise Akscki-Seyrandag Formasvonu adlamasin kultannuglardir

Bu raporun ¢alisma alanlarindan birim geren en son calismalardan bin de Ozoul
(1067} tarafindan ortaya konulmugtur, Bozkir-Hadim-Taskent dolaylarmdaki Bozkir
Bolkar. Aladag ve Geyik Dagi tektonik birliklerinin stratigrafisini ele alan bu ¢ahsmada
naplarm altndan yizeyleyen tektonik pencerelerde yer alan Geyik Dagi Birligi'nin
Doger-Kretase stratigrat isi. Doger-Ust Kretase taban arah@imda Polat Kiregtasi, ustte
e diskordansla oturan ve tabaninda bur konglomera duzeyt iceren Kampantyen-
Mastrihtiven yash Cataloluk Kiregtagi ndan olusmaktadir Bu ¢ahgmada Polat Kiregtast
detayl bir paleontoloji caligmast i ile katlara bolunmustur

Toros  karbonat platformunun  Jura-Kretase yash gelgit  gevrest  karbonat
tiflerinde son zamanlarda yapilan arastirmalar venelde ayni litostratigratik birim
iizerine yapilan degisik adlamalarla yapilan cahgmalart ortaya koymustur. Birbirlerini
irdelemeden ve stratigrafik kurallara uymadan yapilan bu galigmalarin cogunda ortaya
konulan formasyonlar bu raporun stratigrafi bolimunde belli bir revizyona tabi
tutulacak, sinonimlert ayiklanacak ve en azindan cahisma alam ve gevresi igin bir tek
formasyon adlamast ortaya konulacaktir  Gene simdiye kadar yapilan calismalardan
anlagilacagr gibi Jura-Kretase karbonatlarinn anatomisini anlamak igm simdiye kadar

hichir ayrintli galisma yapilmamig, bu karbonatiarn devirsel cokeller halinde bir dizilim



gosterdigi de ortaya konulmamstir. Bu yonden bu istifler, metre dlgeginde tespit edilen

devirsel gokelleri ve bunlarin olugma sebebleri ile Tirkiye’de ilk defa ele alinmaktadir.

1.5. Jeolojik Konum

Turkiye'nin Geg Jura-Erken Kretase paleocografyasi ve tektonik yapisi tzerine
son senelerde ilert stirtilen yeni ve degisik fikirler olmasina ragmen (Okay ve digerleri,
1994; Gorur ve digerleri, 1997) ozellikle Ozgiil (1976, 1984), Sengor ve Yilmaz
(1981), Sengor (1984), Altiner ve digerleri (1991) ve Kogyigit ve digerleri (1991) gibi
caligmalar baz alimarak hazirlanan sekil 2’de gortldigi gibi Toroslar, Geg Jura-Erken
Kretase zaman diliminde izole bir platform konumunda idi. Bu karbonat platformu,
pasif kita kenarlari ve platform igi istifleri ile Geg Triyas’dan itibaren bir ¢okelim alani
haline dontsmils ve Geg¢ Jura-Erken Kretase zaman araliginda ise olusabilecek en
monoton gorinimlu ¢okellerini olusturmaga baslamistir. Bu monoton gelisim, Tarkiye
jeolojisinin  evriminde ozellikle Senomaniyen’den itibaren gelisgen dalma-batma
zonlarmn  olugmaya baslamasi ile sona ermis (Sengdr ve Yilmaz, 1981), Toros
karbonat platformu gerek kuzeyini, gerekse gineyini siurlayan okyanusal alanlarmn
daralmaya baglamasi ile sikigan ve kirtlan bir alan haline doniigmustir. Nitekim Geg
Kretase’den ge¢ Tersiyer’e (Miyosen) kadar guneyden iizerine bindiren ve kitasal ve
okyanusal kalintilar iceren Alanya ve Antalya Birlikleri (Ozgil, 1976, Sengor ve
Yilmaz, 1981) ve kuzeyden tizerine bindiren ve okyanusal ve kita kenari malzemelerini
igeren Bozkir, Bolkar ve Aladag Birlikleri belli bir “kirectasi aks” (1.’axe Calcaire du
Taurus, Ricou ve digerleri, 1975) tzerine yigismislar ve Toroslar’m napli yapisini
olusturmuslardir (Sekil 3). Bati Toroslar’da Beysehir Goli’niin kuzey ve guneyinde,

Bozkir-Hadim bolgelerinde genis yiizlekler ortaya koyan bu kiregtagt aksi (Ozgiil,
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Sekil 3. Bau Toroslar’da Beysehir Golu-Akseki-Hadim gevresinin  basitlestirilmig
jeoloy haritasi (Ozgul, 1984’den basitlestirilerek cizilmistir) ve galisilan stratigrafik
kesitlerin (1-6) konumu a. Geyik Dag Birligi (Toros kirectast akst); b. Allokton
birliklerin basitlestirilmis dagihmy; ¢. Dipsiz Gol ofiyoliti; d. Neojen ve Kuvaterner yasl
birimler: e Dusey fay; £ Yanal atimh fay; g. Bindirme; h. Tektonik birlik dokunaklart;
i Stratigratik kesit
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6o Geyik Dagr Birligh) ashinda Jura ve Frken Kretase'de platform gl (gelgit

cevrest veya sig denizel) cokellerden olugmaktaydi Toros karbonat platformunda bu

proje kapsaminda bey yorede (Fele, Uzamlii, Seydisehir. Hadim ve Akseki) Ust Jura
(Kimmerideiven)-Ust Kretase (Senomaniyen) araligr iginde galigilan bu istifler (Sekil 4)

ashinda adi gecen vorelerde Ordovisiyen veya Trivas yagh birimler tizerine transgresit
olarak oturan Jura-Kretase vash kahn karbonat cokellerinin bir parcasidir. Bu
cahsmada Fele voresinde Kimmeridciyen-Senomaniyen (1 nolu kesit) ve Berriaziyen-
Senomaniyen (2 nolu kesit), Uzamli’de Valanjiniyen-Senomaniyen (3 nolu kesit)
Seydigehir'de Apsiyen-Albiyen (4 nolu kesit), Hadim’de Portlandiyen-Barremiyen (S
nolu kesit)ve Akseki’de Portlandiyen-Hotriviyen (6 nolu Kesit) zaman dilimlerini temsil

eden istiflerde (Sekil 3-4) bu ¢okelleri olugturan devirsel olusuklar incelenmis ve bu

devirsel cokellerin olugma sebeblert ortaya konulmustur.
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2. STRATIGRAFI
2.1. Cahsilan yoreler ve c¢evresinde Doger-Kretase yash litostratigrafi
birimlerinin revizyonu

Tirkiye’nin bir ok bolgesinde oldugu gibi, Bati Toroslar’da da yapilan
stratigrafik galigmalarda adlama kurallarna uygunluk agisindan belli bir kaos
siirmektedir. Toroslar’da yapilan ¢aligmalara bu agidan bakildigi zaman ¢aligmalarin
iki ana tip altinda toplandign goralir (Sekil 5). Birinci tip, stratigrafi kurallarinin
gerektirdigi cografik adlamalan yapmadan ortaya konulan galigmalardir. Bu tip
aligmalar ya eski, yani bu kurallann kullaniliginin heniiz oturmadifi zamanlardan
kalan ¢alismalardir (Penck, 1918; Blumenthal, 1944, 1947, 1951), ya da igerigi icab1
stratigrafik aynm ayrintilarna girmeden ortaya konulan tektonik  agrhikh
calismalardir (Brunn ve digerleri, 1971; Ozgul, 1971, 1976, 1984; Dumont ve
digerleri, 1972). Ikinci tip ¢alismalar ise Doger-Kretase istiflerinde kismen de olsa
“resmi” adlamalar ortaya konulanlardir. Bu tip ¢aligmalar ilk olarak Martin (1969) ile
baglamis, Dumont ve.Kerey (1975), Monod (1977), Demirkol ve Sipahi (1979),
Demirkol (1984), Kogyigit (1981, 1983, 1984), Ayhan ve Karadag (1995), ()Zgﬁl ve
digerleri (1991), Sonel ve digerleri (1995), Yagmurlu ve digerleri (1995) ve Ozgul
(1997) gibi galigmalarla devam etmigtir (Sekil 5). Asagida, bu ¢aligmada ele alinan
yorelerdeki litostratigrafik revizyon, formasyon mertebesinde ele alinmakta ve bu
birimlerin sinonimleri gerekgeli agiklamalarla ortaya konulmaktadir.

Sarakman Formasyonu: [k defa Blumenthal (1947) tarafindan farkedilen ve daha

sonra Monod (1977) tarafindan “Beysehir Serisi” iginde adlanan bu birim ¢aligilan
yorelerden Fele (Beysehir Goli kuzeyi), Uziimli (Beysehir Goli gineyi), Seydigehir

ve Akseki yorelerinde yuzeylemekte (Sekil 5) ve kumlu kiregtasi-kiregtast litolojisi ile
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bu vorelerde Dbelirgin olarak Ordovisiyen veya Triyas, ya da Liyas lizerine
oturmaktadir  Bu yorelerde Tepearasi Dolomiti ile ortilen formasyon, Akseki
yoresinde Martin (1969) tarafindan gayriresmi olarak adlanan Uziimdere sar kiregtasi,
Kogyigit (1984)un Kocakaya Formasyonu, Ayhan ve Karadag (1985)in Feletepe
Formasyonu, Ozgal ve digerleri (1991)in Feletepe Uyesi ve Yagmurlu ve digerlen
(1995)y’in  Pisargukuru Formasyonu'na kargilik gehr. Martin (1969)’da verilenin
disindaki  butan  birimler adlama kurallanindaki  oncelik  yizinden —Sarakman
Formasyonu’nun sinonimidir, kaldiki adi gegen formasyon ve tiyelerden higbirisi tip
kesit ve yeri ile tanimlanmanugtit.
“Beysehir Serisi”nde adlanan bu birim caligma alanlarindan Fele, Uziimli, Seydigehir ve
Akseki yorelerinde belirgin bir sekilde yiizeylemektedir. Daha onceki ¢alismalarda
“Série compréhensive” (Blumenthal, 1944, 1947), “Ust Mesozoyik karbonat serist”
(Brunn ve digerleri, 1971), “Neritik karbonat kayalan™ (Ozgul, 1976, 1984) diye
adlanan birimler igindelyer almasi gereken bu formasyon (Sekil 5), muhtemelen
Dumont ve Kerey (1975)’in Anamas Dagt giineyinde adladiklar Alakilise Kiregtag: ve
Ozgil ve digerleri (1991)7in Beysehir Golu kuzey ve giineyinde kullandiklari
Hacialabaz Formasyonu’nun Doger kesiminde de bulunmaktadir. Doger’de taninan bu
kesif dolomit birimi aym zamanda Ozgil (1984)"de verilen Akseki-Anamas bolgesinin
genellestirilmis dikme kesitinde de gorilmekte, Yagmurlu ve digerleri (1995)'de ise
Anamas bolgesindeki Malm’de tanimlanan Hendos Dolomiti’ne karsilik gelmektedir.
Akkuyu Formasyonu: Onceleri Blumenthal tarafindan gayriresmi  olarak
Mergelkalk ve asfaltli tabakalar, daha sonra ise Martin (1969) tarafindan resmi olarak
Akkuyu Formasyonu olarak tanimlanan bu birim Bati Toroslar’da adlama problemi en

az olan formasyondur. Bu formasyon daha sonra Brunn ve digerleri (1971), Monod




(1977), Gutnic ve digerleri (1979), Sonel ve digerlert (1995) Yagmurlu ve digerleri
(1995) tarafindan da kullanilmigtir. Bu calismada Akkuyu formasyonu, izerine
herhangi bir ayrintili arastirma yapilmamasina ragmen ozellikle Seydisehir ve Akseki
bélgelerinin  genellestirilmis stratigrafik kolonlarinda kullanlmaktadir. Seydisehir
bolgesinde Monod (1977) tarafindan tanimlanan “Degirmenlik Kiregtast” bu
calismada Akkuyu Formasyonu’nun sinonimi olarak kabul edilmistir (Sekil 5).

Polat Formasyonu: Bu ¢alismanin ana temasini olusturan ve devirsel ¢okellerin

icinde yer aldigi bu formasyon, Bati Toroslar’da Mesozoyik stratigrafisinin
belkemigini olusturmakla beraber stratigrafi adlama kurallar: agisindan 1997 senesine
kadar hig de iy1 bir sekilde tammlanma%mstm Biyik bir kesimi ile Blumenthal (1947,
1949, 1951), Martin (1969), Brunn ve digerleri (1971), Dumont ve digerleri (1972),
Ozgul (1971, 1976, 1984), Monod (1977), Gutnic ve digerleri (1979), Poisson ve
digerleri (1984) tarafindan gayriresmi ve yeknesak bir birim olarak tanimlanan bu
karbonat istifi 1997 senesinde Hadim bolgesinde tip kesiti, tip alanm ve kesit
lokasyonunun koordinatlan ile Ozgul (1977) tarafindan Polat Kiregtagi olarak
adlanmistir. Beysehir kuzey ve giineyi, Seydisehir ve Akseki dolaylarinda Tepearasi
Dolomiti ile alttan sinirlanmasi dolayist ile formasyon, Hadim bolgesinde gozlenen
istifine nazaran, daha dar anlamda kullanilmaktadir (Sekil 5). Beysehir kuzeyinde
(Fele yoresi) bu formasyon bes tiyeye ayrlip haritalanmasina ragmen Duzkaya Uyesi
(Ozgiil ve digerleri, 1997) tzerindeki dort karbonat birimi bu ¢alismada gayriresmi
tamimlanmistir. Bu ¢alismada ayrmtili ¢alisilmayan ve bazalttan ‘olusan Duzkaya
Uyesi ise simdilik kayd: ile dye mertebesindedir. Bolgesel yayilimi olan bu birim
(Ozgiil ve digerleri, 1991) ileride formasyon mertebesine yikseltilmelidir.

Bu calismada Polat Kiregtagi adlamast Polat Formasyonu olarak degistirilen bu

birimin bir kisminin veya tamaminin esdegerleri Anamas Dag giineyinden Alakilise
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Kiregtagt (Dumont ve Kerey, 1975), Beysehir Golu kuzeyinden Hacialabagz Kirectasi
(Demirkol ve Sipahi, 1979; Demirkol, 1984), Hoyran Goli bolgesinden Ergenli ve
Fskigengali Formasyonlart (Kogyigit, 1981, 1983, 1984), Fele bolgesinden Kiyakdede
ve Karayaka Formasyonlar1 (Ayhan ve Karadag, 1985), Beysehir Golg giineyinden
Akseki-Seyrandag Formasyonu (Sonel ve digerleri, 1995) ve Anamas bolgesinden
Cicekdag Formasyonuw’dur (Yagmurlu ve digerleri, 1995). Genellikle tip kesit ve tip
alanlari iyi tanimlanmamis, bazen de taban ve tavan iliskileri iyi belirlenmemis bu
birimler gayriresmi olarak degerlendirilmeli ve Polat Formasyonu en azindan bahsi
gegen alanlar iginde resmi litostratigrafi birimi olarak kabul edilmelidir.

Caligma alanlarinda Ust Kretase stratigrafisi projenin konusu icab ayrintili
olarak ele almmamustir. Dolayisi ile Beysehir Golu kuzeyi (Fele), Seydisehir
(Madenli) ve Akseki yorelerinde ayriimamig Ust Kretase karbonatlar gizerine bir
yorum getirilmeyecektir. Bununla beraber Beysehir Golu gineyl (Uziimlu) ve Hadim
(Polat) civarinda vapilan aynntili gozlemlerde Ozgil (1997ynin  rudistli
karbonatlarindan olusan Cataloluk Formasyonu ve tabanindaki Catalkoz Konglomera
Uyesi her iki yorede de tammnmigtr. Monod (1977) tarafindan Beysehir Golii
gineyinde (Uzimli) aynntilan farkedilememis Ust Kretase stratigrafisi taban

konglomerast ile tipik bir istif olup Hadim bolgesindeki istifin aynisidir,

2.2. Biyostratigrafi ve Kronostratigrafik Kalibrasyon

Gelgit ¢evresi (peritidal) karbonat istiflerindeki  ¢alismalarda  ep buyiik
zorluklardan biri de istiflerin biyostratigrafik ve kronostratigrafik kalibrasyonudur.
istiflerin metre olgeginde devirsel ¢okellerden olugmasi ¢okelme ortaminda sik sik
ani degismelere sebeb olmus zaten oldukga sintrli ortamlara adapte olmaya ¢ahisan

organizma gruplan stirekli deniz seviyesi degisimlerinden etkilenmiglerdir. Bu
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ortamlarda nispeten devamliliklarini saglayabilen organizma gruplarindan en 6nemlileri
foraminifer ve dasiklad alglerdir Bati Toroslar’da bu organizmalarin istiflerin
kronostratigrafik pozisyonlarinin  belirlenmesinde  aktif olarak kullanihst fransiz
arastiricilarn eserlerinde goriilmig (Monod, 1977; Poisson, 1977, Gutnic, 1977) buna
ragmen sadece bir eser (Bassoulet ve Poisson, 1975) bu organizmalarin biyostratigrafik
kullanilisii Geyik Dagr Birligi tipt olan Beydaglar istiflerinde ele almistir.

Toroslar’da bu calismada ele alinan foraminifer ve dasiklad alg topluluklar: ile ilk
belirgin biyostratigrafik ¢aligmalar Altiner ve Septfontaine (1979); Altner (1981) ve
Altiner ve Decrouez (1982) tarafindan Dogu Toroslar’da yapimistir. Aladag Birligi'nin
Geyik Dag Birligi'nin  Jura ve Kretase fasiyeslerine benzer fasiyeslerinde
gerceklestirilen bu caligmalarda ilk defa platform igi fasiyeslerde Pliensbakiyen,
Bajosiyen, Batoniyen, Kalloviyen, Oksfordiyen, Kimmeridciyen, Portlandiyen,
Berriaziven, Apsiyen, Albiyen gibi katlar kullanilmaya baslamis ve bu kronostratigrafik
kalibrasyonun  gerekgesi olan biyostratigrafi, foraminifer ve alglerden olugan
topluluklarla ortaya konulmustur.

Daha sonra Altiner (Kazanct ve digerleri i¢inde 1985), Altiner ve digerleri (1986,
1988) tarafindan Dogu Toroslar’in Sariz-Tufanbeyli bolgesinde yiizeyleyen Geyik Dagi
Birligi'nin bu g¢aligmadaki istiflere tamamen benzeyen Jura-Kretase istifleri gene
foraminifer ve dasiklad alg gruplarn ile zonlanmig ve istif Bajosiyen-Senomaniyen
arah@inda bir takim zon ve aszonlara bolinmustir.

Bu calismada, uygulanabilirligi Altiner (1989) ve Altiner ve Ozcan (1990)
tarafindan daha sonra Bati Toroslar’'in Kirdaglari-Bagkonak-Fele hattinda yiizeyleyen
Geyik Dag istiflerinde test edilmis, fakat temel nitelikleri Dogu Toroslar’da ortaya
konulmus olan (Altmer, Kazanct ve digerleri i¢inde, 1985; Altiner ve digerleri, 1986,

1988) biyostratigrafik ¢ati kullamlacaktir. Bati Toroslar’da bes yorede gahgilan alti
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stratigrafik kesit (Fele 1 ve 2 kesitleri),Uzumli, Seydigehir (Madenli), Hadim (Polat)
ve Akseki kesitleri sadelestirilmis goruntilleri ile sekil 6’da verilmektedir. Kiregtags,
dolomit ve bunlarla arakatkili karbonat diizeylerinden olusan bu istiflerden toplam 1142
ornek toplanmug ve vyapilan zonasyon ile bu istifler Kimmeridciyen-Senomaniyen

arahginda korele edilmistir (Sekil 6).

Clypeina_jurassica Zonu (J4) Bu zon Clypeina jurassica Favre'in ilk ve son
ortaya ¢ikist ile tamimlanir ve tist Kimmeridciyen-alt Berriaziyen araligini temsil eder.
Zon, Fele yoresindeki 1 nolu kesitte FO-1 ve FO-135 nolu ornekler arasinda, Hadim
(Polat) ve Akseki kesitlerinde ise kismi olarak sirast ile YO-154 ve YO-106 ve AS-1 ve
AS-44 nolu 6rnekler arasinda tamnmustir. Altiner (Kazanct ve digerleri iginde 1985) ve
Altiner ve digerlert (1986)’ya g6re zonun Ust smifl Titoniyen sonu olarak
degerlendirilmesine ragmen bu galismada bu simr, Strasser (1988), Strohmenger ve
digerleri (1991) ve Chiocchini ve digerleri (1994)’tn ortaya koyduklari verilere gore
erken Berriaziyen igine alinmistir. Bu zon iginde su foraminifer toplulugu taninmugtir:
Farlandia  conradi  Arnaud-Vanneau, Belorussiella  sp., Valvulina  lugeoni
Septfontaine, Haplophragmoides joukowskyi Charollais, Bronnimann ve Zaninetti,
Alveosepta gr. jaccardi  Schrodt, Rectocyclammina sp., Parurgonina caelinensis
Cuvillier, Foury ve Pignotti Morano, Parurgonina sp., Kurnubia ex gr. palastiniensis
Henson, Conicokurnubia orbitoliniformis Septfontaine, Kilianina lata Oberhauser,
Trocholina sp., Spioloculina sp. veya Cornuspira sp., Miliolidae. Bu zon icinde bazi
foraminifer tiirleri tamamen yok olurlar Bunlar Alveospta gr. jaccardi Schrodt,
Conicokurnubia orbitoliniformis Septfontaine, Kilianina lata Oberhauser, Kurnubia
ex gr. palastiniensis Henson, Parurgonina caelinensis Cuvillier, Foury ve Pigatti

Morano, Rectocyclammina  turleridir, Farlandia conradi  Arnaud-Vanneau ve
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Haplophragmoides joukowskyi Charollais, Bronnimann ve Zaninetti zon iginde ilk defa
ortaya cikarlar. Foraminiferler ile su dasiklad alg turleri taninmugtir:. Campbelliella
striata Carozzi, Clypeina jurassica Favre, Otternstella arabica Elliott, Otternstella
lemmensis Bernier, Otternstella ? anici Nikler ve Sokac, Rajkaella bartheli Bernier ex
Granier ve Berthou, Salpingoporella annulata Carozzi, Salpingoporella pygmae
Guembel Bunlardan Otternstella ? anici Nikler ve Sokac, Rajkaella bartheli Bernier
ex Granier ve Berthou, Clypeina jurassica Favre ve Campbelliella striata Carozzi zon
icinde yok olan turlerdir. Ayrica dasiklad olmayan alglerden Thaumatoporella
parvovesiculifera Raineri, Cayeuxia piae Frollo ve Bacinella irregularis Radoicic gibi
tirlerde Charophyta tip organizmalarla birlikte zon iginde taninmugtir.

Clypeina jurassica-Kilianina__lata Aszonu (J4a): Bu aszon sadece Fele

yoresindeki 1 nolu kesitte taninmis olup (Sekil 6) FO-1 ve FO-72 nolu orneklerin
sinirladigr aralikta Ust Kimmeridciyen’i temsil etmektedir. Alt siur Clypeina jurassica
Favre'm ilk ortaya gikisy, st sinir ise Conicokurnubia orbitoliniformis Septfontaine’in
son gortnasu ile smirlamr Aszonun tanimi Altmer (Kazanc ve digerleri iginde)
19857 de verilenden biraz farklidir. Aszonun st sinrm belirleyen Campbelliella striata
Carozzi'nin ilk ortaya ¢ikisi bu galismada tammlanan sinirin biraz altinda olup ilk ortaya
cikis daha az belirgindir. Bu cihetle daha belirgin bir sinir olan Conicokurnubia’nin yok
olugu bu smin tammlayan biyolojik olay olarak secilmistir. Bu aszonda g¢ok sayida
bentik foraminifera ve dasiklad alg taksonu ortaya ¢ikar ve yok olurlar. Bunlar arasinda
Alveosepta gr. jaccardi Schrodt, Kilianina lata Oberhauser, Kurnubia ex gr.
palastiniensis Henson, Conicokurnubia orbitoliniformis Septfontaine, Parurgonina
caelinensis Cuvillier, Foury ve Pignatti Morano, Valvulina lugeoni Septfontaine gibi
tiirler sayilabilir. Bu aszonda bulunan dasklad algler ise Campbelliella striata Carozzi,

Clypeina jurassica Favre, Otternsiella ? anict Nikler ve Sokac, Otternstella arabica
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Elliott, Otternstella lemmensis Bernier, Rajkaella bartheli Bernier ex Granier ve
Berthou tiirleri ile temsil edilir. Salpingoporella annulata Carozzi ve Clypeina
Jurassica Favre bu aszonda bazan son derece bol olarak bulunur.

Campbelliella striata Aszonu (J4b): Bu aszon Portlandiyen-alt Berriaziyen’i

temsil eder. Caligilan istiflerden Fele’deki 1 nolu kesitte FO-72 ve FO-135, Hadim
(Polat) kesitinde YO-154 ve YO-106 ve Akseki kesitinde ise AS-1 ve AS-44
orneklerinin sinirladify araliklarda tanimlanmistir. Aszonun alt ve st sirlan
Conicokurnubia orbitoliniformis Septfontaine ve Campbelliella striata Carozzi ve
Clypeina jurassica Favre’in son ortaya ¢ikiglart ile tammlanir. Bu aszon iginde yok
olan turler arasinda en 6nemlileri olarak Parurgonina caelinensis Cuvillier, Foury ve
Pignatti Moreno, Rectocyclammina sp., Campbelliella striata Carozzi ve Clypeina
Jurassica Favre sayilabilir. Haplophragmoides joukowskyi Charollais, Brénnimann ve
Zaninetti ve Salpingoporella pygmae Guembel ilk defa ortaya ¢ikar
Haplophragmoides joukowskyi Charollais, Bronnimann ve Zaninetti’nin aszonun tst
sinirina yakin olan bir' seviyede ortaya ¢ikisi Altiner (1991) ve Altiner ve Ozkan
(1991) tarafindan calpionellid zonlarindan C iginde oldugu, yani erken Berriaziyen’in
ist kesimlerine karsilik geldigi ortaya konulmugtur. Bu gézlem bu aszonun st
sinirinin erken Berriaziyen igine yerlestirilmesini siiphesiz ki desteklemektedir.

Salpingoporella annulata Zonu (K1): Berriaziyen-ist Hotriviyen araliint temsil

eden bu zon Fele’deki 1 nolu kesitte (FO-135 ve FO-199 ornekleri arast), Hadim

(Polat) (YO-106 ve YO-47 omekleri arast) ve Akseki (AS-44 ve AS-101 Omekleri

arast) kesitlerinde taninmistir. Fele’deki 2 nolu kesitte (FM-155 ve FM-208 (i

aras1) ve Uziimli (UN-1 ve UN-60 nolu &mekleri arast) ke
ortaya konulmustur (Sekil 6). Bu zonun alt sinirt Campb |/

Clypeina jurassica Favre, Ust siniri ise Salpinoo




oluglart ile belirlenir  Larlandia  conradi  Arnaud-Vanneau, Belorussiella  sp.,
Montsalevia salevensis (Charollais, Bronmmann ve Zaninetti), Cuneolina tenuis Velic
ve Gusic, Salpingoporella annulata Carozzi ve Salpingoporella pygmae Guembel zon
icinde yok olurlar. Ilk defa ortaya ¢ikan tirler ise Montsalevia salevensis (Charollais,
Bronnimann ve Zaninetti), Cuneolina tenuis Velic ve Sokac , Mayncina sp., Clypeina
parasolkani Farinacci ve Radoicic, Salpingoporella cemi Radoicic, Salpingoporella
piriniae Carras ve Radoicic, Salpingoporella genevensis Conrad ex Paraturlon ve
Radoicic olarak siralanabilir. Bu zon i¢inde tamimlanan Montsalevia salevensis
(Charollais, Bronnimann ve Zaninetti)'nin stratigrafik dagilimi bu aralikta Valanjiniyen
katin tanimlamakta onemlidir (Sekil 6). Altmer (1991) ve Altiner ve Ozkan (1991)’e
gore bu form en erken Valanjiniyen’de calpionellid zonu E’nin hemen altinda D3
aszonu i¢inde ortaya ¢ikar ve tirin son ortaya ¢ikist ise calpionellid zonu F’in hemen
tizerinde, yani ge¢ Valanjiniyen’dedir.

Bu calismada Altiner (Kazanct ve digerleri iginde) 1985 ve Altiner ve digerleri
(1986) tarafindan Salpingoporella annulata-Salpingoporella kaizeri tiirleri ile adlanan
zon Salpingoporella annulata olarak degistirilmigtir.

Vercorsella  scarsellai-Salpingoporella _dinarica  Zonu (K2): Bu zon st

Hotriviyen-alt Apsiyen araligini temsil eder (Sekil 6). Alt siun Vercorsella scarsellai
(De Castro) ve Campanellula capuensis De Castro’nun ilk ortaya gikiglari, st sinin
ise  Vercorsella scarsellai (De Castro), Salpingoporella dinarica Radoicic gibi
formlarla ok sayida foraminifer ve alg turtinin yok olusu ile tanimlanir. Zonun tamanu
Fele’deki 1 nolu (FO-119 ve FO-257 ornekleri arast), 2 nolu (FM-208 ve FM-264
drneklert arast) ve Uzimli (UN-60 ve UN-220 ornekleri arast) kesitlerinde tanmmugtir.
Seydisehir (Madenli) (SZ-1 ve SZ-57 ornekleri arast), Hadim (Polat) (YO-47 ve YO-1

ornekleri arast) ve Akseki (AS-101 ve AS-115 orneklert arasi) kesitlerinde ise kismen
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tannmustir (Sekil 6). Bu zonda bulunan foraminifer tirlerinin gogu bu zonun simirlart
icinde ortaya ¢ikar veya yok olurlar. Bunlar ( “ampanellula capuensis De Castro,
Debarina hohounerensis Fourcade, Raoult ve Vila, Praechrysalidina infracrelacea
Luperto-Sinni, Vercorsella scarsellai (De Castro), Voloshinoides murgensis Luperto-
Sinni ve Masse, Pseudolituonella conica Luperto-Sinni ve Masse, “Aulotortus”sp.,
Trocholina sp., Nezzazata veya Valvulammina sp. gibi formlardir. Bunlarn yaninda
zon i¢inde Bolivinopsis spp., Lituola sp., Glomospira sp. Miliolidae gibi daha genis
stratigrafik dagihima sahip formlarda bulunur. Zon dasiklad alg topluluklar agisindan
da zengindir. Bu zon iginde belirlenenler Clypeina parasolkani ¥ arinacci ve Radoicic,
Clypeina 7 solkani Conrad ve Radoicic, Clypeina nigra Conrad ve Peybernes,
Salpingoporella  cemi Radoicic, Salpingoporella piriniae  Carras  ve Radoicic,
Salpingoporella muehlbergi Lorenz, Salpingoporella katzeri Conrad ve Peybernes,
Salpingoporella dinarica Radoicic, Salpingoporella circassa Farinacci ve Radoicic ve
Salpingoporella  biokovensis Sokac ve Velic, Actinoporella podolica Alth,
Epimastoporella? pedinculata Jaffrezo, Poisson ve Akbulut gibi tarlerdir.

Campanellula__capuensis__Aszonu (K2a): Bu aszon ust Hotriviyen-alt

Barremiyen’i temsil eder (Moullade ve digerleri, 1985) ve simirlart Campanellula
capuensis De Castro’nun ilk ve son ortaya ¢ikist ile tammlanr (Sekil 6). Caligilan
kesitler arasinda tam olarak Fele’deki 1 nolu (FO-199 ve FO-226 ornekleri arasinda), 2
nolu (FM-208 ve FM-231 érnekleri arast) ve Uziimli (UN-60 ve UN-139 orneklen
arasi) kesitlerinde taninmugtir. Hadim (Polat) (YO-47 ve YO-1 nolu ornekler arast) ve
Akseki (AS-101 ve AS-115 drnekleri arasi) kesitlerinde ise kismen ortaya
konulmustur. Aszonda ilk defa ortaya ¢ikan foraminifer ve dasikladlar Campanellula
capuensis  De Castro, Cuneolina camposauri-laurentii Sartoni ve Crescentl,

Praechrysalidina infracretacea Luperto-Sinni, Vercorsella scarsellai (De Castro),




Salpingoporella kaizeri Conrad ve Radoicic, Clypeina ? solkani Conrad ve Radoicic,
Salpingoporella cemi Radoicic ve Salpingoporella muehlbergi Lorenz gibi tirlerden
olusur. Haplophragmoides  joukowskyi — Charollais, Bronnimann  ve Zaninetti,
Salpingoporella biokovensis Sokac ve Velic ve Actinoporella podolica Alth gibi tiirler
bu aszonda yok olurlar

Adlanmanus aszon (K2 7). K2 zonu iginde heniiz adlanmamis bu aszon alt ve (st

Barremiyen’t temsil eder ve Fele’deki 1 nolu (FO-226 ve FO-247 ornekleri arasi), 2
nolu (FM-231 ve FM-252 ornekleri arasi) ve Uziimli (UN-139 ve UN-190 6rnekleri
arasi) kesitlerinde tanmmustir. Bu adlanmamig araligin sinirlart altta Campanellula
capuensis De Castro’nun yok olusu, ustte ise Voloshinoides murgensis Luperto-Sinni
ve Masse'in ilk ortaya ¢ikist ile tanimlamir. Bu aszonda “Awlotortus” sp., Debarina ?
sp., Cuneolina  camposauri-laurentii - Sartoni ve Crescenti, Glomospira sp.,
Praechrysalidina infracretacea Luperto-Sinni, Spiroloculina veya Cornuspira sp.,
Vercorsella scarsellai (De Castro), Cylindroporella sugdeni Elliott, fpimastoporella
7 pedinculaia Jaffrezo, Poisson ve Akbulut ve Salpingoporella circassa Farinacci ve
Radoicic gibi dasiklad alg ve foraminifer turleri bulunur. Clypeina parasolkani
Farinacci ve Radoicic, Salpingoporella pirinae Carras ve Radoicic, Salpingoporella
muehlbergi Lorenz ve Salpingoporella katzeri Conrad ve Radoicic gibi algler ise bu
adlanmamig aralikta tamamen yok olurlar.

Altiner (Kazanci ve digerleri iginde) 1985 ve Altiner ve digerleri (1986) tarafindan
ortaya konulan Campanellula capuensis  Aszonu’nun st siunnm  tanminin
degistirilmesi ile ortaya ¢ikan bu aralik simdilik adlanmamis bir aszon olarak
brrakilmaktadir

Voloshinoides murgensis Aszonu (K2b): Bu aszon Altiner (Kazanci ve digerleri

icinde) 1985 ve Altimer ve digerleri (1986) tarafindan “Pseudotextulariella



septfontainei” aszonu olarak adlanmus, fakat adi gegen aszon belirleyicisinin
taksonomik bir revizyon ile (Luperto-Sinni ve Masse, 1993) adimn degistirilmesi
lzerine bu calismada Voloshinoides murgensis Aszonu olarak tamimlanmistir. Bu aszon
alt Apsiyen’i temsil eder ve galigilan Fele 1 nolu (FO-247 ve FO-257 ornekleri aras), 2
nolu (FM-252 ve FM-264 ornekleri arast), Uzamli (UN-190 ve UN-220 orneklert
arasi) ve Seydisehir (Madenli) (SZ-1 ve SZ-57 ornekleri arasi) kesitlerinde taninmustir.
Fele yoresindeki kesitlerde zonu belirleyen takson bulunmamasina ragmen tipik alt
Apsiyen foraminifer ve dasiklad alg toplulugu bu kesitlerde Voloshinoides murgensis
Kronozonuw nun varligmi ortaya koymustur. Aszonun alt s Voloshinoides
murgensis Luperto-Sinni ve Masse’m ilk ortaya cikigt ile belirlenmesine ragmen st
sinir bu tirle beraber cok sayida foraminifer ve dasiklad algin yok olusu ile belirlenir.
Bunlar Debarina hohounerensis Fourcade, Roult ve Vila, Praechrysalidina
infracretacea Luperto-Sinni, Vercorsella scarsellai (De Castro), Pseudolituonella
conica Luperto-Sinni ve Masse, “Aulotortus” sp., Salpingoporella dinarica Radoicic
tirleridir. Bu zonda ayrica Cuneolina camposauri-laurantii Sartoni ve Crescenti,
Sabaudia sp., Lituola sp., Nezzazata veya Valvulammina sp., Bolivinopsis spp.,
Mayncina sp. ve degisik Miliolidae tiirlert ile dasikladlardan Clypeina nigra Conrad ve
Peybernes’de bulunmaktadir.

Cuneolina er. pavonia-Miliolidae 1 Zonu (K3): Bu zon Altiner (Kazanci ve

digerleri iginde) 1985 ve Altiner ve digerleri (1986) tarafindan verilen tamima tamamen
uygun olarak ortaya konulmustur. Zon bu calismada, {ist Apsiyen-orta Senomaniyen’l
temsil etmekte olup Fele’deki 1 nolu (FO-257 ve FO-327 ornekleri arasi) ve 2 nolu
(FM-264 ve FM-332 ornekleri arasi) kesitlerde bu calismanm tamin igindeki tamami
tanmnmustir (Sekil 6). Uzamli (UN-220 ve UN-257 ornekleri arasi) ve Seydigehir

(Madenli) (SZ-57 ve Sz-112 omekleri arast) kesitlerinde ise kismen temsil




edilmektedir Zonun alt simuri Miliolidae 1, Cuneolina gr. pavonia D’Orbigny,
Pseudonummoloculina heimi (Bonet) gibi formlarin ilk ortaya ¢ikigt le tanimlanir Ust
sinirt calismanin bir sekans siirinda bitirilmesi dolayisi ile tespit edilememistir. Bu
zonda zon belirleyicilerinden bagka bir ¢ok foraminifer ve dasiklad turu ilk defa ortaya
cikar. Bunlar Chrysalidina gradata D’ Orbigny, | ezzazatinella 7 sp., Dictyconus
algerianus Cherchi ve Schroeder, Nezzazata cf. simplex Omara, Vercorsella arenata
Arnaud-Vanneau, Salpingoporella hasi Conrad, Radoicic ve Rey ve Cylindroporella
taurica Conrad ve Varol turleridir. Bu tiirlerden Dictyoconus algerianus Cherchi ve
Schroeder tipik bir alt Albiyen belirleyicisidir. Chrysalidina gradata D’Orbigny ise
Lubnan (Saint-Marc, 1973) ve Yunanistan’da (Decrouez, 1976) st Albiyen’den
itibaren ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 6).

Bu zonda bulunan diger foraminifer ve dasiklad alg turleri Cuneolina camposauri-
laurentii. Sabaudia sp., Mayncina sp., Trochamminoides sp., Valvulammina sp.,
Nezzazata veya Valvulineria sp., esitli Miliolidae, Cylindroporella cf. barnesii
Johnson, Kopetdagaria cf. sphaerica Maslov, Acroporella radoicicae Conrad,
Paraturlon ve Radoicic gibi taksonlardir. Zonda ayrica Cretacicladus minervinus
Luperto-Sinni, Muneria grambasti sarda Cherchi gibi dasiklad olmayan algler,

Microcodium benzeri organizmalar ve Charophyta bulunmaktadir.

2.3. Cahsilan Yoreler

Bu raporun amacinda ortaya konuldugu gibi, yani “Bati Toroslar’m belli
yorelerinde Geg Jura (Kimmeridciyen ve sonrasi)-Ge¢ Kretase (Senomaniyen) yash
gelgit gevresi birimlerde olusmus devirsel (cyclic) karbonat ¢okellerini ve karbonat

istiflerinin anatomisini tammlamak ve bu ¢okellerin olugma sebebini yorungesel, dstatik

veya bolgesel tektonik olaylar gergevesinde degerlendirmek” 1gin Bati Toroslar i beg
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yoresinde galisma yapilmistir. Bu yorelerde, kiregtag istiflerinin anatomist ve devirsel
cokeller iizerine mimkiin oldugu kadar arazide dogrudan gozlem vapilmois ve bunu
yapabilmek igin de yoreler platform igi istifleri iceren Geyik Dag Buligi nden

secilmistir (Sekil 3). Asagida Beysehir Golu kuzeyi (Fele), Beysehin Goln ¢

(Uzimli), Seydisehir (Madenli), Hadim (Polat) ve Akseki yoreler ayri ayn tanitilacak

ve bu yorelerde yapilan ¢aligmalar ortaya konulacaktir.

2.3.1. Fele (Yassibel) Yoresi
2.3.1.1. Cografik Konum

Bu projede amaca uygun olarak incelenen iki stratigrafik kesit Beysehir Golii’niin
kuzey kiyilarina kadar yiizeyleyen mostralar Gizerinde oletilmustiir (Sekil 7, 1 ve 2 nolu
kesitler). Kesitlerin olguldigi Fele (Yassibel) koyiinin bati ve gineyindeki alanlan
iceren bu yoreye, gineyde Beysehir ilgesine 40 km, kuzeyde Sarkikaraagag ilcesine 15
km mesafede bulunan Felepmnar mevkiinden giineybatiya donen yolun 2-3 km sinde
erigilmektedir (Sekil 7). Cahgilan iki kesit vadi boyunca giden yolun kuzeyinde ve
giineyindeki yamaglarda olgiilmasgtiir.
2.3.1.2. Yoresel Jeoloji ve Stratigrafi

Geyik Dag Birligi’nin Beysehir Golii uzeyinde yuzeyleyen mostralari aslinda
Sultan Daglar’min giineybatiya bakan istifleri ile temsil edilmekte ve bunlar daha
giineyden Monod (1977) tarafindan tammlanan “Beysehir-Hoyran Naplan” tarafindan
simirlamaktadir (Sekil 3, Beysehir Golii kuzeyindeki allokton birliklerin basitlestirilmig
dagilimi). Bu bolgedeki istif, ozellikle Felepmar-Yalvag-Sarkikaraagag hatt: boyunca
Ozgiil ve digerleri (1991) tarafindan Sultan Dag: Birimi olarak adlanmig ve Kambriyen-

Fosen yash kayalar ¢ ana kaya grubuna ayrilmistir. Bunlar altta karbonat ve
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silisiklastiklerden olusan Kambriyen ve Ordovisiyen yagh Caltepe ve Seydisehir
Formasyonlar, konglomera, diger silisiklastikler ve pelajik kiregtaslarindan olusan
Triyas yash Pimarbagi, Tarasct ve Sarpiar Dere Formasyonlari ve Ustte ise kumtagt,
kumlu kirectass, kiregtast, dolomit, bazalt ve filig tipi kayalardan olusan Doger-Eosen
yash formasyonlari igeren kaya gruplandir (Sekil 8). Bu kaya toplulugu Eosen iginde
(Lutesiyen) “Beysehir-Hoyran Naplan”nin Paleozoyik ve Mesozoyik kayalar ile
tektonik olarak tizerlenmis, daha sonra ise kivnlarak yuzeyleyen bolge Neojen ve
Kuvaterner yash karasal birimler ile ortilmistar.

Bu calismada ele alinan devirsel ¢okellerin bolgesel veya yoresel jeoloji igindeki
konumunu ve onemini daha iyi kavramak ve anlatmak i¢in gahgilan 1 ve 2 nolu
kesitleri icine alan ve Fele (Yassibel) koyu kuzeylerinden Beysehir Golu kuzey
kiyilarina kadar yaklagik 20 km?2’lik bir alan 1/25000 lik olgekte haritalanmistir. Bu
alandaki mostralar altta son derece tektonize olmus Kambro-Ordovisiyen birimleri ile
bunlarin zerine bir diskordans dizeyinden sonra oturan Mesozoyik yash, ozellikle
karbonat kayalarin hakim -oldugu bir istif ve bunlar orten Kuvaterner alivyonlardan
olusmaktadir (Sekil 9). Alt Paleozoyik birimleri, tamamen rekristalize olmug gri-koyu
ori renkli, stromatolitik kiregtast ve dolomitik diizeyleri ile kizihmsi kahverengi, belki
nodiler kirectaslarindan olusan Kambriyen yash Caltepe Formasyonu (Dean ve
Monod, 1970) ve bunu stratigrafik olarak drten kuvars arenitik kumtaslari, silttaglar ve
seyil litolojilerinden olusan Seydigehir Formasyonu (Blumenthal, 1944) tarafindan
temsil edilmektedir. Yorenin kuzey kesimlerinde yizeyleyen Caltepe ve Seydigehir
Formasyonlari, olusturduklar bindirmeli yapilar iginde defalarca tekrarlanmaktadir
(Sekil 9-10). Mesozoyik yash karbonatlarm tabanindaki Bajosiyen katindan once
olusmus bu bindirmeli yapilar Toroslar 6lgeginde degerlendirildigi zaman bunlarin

Toroslar’t etkileyen Triyas tektonizmast iligkili oldugu anlagilmaktadir (Akay, 1981).
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Sekil 8. Sultan Dagi Birimi'nin Sultan Daglan’nin guneybatiya bakan alanlarindaki
genellestirilmis  tektono-stratigrafik  kolon kesiti  (Ozgil ve digerleri, 1991 den
degistirilerek  ¢izilmustir).  Fele yoresinde c¢alisilan 1 ve 2 nolu kesitlerin
kronostratigratik pozisyonu kalin siyah ¢izgi ile belirtilmistir (sekil olgeksizdir).
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Sekil 10. Fele (Yassibel) yoresinin genellestiritmis tektono-stratigrafik kolon kesiti ve 1

ve 2 nolu kesitlerin Polat Formasyonu i¢indeki konumu.




Cahgilan yorede Alt Paleozoyik istiflerini uyumsuzlukla orten Mesozoyik kayalan
Jura ve Kretase yashdir. istif tabanda demir oksit ve kalsiyum karbonat ¢imentolu
kuvars arenitik kumtaslar ile baglamakta ve yaklagik 25 m kalinbiginda bir kiregtast
birimi halinde devam etmektedir. Sarakman Formasyonu (Monod, 1977) olarak bilinen
bu birim, igerdigi alg ve foraminiferlerle ayni yoredeki bir calisma ile Bajosiyen katina
ait oldugu belirlenmistir (Altiner, 1989).

Sarakman Formasyonu tizerine gelen istif dolomitten yapili, yaklagik 200 m
kalinhginda bir birimdir. Altner (1989) tarafindan bu yorede Doger’in iki foraminifer
zonuna karsthk geldigl belirtilen ve Monod (1977) tarafindan Tepearast Dolomiti diye
adlanan bu birim Doger yashdir.

Fele yoresi jeolojisinin en enterasan noktalarindan birisi de Mesozoyik karbonat
iotifi arasima bir bazalt dizeyinin arakatkilanmasidir (Sekil 9-10). Konumu Oksfordiyen
olarak belirlenen bu magmatik birim yorede yaklagik 60 m kahnliktadir. Bu birim
Beysehir Goli kuzeyinde daha onceleri Polat Formasyonu ile sinonime koydugumuz
Hacialabaz Formasyonu iginde Duzkaya Uyesi olarak tammlanmistir (Ozgil ve
digerleri, 1991).

Polat Formasyonu nun (Ozgil, 1997) tabanmna yerlestirilen Duzkaya Uyesi’'nin
{izerinde formasyon olusturan karbonatlar yaklagtk 600 m kalinhga ulagmakta ve 4
degisik birimden olugmaktadir. Bu birimlerden “I limestone member” (1. kiregtast
iyesi) diye aywrdigumiz kirectagi birimi iginde bregli diizeylerin yer aldig, gri-bej renkli,
dasiklad alg ve foraminiferli bir istifdir. Bu kalin-orta-ince tabakalt kirec,:taslan ayrintit
olgiilen kesitte gozlenenlere ve Altiner (1989) daki paleontolojik tayinlere gore
Oksfordiyen—Kimmeridciyen—Port]andiyen yagindadir. Bu birim daha sonra yaklagik 100
m kalinhginda koyu gri renkli, iri kristalli, tabakalalanmast olduk¢a koti ve zor

goriilebilen bir dolomit birimi ile ortitir (Sekil 9-10). Portlandiyen-Berriaziyen yash bu
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dolomit birimi daha ustte ise “TL limestone member” (IL kiregtagt iyesi) diye
adladigimiz, bres duzeyler igeren ve yaklagik 300 m kalinliktaki kiregtaglart ile
izerlenmektedir Gri-beyaz renklerin hakim oldugu algli, foraminiferli veya fosilsiz
mikrit, pelletli-yuksek enerjili veya laminali kirectaglari Berriaziyen-erken Senomantyen
yashdir.

Yorede Polat Formasyonu'nun en ust dizeyleri bu caligmada “karstik karbonat
iiyesi” olarak adlanan (Sekil 9-10) Senomaniyen yash renkli karbonatlar, bresler,
ramamen karstik ozellikler tagiyan karbonatlar ve punlarla arakatkili kiregtaglanindan
olusur. Yaklasgik 100 m kalinhgindaki bu birim Altiner (1989)’a gore Senomaniyen
yashdir.

Fele yoresinde Senomaniyen yash “karstik karbonat iiyesi” tizerinde yiizeyleyen,
kalinhgi 1000 m den fazla laminali, rudistli ve pelajik kiregtaglarindan olusan ayrmntisina
giriimemis karbonatlar (Sekil 9-10) bu ¢alismada “ayrilmamug karbonat birimi” olarak
tanimlanmustir.  Altner  (1989) tarafindan tayin edilen bentik ve planktonik
foraminiferlere gore birimin  yagt en azindan Senoniyen-Maastrihtiyen oldugu
belirlenmistir. Ortaya konulamarmasina ragmen birimin tabamnda Turoniyen katinn
mevcudiyeti kuvvetle muhtemeldir.

Haritalanan Fele yoresi (Sekil 9) iginde Kambro—Ordovisiyén yash birimlerin
olugturdugu bindirmeli yapilarm diginda Fele koyiinin hemen hemen kuzeyinden gegen
ve GB-KD yonli normal fay tiirindeki bir yapi kuzeyde kalan blogu digiirmekte,
Beysehir Goli'ne dogru uzanan Jura-Kretase yash istifler faymn kuzeyinde
tekrarlanmaktadir.

Yoredeki Paleozoyik ve Mesozoyik yagh birtmler, ‘ﬂzerinde Fele koyunin
bahgelerinin yer aldigi Kuvaterner yash cakiltaglan ve daha ince klastikler tarafindan

ortalmektadir.
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2.3.1.3. Ust Jura (Kimmeridciyen)—ﬂ'st Kretase (Senomaniyen) Devirsel Cokelleri

Fele yoresinde bulgularm kargilastinimast agisindan yaklasik 3 km ara ile iki kesit
(1 ve 2 nolu kesitler) oleilmugtir (Sekil 9)

{ nolu kesit: 1196 tabakadan olugan 520 0 m kalinhigindaki kesit (Sekil 11) Fele
yoresinde {Tst Jura-Kretase arahginda ayrilan 4 litolojik birimi de igermektedir (Sekil
9} Kesit “1 kiregtass tiyesi” diye ayrilan birimin Kimmeridciyen kati iginde baslamakta,
iistteki “dolomit tyesi” ve “IL kirectagi dyesi’ni tamamen icermekte ve bunlarinda
iizerinde bulunan “karstik karbonat tiyesi”nin alt kesiminde bitmektedir.

Sekil 11°de verilen dikme kesit olcilen istifin son derece basitlestirilmi bir
gorintusudar. Kesitin, 99 m lik dolomitik kesimi haricindeki genel goriintiisii alt
kesimlerinde (Kimmeridciyen~\/alanjiniyen aralig)  mikritik kirectaslar, st
kesimlerinde 1se (HOtriviyenﬂSenomaniyen aralig)) laminali, mikritik ve pelletli
kirectaglarinin bresli diizeylerle ardalanmast seklinde ortaya konulmaktadir. Bu bresler
yerinde (in silu) veya ¢okme (collapse) ile olugmug (Esteban ve Klappa, 1983)
cakillardan olugan fakat iglerinde higbir zaman ckstraklastlar tagimayan karstik
dizeylerdir (Levha 1, sekil 2; Levha 11, sekil 1-2; Levha [, sekil 1-2; Levha IV, sekil
1-2).

Metre olgeginde devirsel cokeller: Kesitte karstik bresler arasinda gozledigimiz
mikritik,  yiksek enerjili veya laminalt kirectaslari olarak tammlanan basitlestirilmis
litolojiler (Sekil 11) aslinda diger yorelerde olgulen kesitlerde de gozledigimiz gibi
yizlerce sayida ve metre veya onlarca santimetre olgeginde tekrarlanan devirsel
cokellerden olugmaktadir. Sekans stratigrafisi terminolojisi icinde sekans hiyerarsisinin

dordinct veya besinci, hatta daha kiigiik mertebedeki devirler seviyesinde ele

alinabilmis olan bu ¢okeller (V ail ve digerleri, 1991), ashnda Van Wagoner ve digerleri
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Fele (Yassibel) yoresinde ust Kimmeridciyen-Senomaniyen araliginda

olculen 1 nolu kesitin basitlestirilmis goruntiisi ve igerdigi bres diizeyleri
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Lithology

Major fossil groups

Breccia horizon

Laminated, micritic and
high energy limestone

Breccia horizon
Breccia horizon
Breccia horizon
Breccia horizon
Breccia horizon

Laminated, micritic and
high energy limestone

Breccia horizon
Laminated, micritic and
high energy limestone

Breccia horizon

Breccia horizon
Laminated, Micritic and

High energy limestone

Breccia horizon

Breccia horizon
Laminated, Micritic and
High energy limestone
Breccia horizon

Laminated, Micritic and
High energy limestone

Breccia horizon

Laminated, Micritic and
High energy limestone

Breccia horizon

Laminated, Micritic and
High energy limestone

Breccia horizon

Breccia horizon

Laminated, Micritic and
High energy limestone

Breccia horizon

Micritic limestone

Breccia horizon

Micritic limestone

Micritic limestone

Breccia horizon

Breccia horizon
Micritic limestone

Benthic foraminifera
(Milliolids }

Cylindroporella
Salpingoporella

Benthic foraminifera
(Milliolids }

Cylindroporelia
Salpingoporelia

Benthic foraminifera
( Miltiotids )

Cylindroporella
Salpingoporella
Clypeina

Benthic foraminifera

Benthic foraminifera

Benthic foraminifera

Salpingoporela
Clypeina

Benthic foraminifera

Salpingoporella

Benthic foraminifera.

Salpingoporella
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(1988)’in ortaya koydugu uyumlu ve jenetik iliskili tabaka veya tabaka setlerinden
olusan ve denizel sellenme diizeyleri veya bu duzeylerle korele edilebilen ylizeylerle
sinirlt parasekanslara kargilik gelir,

Bu kesitte ortalama kalinligi 1.5 m olan ve iste dogru siglasan bu devirsel
¢Okeller kesitin Jura ve Kretase kisimlarinda bazi éneml; farklilagmalar gosterir
(Sekil 12). Her iki kisimda da bu devirsel ¢Okeller genellikle su iisti olmus yiizeyleri
veya bir ustteki devirsel ¢okellin sellenme yuzeyi ile sinirlanmistir. Bazen de sinirlar;
kesit boyunca tanimlanan sekans sinirlari ile de gakisabilir (Levha IV, sekil 1-2).

Ust Jura istiflerinde devirsel ¢okeller, gelgit gevresi  cokellerin fasiyes
déngiilerini tam olarak gostermezler ve genelde gelgit alts ¢okellerin hakimiyeti ile
tanimirlar (Sekil 12). Gelgit arasi ve gelgit stii fasiyesler ¢okellerde kayitlanmamistir.
Uste dogru silasan ¢okeller tabanda transgresif ve siriklenme ¢akillar (Levha V,
sekil 1) igeren ¢okeller veya karbonatli gamurtaslari ile baslar. Bir ustte, gelgit alt1
algli (Levha V, sekil 2-3: Levha VI, sekil 2) veya foraminifer!i (Levha VI, sekil 1)
vaketagi-istiftagi fasiyeslefi temsil edilen ¢Skeller daha astte ise karst bresi (Levha 1,
sekil 2; Levha IV, sekil 1-2), erime diizeyleri (Levha VII. Sekil 1; Levha VIII, sekil 1-
3), levha gatlaklari (Levha IX, sekil 1), ¢okme bresi (VIL, sekil 2; Levha IX, sekil 3)
veya yasst ¢akilli konglomera (Levha X, sekil 1) dizeyleri gibi su wstii olma diizeyleri
(Sekil 12-13) (Demicco ve Hardie, 1994) ile sinirlanir. Surtiklenme ¢akillar bir
alttaki devirsel ¢okelin (parasekans) klast ve kirintilaridir, Iginde yiizdikleri matrikse
gore farkl kompozisyondadir. Yerinde olusmus karst breslerindeki klastlar ise gelgit
alti algli vaketagi veya benzer litolojidedir. Breglerde gelgit arast veya gelgit usti tipte
bir gakila veya klasta rastlanilmamigtir. Ust Jura’da gelgit arasi veya isti fasiyese

rastlamlmadigimin belirtilmesine ragmen kesitte Jura’nin en st kesimlerine karsilik
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Sekil 12. Uste dogru siglasan devirsel gokellerin (parasekanslar) Ust Jura ve Alt
Kretase gelgit ¢evresi tipi istiflerdeki genellestirilmis gériintisi
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Stromatolitik baglamtas:

(Levha X1, sekil 1-2;Levha, XHI, sekil 2)

Pelletli baglamtasi
(Levha XL sekil 1,3)

Karbonat ¢amurtas:
(Levha X1V, sekil 1-2}

“Keystone vug” h pelleth istiftas:
(Levha X1, sekil 2,3)

Milliolid ve diger foraminiferli
tanetast (Levha XI, sekil )

Karst bresi
(Levha I, sekil 2; Levha 11, sekil 1-2;

Levha IIL sekil 1-2; Levha VI, sekil 1-2)
Bioturbasyonlu ¢camurtas:

{7
(Levha XV, sekil 3) : :;-

& Siiriiklenme klastlari iceren
karbonatli camurtasi (Levha V, sekil 1)

(dokme bresi
(Levha VI, sekil 2; Levha IX, sekil 3)

Yassi klastlar
(Levha X, sekil 1-2)

Clypeina jurassica, diger dasiklad
ve foraminifer iceren karbonat
camurtasi-vaketast (Levha V, sekil 2-3)

Erime bosluklari ve yerinde olusmus
bres (Levha VII, sekil 1; Levha VI, sekil 3)

Camurcatlakh kirectas:

Karofitli vaketasi-camurtas: VoV Y 1
{Levha IX, sekil 1-2; Levha X1, sekil 1-3)

(Levha XV, sekil 1)

o Ostrakodlu vaketasi-istiftas: Loferit veya fenestre
oo (Levha X1V, sekil 4) - e (Levha XIV, sekil 1-3)
= 1 Dasiklad alg, foraminifer ve pelletli LTAET R Rizolit
s G5 vaketasi-camurtasy (Levha VI, sekil 2) (Levha XVII, sekit 2)

o Kalig
P e 3

(Levha XVII, sekil 1)

Sekil 13. Devirsel ¢okellerde tanman fasiyes veya mikrofasiyeslerin sembolleri. Fele
yoresinde ve diger yorelerde cahgilan kesitlerin fasiyes ve mikrofasiyesleri ile ilgili
gorunumler raporun eklerinde levhalar halinde verilmistir. Okuyucu fasiyes tammlari
i¢in bu levhalara bakmahdir.
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gelen kisimlarinda bazi kug gozu yapih fenestral kiregtaslart (Levha X1V, sekil 1. 3)

(Shinn, 1983a) ve stromatolitik baglamtaslari (bindstones) (Levha XII, sekil 2, Levha
X111, sekil 2) nadir olarak gozlenmistir.

Alt Kretase'deki devirsel ¢okeller yani parasekanslar uste dogru siglasan
istiflerden olusur ve genelde gelgit alti fasiyes tiplerinden gelgit tsti fasiyes tiplerine
kadar butin gesitleri igerir (Sekil 12). Devirsel ¢okeller transgresif ve icinde
sirtklenme cakillan (Levha V, sekil 1) .igeren karbonath ¢amurtast veya biyoklastik
vaketagi-istiftas: fasiyesleri ile baslar. Gelgit alti fastyesleri ise i¢inde “keystone vug’lar
(levha X1, sekil 2) (Demicco ve Hardie, 1994) igeren miliolidli tanetas: (Levha XI, sekil
1) ve foraminiferli ve algli istiftagi-vaketasi (Levha VI, sekil 3) veya ¢amurtag ile temsil
edilir Gelgit arasi ve usti fasiyesler ise stromatolittk baglamtaslart (LLH-C tipi, Fliigel,
1982) (Levha XII, sekil 1-2), kriptalgal laminit veya loferitler (Levha XIV, sekil 2),
tenestral kirectaslart (Levha XIV, sekil 1-2) veya karofit igeren c¢amurtasl-
vaketaslarindan (Levha XV, sekil 1) olusur (Sekil 12-13). Lamunitler iginde pelletli
lamina arakatkilanmalar (Levha XIIL, sekil 1) sik sik gozlenir ve bunlar kriptalgal
laminalar ile baglanmstir. Bu tip fasiyesler gelgit arast ortamdaki karakteristik enerjl
degisimleri sonucunda olusmustur. Bu ¢alismada gozlenen stromatolitik diizeyler 1€
Wright (1984)’e gore dalgalardan korunan kiigiik girinti ve koylarda olugmus parelel
laminah diizeylerdir Gelgit arast ve ustii fasiyesler bir astteki devirsel gokelin
transgresif tabakasi ile dogrudan ortilduga gibi, gogu zamanda karst bresi (Levha 11,
sekil 1-2; Levha 111, sekil 1-2), erime duzeyleri (Levha VIII, sekil 1-3), ¢cokme bresl
(Levha VII, sekil 2; Levha IX, sekil 3), yassi ¢akilh konglomera (Levha X, sekil 1-2),
camur c¢atlaklart (Levha XVI, sekil 1-3), levha catlaklar (Levha IX, sekil 1), pizolitik
kalis (Levha XVII, sekil 1) veya rizolitli (Levha XVII, sekil 2) duzeylerle (Wright ve

Tucker, 1991) ortilmektedir. Erime bosluklart iginde sik sik Kretase-Terstyer
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sinirindaki uyumsuziuk - diizeylerinde  gorulen Microcodium benzert organizmalar
gorulur. Cokme bregleri mikritik matriks veya vadoz silt iginde gozlenir Alt Kretase
karst bresleri ise Jura'da goriintinlerin aksine gelgit arasi ve istu ortamlarin gakillarini
IGerir,

Fele yoresinde olgilen st Kimmerideiyen-orta Senomaniyen istiti  yukanda
bahsedilen devirsel cokel ayirma kriterleri si@inda 278 devirsel ¢okele (sekans
stratigrafisi terminolojisine gore bu parasekanslarin 4. Derece sekanslar oldugu
dusunulmektedir) bolinmustir (Sekil 14). Bu devirsel gokeller, kendi iglerindeki
fasiyes degisimlerine ve kendilerini sinirlayan diizey ve fasiyeslere gore 8 ana tip (A,
B.C . D, E, F, G, H) ve 46 astip (A1-AS; B1-B12; C1-C3; D1-D12; EI-E7, FI1-F4,
Hi-H2) altinda smflandinlmistic (Sekil 15). Astip simflamast fazla ayrnntih ve
uyeulamasi gii¢ bulundugu takdirde devirsel gokeller ait olduklar: anatipler bazinda
dustintlmeli ve degerlendiriimelidir.

A tipi devirsel ¢okeller (parasekans) tabaninda karbonat gamurtas: veya ¢amurtagi-
algli vaketasi fasiyesleri ile baglar, tste dogru algli-foraminiferli istiftagi-vaketag:
fasiyesleri ile devam eder ve en ustte karst bresi, erime yizeyleri veya levha catlakl
dizeylerle (Shinn, 1983b) sona erer (Sekil 15). A tipi fasiyes butun astipleri ile birlikte
ozellikle Kimmeridciyen-Valanjiniyen araliginda gozlenir (Sekil 14). Hotriviyen-
Senomaniyen arah@inda ise ancak Al astipi taninabilmigtir. A tipt tamamen asimetrik
bir ¢okel tipidir, zira gelgit dizlugu ¢okel ilerlemesi (tidal flat progradation) (Jones ve
Desrochers, 1992) bu tip ¢okellerde gozlenmez.

B tipi devirsel ¢okeller (Sekil 15) tabaninda siiriiklenme cakillart igeren algli-

foraminiferli tanetasi-vaketasi fasiyesleri ile baglar, biyoturbasyonlu vaketaglari ile

devam eder ve en ustte karst bresi, erime yuzeyleri ve levha catlaklari igeren diizeyleri
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oklar ise 3 derece sekanslara karsilik gelir.
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ile simrlanir. Biyik bir yogunlukla Kimmerideiyen-Valanjiniyen araliginda ve
Barremiyen-Apsiyen’de bulunan bu tip devirsel ¢okeller de tamamen asimetriktir.

C tipi devirsel ¢okeller de (Sekil 15) tamamen eksik ve asimetrik ¢okeller olup
{svicre ve Ispanya’da ortaya konulan asimetrik ¢okel tiplerine benzemektedir
(Strasser, 1988; Jimenez de Cisneros ve Vera, 1993). Cokeller algli ve foraminiferh
vaketasi ile baslamakta ve bu tip fasiyeslerin tzerinde gelisen erime diizeyleri
(mikrokarst) ile simrlanmaktadir. C tipi devirsel ¢okeller Ust Jura’dan (6zellikle
Portlandiyen) alt Hotriviyen’e kadar olan aralikta rastlanan ¢okel tipidir. Ust
Hotriviyen-Senomaniyen araliginda bu tip ¢okellere nadiren rastlanir.

D tipi devirsel ¢okeller tabaninda transgresif‘sﬂrukienme cakillan igeren algli
vaketaslari, tavaninda ise stromatolotik baglamtaslari (bindstone) ile temsil edilir
(Sekil 15). Cokellerin en st 1se sik sik yassi cakilli konglomera veya camur gatlag
iceren diizeylerdir. Kesitte Portlandiyen-Berriaziyen araligindaki bir devirsel ¢okel
diginda bu tip gokel tipine tst Hotriviyen-Senomaniyen arahginda sik¢a rastlanir
(Sekil 14).

E tipi ¢okeller tabaninda pelleth, algh ve foraminiferli istiftagi-vaketast ile
baglamakta, vaketagi fasiyesi ile devam etmekte, en Ustte ise loferit veya kusgozi
yapili fenestral kiregtaslart ile son bulmaktadir. Bu tip ¢okel kesitte Berriaziyen’de
ortaya ¢tkmakta, Senomaniyen’e kadar dagilimi dagimik olarak gozlenmektedir.

F tipi ¢okel D ve E tiplerinin bir kombinasyonudur. Tabaninda algli vaketagi-
istiftast ile baslar, stromatolitik baglamtagi ile devam eder ve en Ustte kusgozi yapih
fenestral camurtasi seviyesi ile biter. Barremiyen’den itibaren belirlenen bu tip
cokeller Senomaniyen’e kadar goreceli olarak daha az siklikta gozlenir.

G tipi devirsel gokeller (Sekil 15), transgresit kismi stromatolitik baglamtag: olan

dizeyler ile baslar, pelletli vaketagi-tanetagi fasiyesleri ile devam eder ve en ustte 1se
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erime yuzeyll, ¢amur catlakh veya levha catlakh kiregtaslan ile son bulur. Bu tip ¢okel
Barremiyen-Senomaniyen arahiginda gozlenmektedir (Sekil 14).

H tipi devirsel gokeller (Sekil 15) ise iginde klastlar iceren mulioldli tanetas: ile
baglar ve gene miliolidh tanetagi-istittagt fasiyesi ile devam eder ve ustte 1se yassi ¢akillt
veya fenestral kiregtast seviyesi ile simirlamr. Bu tip cokel kesitte Apsiyen-Senomaniyen
arahiginda gozlenmektedir (Sekil 15).

Fele yoresinde olgilen 1 nolu kesit boyunca gozlenen devirsel ¢okel dagilimlar
(Sekil 14) istifin Kimmeridciyen-Portlandiyen arah@inda, aguhkll olarak gelgit alti
fasiyeslerin  sikga goruldugi simetrik cokel tipleri (A, B, C) ile karakterize
edilebilecegini gostermektedir. Berriaziyen-Valanjiniyen’de bu durum kismen gelgit
arasi fasiyes tiplerini igeren gokel tiplerinin arakatkilanmasi ile biraz daha cesitlenmistir
(ornegin E tipt). Hotriviyen’den itibaren ise devirsel cokellerin gelgit dizligi ilerlemesi
(tidal flat progradation, Jones ve Desrochers, 1992) ile dongtler olusturdugu
gozlenmektedir (D, F, G, H). Bu projede calisilan diger yorelerde de gozledigimiz bu
olgu kanimzca Bati Toroslar, belki de gelgit gevresi ¢okellerini igeren bitin To?os
birimleri i¢in gegerlidir. Bu konunun yorumu ve kesit boyunca gozlenen metre veya
santimetre olcegindeki devirsel ¢okellerin olusumuna yorungesel olaylarnn etkisinin

olup olmadigr konusu raporun 3. kisminda ele alinacaktir.

¢okellerden (parasekanslar) olusan 1 nolu kesit (Sekil 14) raporun biyostratigrafi
kisminda ortaya konuldugu gibi Kimmeridciyen’den Senomaniyen’e kadar devamls
cokelmig bir istifdir. Bu istif icerdigi onemli bir dolomit seviyesi diginda (Sekil 11)
tamamen gelgit ¢evresinde (peritidal) gokelmis kiregtaglarindan olugmaktadir Bu
kirectaslarinda degigik fastlalarla olusmus karst bresi, ¢okme bresi veya onemli kalis

dazeylerinin kronostratigrafik konumlart detayl bir sekilde analiz edildigi takdirde,
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birbiri uzerine paketlenen metre ve santimetre olgegindeki devirsel ¢okellerin zaman
yaman onemli deniz seviyesi dususleri ile simirlandigi, dolayist ile gokellerin onemli
uyumsuzluk diizeyleri ile sinirlanip daha bityiik paketler halinde tekrarlandigs gozlenir.
Tekrarlanan bu paketler aslinda tam manasi ile Vail ve digerleri (1977 a,b) ve Mitchum
ve digerlert (1977) tarafindan tammianan 2. ve 3. Derece sekanslara (second and third
order sequences) kargilik gelmekte, yani bir karbonat platformu tizerinde veya ait
olmus oldugu havza iginde belli bir geometrik diizeni olan ve uyumsuzluk duzlemlert ile
sinirlanan jenetik iliskili tabaka toplulugundan olusmaktadir (Sekil 16). Bu uyumsuziuk
duzlemleri kesitin olgildiga gelgit cevresi duzeninden dig platforma veya havzaya
dogru suphesizki devamhligini kaybedecek dolayisi ile uyumsuzluk diizeyleri il
paketlenen sekanslar uyumlu tabaka iligkileri ile de birbirinin tizerinde gorilebilecektir.
Bentik foraminifera ve alglerle tespit ettigimiz kronostratigrafik duzen icerisinde,
uyumsuzluk dizeylerinde geligen bu Gnemli karst bresleri ile sinirlanan sekanslar, Haq
ve digerleri (1987, 1988)nin “Coastal Onlap” ve Global Sea Level Changes” egrileri
ile kargilastirildigy takdirde son derece tutarlt bir sekilde 2. ve 3. derece devirlere
karsilik gelmekte ve bu devirlerin kronostratigrafik siralanmast biyostratigrafi ile
ortaya konulan kat tammlart ile uyumlu goriilmektedir. Sekil 16°da goriilen 3. Derece
devirlerin zaman arah@ 1-4 milyon sene arah@gmdadir. Vail ve digerleri (1977 a,b)'nin
belirttigi gibi uyumsuzluk diizeylerindeki bosluk biyostratigrafinin ortaya koyabilecegi
rezoliisyonun da altindadir (muhtemelen birkag yuz bin sene). Bu gahigmada “Baslica 2.
derece Devirler” diye tanimladigimiz araliklar 3. derece devirlerden olugan ve sirlart
snemli faunal ve floral degisimlere karsihk gelenlerdir. Bu kesitte Kimmeridciyen-
Portlandiyen siur (136 milyon sene), alt Valanjiniyen (126 milyon sene), Apsiyen (112
milyon sene) ve Senomaniyen (94 milyon sene) icinde tammlanabilen sinirlarda Toros

foraminifer faunasi ve alg florasinda onemli degisiklikler olmugtur (Sekil 16).
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Tammlamis oldugumuz bu tip devirlerin zaman aralig: 10 milyon seneden fazladir ve
bu da ikinci derece devirlerin 10 milyon seneden fazki zaman arahiklarinda
tanimlanan hiyerarsisine uygundur (Mitchum ve Van Wagoner, 1991).

Sekil 16°da goruldagi gibi karst bresi duzeyleri arasinda tammlanan sekanslar
Van Wagoner ve digerleri (1988) terminolojisine gore Tip 1 ve 2 olmak lzere iki
grupta simiflandimlmistir. Tip 1 sekanslarda ostatik deniz seviyesi disusit hizi havza
cokme hizim onemli olgude asmakta, bu durumda Toros karbonat platformu gibi
izole bir platform tamamen su Usti olabilmektedir. Burchette ve Wright (1992)’ye
gore egimli (ramp) veya gevrel (rimmed) platformlara nazaran izole platformlarda
deniz seviyesi oynamalart daha hizli bir sekilde kayit edilmekte ve bu tip degisimler
genig alanlarda isokronik dizeyler olusturabilmektedir. Haq ve digerleri (1987,
1988)’in gizelgeleri ile karsilagtinlarak simflandirilan Tip 1 sekanslarin tabanlan Tip
1 uyumsuzluk dizeyleridir. Bu duzeyler st Kimmerideiven'de (138 ve 136 milyon
seneleri), Portlandiyen’de (135 ve 134 milyon senelert), st Berriaziyen’de (1285
milyon senesi), Valanjiniyen’de (126 milyon sene), Apsiven’de (112 milyon sene),
Albiyen’de (107.5 ve 98 milyon seneleri) ve Senomaniyen’de (94 milyon sene)
taninmistir.

Sekil 16°da goriilen Tip 2 sekanslar ostatik deniz seviyesi disuslerinde self veya
platformlarin daha az bir kisminin su usti oldugu (“depositional shoreline break™ den
kara yontne dogru, Van Wagoner, 1988) zamanlarda gelisen uyumsuzluk duzeyler
iizerinde olugmustur. Buna ragmen gelgit gevresi istiflerde, yani dongilert gelpnt
duzliag tipi fasiyeslerle biten devirsel ¢okellerden olugan istiflerde. Tip 2 uyumsuzluk
diizeyleri de belirli bir karstik diizey olusturabilmektadir. Nitekim Fele’de olgtlen |
nolu kesitte 17 adet Tip 2 sekans taninmigtir. Bunlarin gzerledikleri Tip 2 uyumsuzluk

diizeyleri Ust Berriaziyen’de (131.5 ve 129 milyon seneleri), Valanjiniyen’de (121.5
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milyon sene), Hotriviyen’de (1205 7, 1195, 1185 ve 1175 milyon seneleri),
Barremiyen'de (116, 115 ve 113.5 milyon senelert), Apsiyen’de (109.5 miyon sene),
Albiyen’de (106, 103, 100.5, 99, 96 5 ve 95.5 milyon seneleri) yer almaktadir.

Bu projede, Fele yoresi 1 nolu kesitte ve daha ileride ele alinacak Uzamlii yoresi
kesitinde, tamdigimiz devirsel cokeller ve sekanslarn analizinin de Otesinde “systems
tracts” vyani tammnan Tip 1 ve Tip 2 sekanslann bir diger tip jenetik siniflamast
caligmalari da yapilmistir. Gelgit evresi tip kesitlerinde “transgressive” ve “highstand”
tipinde ayrimasi gereken ve metre veya santimetre olgeginde aywdigumiz devirsel
¢okellerden olusan bu jenetik aymm bazit 3. derece sekanslarda bariz olarak
gorulmesine ragmen bazi sekanslarda da simdilik miimkiin  gorilmemektedir. Bu
yiizden bu galigmalar bazi istatiki degerlendirmeler ile birlikte proje raporu sonrasl
cahgmalara birakilmstir.

Ozetle, Fele yoresinde olgulen 1 nolu kesit, 278 adet metre veya onlarca
santimetre olgeginde gelgit cevresinde gokelmig devirsel ¢okelden olugmakta ve bu
devirsel cokeller ostatik olaylarin kayitlart olan ve belli uyumsuzluk dizeyleri ile
sinirlanan sekanslan olugturmaktadir. Bu kesit kammizca Toroslar’da ostatik olaylarn
kayitlarimi en bariz ve agik olarak gosteren snemli bir istiftir. 3. derece sekans
sintrlarmin biyostratigrafinin kontroli altinda Haq ve digerleri (1987, 1988)1n
“Coastal Onlap Curve”leri ile gakismast, sstatik olaylarin izlerini ortadan kaldirabilecek
olan lokal tektonik olaylarn etkisimn yeterli olmadigim gostermektedir.

2 nolu kesit: 1163 tabakadan olugan ve 335 41 m kalinhgmnda olan bu kesit Fele
yoresinde  (Sekil 9-10) Alt Kretase ve Ust Kretase’nin tabanin igeren duzeylerde
olcilmugtir (Sekil 17). Kesit Polat Formasyonu iginde ayirtlanan I kiregtagt
birimi”"nin nerede ise tamamini igermekte ve “iearstik karbonat birimi”nin en alt

kisminda bitmektedir.
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Sekil 17. Fele (Yassibel) yoresinde Berriaziyen-Senomaniyen araliginda olgulen 2 nolu
kesitin basitlestirilmig goruntusu ve icerdigi breg duzeyleri
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Sekil 17°de, olgiilen dikme kesitin son derece basitlestinlmig bir goruntusa
verilmektedir  Kesit, ortaya konulan biyostraitgrafik venlere gore, Berraziyen-
Senomaniyen arahiginda olup Berriaziyen-alt Hotriviyen arahginda mikritik kiregtaslar,
tst Hotriviyen-Senomaniyen araliginda ise laminali, mikritik ve goreceli olarak yiksek
enerjili kiregtaglarindan (pelletli, klasth ve hatta cakilli fasiyesler) olusan kaya
paketlerinin bresli diizeylerle ardalanmasindan olusmaktadir. Breg duzeyleri tipki 1 nolu
kesitte oldugu gibi yerinde (in situ) veya ¢okme (collapse) ile olusmug ¢akillardan
olusan ve higbir zaman ekstraklastlar igermeyen karstik diizeylerdir (Levha 1, sekil 2;

Levha I1, sekil 1-2; Levha I11, sekil 1-2; Levha IV, sekil 1-2).

Metre olceginde devirsel c()kellef: Fele yoresinde olgiilen 1 nolu kesitte oldugu
gibi, bu kesite yaklagik 3 km mesafede olgiilen kesitte de (Sekil 9) karsitik bres
duzeyleri arasinda gézlenen mikritik, laminali ve yiksek enerjili kiregtaslar aslinda
iclerinde ¢ok sayida metre veya onlarca santimetre Olceginde tekrarlanan devirsel
cokellerden olusmaktadir (Sekil 18). Sekans stratigrafi terminolojisinde dérdunci
derecedeki sekanslara (Vail ve digerleri, 1991) ve Van Wagoner ve digerleri (1988)’in
parasekanslarina karsthk gelen bu devirsel gokeller ait olduklan Berriaziyen-
Senomaniyen araliginda birbiri ile jenetik iliskili siralamalar olugturmakta ve bunlar 1
nolu kesitte oldugu gibi genelde Jura’da gozlenen devirsel ¢okellerden belli oranda
farklilasmalar ortaya koymaktadir (Sekil 12). Bu devirsel ¢okeller, yani parasekanslar
hemen hemen istisnasiz olarak iiste dogru siglasan istiflerden olusur (Sekil 18) ve
genelde gelgit alti fasiyes tiplerinden gelgit Gst fasiyes tiplerine kadar butiin gesitleri
icerir (bakimz sekil 12, Kretase kismi ve sekil 13). Yani Kretase'de gozlenen devirsel
cokellerin gogu altta transgresif (Levha V, sekil 1) ve gelgit alti (Levha V, sekil 2-3;

Levha VI, sekil 1-3) fasiyesleri ve ustte gelgit arasi ve tsti (Levha XII, sekil 1-2;

Levha XIII, sekil 1-3; Levha XIV, sekil 1-4; Levha XV, sekil 1-3)
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Sekil 18. Fele (Yassibel) yoresinde Berriaziyen-Senomaniyen araliginda olgulen 2 nolu
kesitte metre olcegindeki devirsel ¢okeller (parasekanslar). Kagtik oklarla gosterilenler
devirsel ¢okellerdir. Biiytk harf ve rakamla yazilan semboller devirsel ¢okel tiplerini

gostermektedir (bakiniz sekil 15). Uzun oklar ise 3. derece sekanslara kargihk
gelmektedir.
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fasiyesleri igerip en ustte ise, bir ustteki devirsel cokelin transgresif —tabakasi ile
ortuldugn gibi karst bresi (Levha II, sekil 1-2; Levha III, sekil 1-2), erime duzeylert
(Levha VII, sekil 1; Levha VIIL, sekil 1-3), ¢okme bresi (Levha VII, sekil 2; Levha IX,
sekil 3), yasst akill konglomera (Levha X, sekil 1-2), camur ve levha catlaklart (Levha
X, sekil 1-2; Levha XVI, sekil 1-3), kaligh (Levha XVII, sekil 1) veya rizolith (Levha
XVIL, sekil 2) yizeylerle de istlenmektedir. Her seye ragmen bu devirsel gokeller Ust
Jura tipi, tamamen asimetrik goriintimly ve gelgit arast ve Ustu fasiyesleri igermeyen
devirsel cokel tipleri (Sekil 12) ile de zaman zaman arakatkilanmaktadir (Sekil 18).

2 nolu kesitte gorillen 163 adet devirsel gokel bu cahismada tespit ettigimiz
hiyerarsik dizene gore dorduncii derece sekanslar (parasekans) olarak tanimlanmistir
 (Sekil 18). Sekil 15°de verildigi gibi bu devirsel gokeller, kendi iclerindeki fasiyes
diizenine ve kendilerini smirlayan dizey ve fasiyeslere gore 8 anatip ve astiplerine
ayrilmistir (A, B, C, D, E. F, G. ve H tipi ve bunlarn astiplert).

Sekil 18’de gorildugi gibi, tipik goriintileri ile Ust Jura’da gozlenen ve gelgit
dizligi ilerlemesi fasiyeslerini (Jones ve Desrochers, 1992) icermeyen asimetrik A, B,
C tipi ve astipleri (Sekil 15) 2 nolu kesitte st Berriaziyen, Valanjiniyen ve
Hotriviyen’in onemli bir kesiminde g6zlenmektedir. Bu kesimde agirlikli devirsel ¢okel
E tipidir. Yani iist Berriaziyen-Hotriviyen araliginda, metre olcegindeki ¢okellerin gogu
altta gelgit alti, Ustte ise loferitik veya kusgozii yapilt fenestral kiregtaslarindan olusan
ve bunlarin degisik tipte kombinasyonlarint gosteren déngiilerden olusmaktadir. 2 nolu
kesitte devirsel cokeller karakterlerini en st Hotriviyen’den itibaren defistirmektedir.
/st Hotriviyen-Senomaniyen araligi, tipki 1 nolu kesitte oldugu gibi, st
Berriaziyen’deki bir astipinin (D4) kuskulu olusumu diginda, D tipi ve astipleri, yani
gelgit dizliigh ilerlemesini stromatolitik baglamtaslart ile gosteren devirsel cokeller ile

kcarakterize olmaktadir Bu aralikta Kretase’de ortaya cikan E tipi ¢okeller ve birkag




asimetrik (A ve B tipi) gokelde istifle arakatkilanmaktadir. F tip: yant hem fenestral
kiregtaslar1 hem de stromatolitik baglamtaslarint iceren devirsel ¢okeller (Sekil 15)
Barremiyen-Apsiyen araliginda nadiren gozlenmistir. 1 nolu kesitte Barremiyen-
Senomaniyen arahginda nadiren gozlenen G ve H tipleri bu kesitte yer almamaktadir.

Ozetle, 2 nolu kesitin metre olgeginde ayrilan i¢ yapisi 3 km otesinde olgiilen 1
nolu kesitte gozlenenlere buyik olgide benzerlik gostermektedir. Berriaziyen-
Senomaniyen araliginda kargilagtirilabilen her iki kesitte de Berriaziyen-Hotriviyen ve
en st Hotriviyen-Senomaniyen aralifindaki fasiyes degisimleri birbirine ¢ok
yakindir. Aynntidaki yani aym zaman dilimindeki devirsel ¢okel veya devirsel gokel
paketlerinde gorillebilecek ip veya astip farklilasmalan platform geometrisinde km
olcepinde olugabilen degisiklikler veya karbonat ¢okelimini kontrol eden faktorlerle
(6rnegin organizma dagilimi, su kimyasi vs.) agiklanabilir. Fele yoresinde dlgiilen 1
ve 2 nolu kesitlerin ¢akistiklan kronostraitgrafik aralik, yani tst Berriaziyen-orta
Senomaniyen araliginda sirast ile 176 ve 163 devirsel ¢okel taninmugtir. Kanimizca 1
nolu kesitte devirsel Qéi(ellerin birazi daha fazla ¢ikmasi bu kesit boyunca taninan
bazi devirsel ¢okellerin derecesinden kaynaklanmaktadir. 1 nolu kesitte taninan 4.
derece sekans olarak kabul edilen metre olgegindeki bu devirsel gokellerin igine 5.
derece sekanslar (devirsel ¢okeller) kanigmig olabilir.

1 nolu kesitte oldugu gibi, Fele yoresinde olgilen 2 nolu kesitte de devirsel
cokellerin orbitsel etkilerle ¢dkelip ¢okelmedigi konusu butin kesitlerin korelasyonu
sonucu raporun 3. kisminda ele alinacaktir.

2. ve 3. derece sekanslar: Fele yoresinde olgilen 2 nolu kesitte, bu raporun

biyostratigrafisi kisminda bentik foraminifera ve dasiklad alglerle tespit ettiimiz
kronostratigrafik diizen igersinde, uyumsuzluk dizeyi olarak tanmabilen onemli karst

breslerinin Haq ve digerleri (1987, 1988)’in .2. ve 3. derece devirlerinin simrlanng
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karsihk geldigi gorutmektedir (Sekil 19). Bu caligmada “Baglica 2. Derece Devirler”
(Major Second Order Cycles) diye tanimladigimuz araliklar bu kesitte de tanimmig olup
Berriaziyen-Senomaniyen arahginda smmrlart, erken Valanjiniyen (126 milyon sene),
Apsiyen (112 milyon sene) ve Senomaniyen (94 milyon sene) igindeki buyik deniz
seviyesi diigmelerine karsihk gelmektedir. Bu amirlarda Toros karbonat platformunun
faunal ve floral igeriginde onemli degigmeler olmustur. Bunlardan Valanjiniyen’e
karsihk geleninde szellikle foraminifer faunasinda ve dasiklad florasinda belli bir
cesitlilik, Apsiyen icindeki olayda foraminifer faunasinda biyiik degisme ve dasiklad
florasinda bityiik yok oluslar ve Senomaniyen igine denk gelende ise gene foraminifer
faunasinda onemli degisiklikler dikkat gekicidir.

Sekil 197da gorulecegi gibt karst bregleri arasinda kalan ve bazanda karst bresleri
olmadan 1 nolu kesitle, metre olgegindeki devirsel gokel sayilan gdz onine alinarak
yapilan korelasyonla belirlenen sekanslar Van Wagoner ve digerleri (1988)’in
terminolojisine gore Tip 1 ve Tip 2 olarak sintflandinimustir. Bu kesitteki Tip 1
uyumsuzluk duzeylerinin tamamt karst breslerinin kesitteki konumu ile, yani 1 nolu
kesitle yapilan korelasyondan bagimsiz olarak tanmmustir. Bunlar Gst Berriaziyen’de
(128.5 milyon sene), alt Valanjiniyen’de (126 milyon sene), Apsiyen’de (112 milyon
sene), Albiyen’de (107.5 ve 98 milyon seneleri) ve Senomaniyen’de (94 milyon sene)
bulunmaktadir.

Tip 2 uyumsuziuk diizeyleri, yani bu diizeylere karsihik gelen bres seviyeleri ise
kismen tespit edilebilmigtir. Paleontoloji kontrollii bu seviyeler en ust Valanjiniyen'de
(121.5 milyon sene), Hotriviyen'de (1 195 ve 118.5 milyon seneleri), en st
Barremiyen’de (113.5 milyon senest) ve Apsiyen’dedir (109.5 milyon sene) (Sekil 19).
Bunun disinda kalan ve soru isareti ile belirtilen diger Tip 2 surlan (Hotriviyen’de

117.5, Barremiyen’de 116 ve 115; Albiyen'de 106, 103, 100.5, 99, ve 96.5 ve
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ortaya konulan sekanslar ve devirler (Sekil 18’e de bakiniz)




Senomaniyen’de 95.5 milyon seneleri) 1 nolu kesitte ortaya konulan uyumsuzluk
diizeylerinin, metre Olgeginde tammnan devirsel ¢okellerinin sayisi kullanilarak,
projeksiyonu ile bulunmugtur. Tabaka tabaka c¢aligilan istifin bu dizeylerinde karst
bresi veya erime dizeyleri gozlenemeyisi g tirli agiklanabilir. Birinei olasilik bu
diizeylerde arazide ¢ok aynnuli gozlem yapilmasina ragmen, zaman zaman
mikroskopik diizeyde gozlem yaptlmasi geregi olabilir. Zira, su ustii olan bu diizeyler
goze garpacak veya arazide lup kullanilarak taninabilecek kadar garpict gorantilerde
yiizeyler olugturmamis olabilir. [kinci olasilik bu diizeylerin daha sonraki diyajenetik
olaylarla, 6regin sitilolitlerin olugmasi ile kismen yok olmus olmasidir. Ugtincii
olasilik ise platform geometrisi ile agiklanabilir. Zira Tip 2 uyumsuzluk dizeyleri
olusurken bu kesitin ol¢ildugi hat uzerindeki dizeyler su usti olmamis olabilir. Bu
kesitteki bazi Tip 2 dizeylerinin gozlenmemesini biz daha gok birinci olasiliga
baghiyoruz. Zira 1. kesite 3 km mesafede bulunan ve metre olgegindeki devirleri
gelgit duzliaga ortamm fasiyesleri ile uzerlenen bu kesitte de Tip 2 uyumsuziuk
diizeylerinin olugmug olmasi gerekirdi.

Fele yoresinde olgilen 2 nolu kesitte ortaya koydugumuz 2. ve 3. derece
sekanslar ve onlann temsil ettigi devirler ostatik yani global deniz seviyesi
degisimlérinin kanitlaridir. Toroslarin Fele yoresinde Erken Kretase ve Senomaniyen
baslangicinda olusan lokal tektonik olaylarin kayitlart ostatilk sinyalleri pek
etkilememis gorilmektedir (3. kisumdaki tartigmalara bakiniz).

2.3.2. Uziimlii Yoresi
2.3.2.1. Cografik Konum

Projede amaca uygun olarak Olgilen stratigrafik kesit Beysehir Goli’niin
yaklagik 12 km giineyinde bulunan Uzamla kasabasi civarinda yer almaktadir (Sekil

20). Uzimli kasabasina ulagim Beysehir’den once golin giney sahili boyunca giden
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Sonrada guneye, Cevizli-Akseki istikametine donen yolun Ustiinler kasabasi yoniine
aynlan bir kolu uzerinden yapilir. Kesit Uztimlii kasabasi giineyinde bulunan Asar
Tepe’nin yaklagtk 1 km kuzeyinde olgulmustur.

2.3.1.2. Yoresel Jeoloji ve Stratigrafi

Beysehir  Goli’nin  hemen gineyinde Uskerles (Ustinler)-Uzamli-Samlar-
Tepearast koy ve kasabalarimn yerlesim alanlarin iceren bolge (Sekil 21) esas olarak
Geyik Dag Birligi nin Beysehir Goli giiney sahillerine ulagan yizleklerini igermektedir.
Bolgede otokton veya paraotokton konumlu Geyik Dag Birligi istifinin igindeki en
yash kayalar Kambriyen-Ordovisiyen  yash olup kumtag:, silttagi, seyill ve
kirectaslarindan olugan Seydigehir ve Sobova Formasyonlar ile temsil edilmektedir
(Sekil 22). Bu iki formasyon Bati Toroslar’da Monod (1977) tarafindan ayrintih olarak
ele ahnmis ve ozellikle trilobit, brakiyopod, ekinoderrh ve konodont gibi fauna
topluluklan ile adi gegen birimlerin yaslart Akadiyen, Postdamiyen, Tremodok ve
Arenig (Orta Kambriyen-Erken Ordovisiyen) olarak belirlenmistir.

Bolgede Erken Paleozoyik yash birimler Triyas tarafindan uyumsuzlukla
srtalmektedir (Sekil 21). Triyas yash birimler konglomera, kumtast ve silttagt gibi
silisiklastiklerden olusan Pinarbagi Formasyonu, Gistte ise tabaninda ince silttagi ve
kiregtagt ardalanmast ve ust kesimlerinde de mavi ve san mikritik ve noduler
kirectaslanindan olugan Tarasct Formasyonu ile temsil edilmektedir. Monod (1977),
bitki kahntilar, lamellibrans, ammonit, ostrakod ve foraminifer gibi fosil topluluklart ile
caligilan bu birimlerin yaslarim Aniziyen-Ladiniyen (Orta Triyas) olarak belirlemistir.

Bolgede Jura-Kretase yaslh birimler, gerek kuzeydeki Dikmen Tepe, Lalelidag ve
Asmaklikdag, gerekse giineydeki Asar Tepe civarlannda gorildugi gibi (Sekil 21)

tabarunda ince bir demirli seviye igeren vaketagi-istiftagt fasiyesindeki koyu renkli

kirectaglari ile baglamakta ve bu birim bazan Kambriyen-Ordovisiyen yaslt, bazan da
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Trivas yagh birimleri uyumsuzlukla ortmektedir. Sarakman Formasyonu olarak bilinen
40-50 m kalinhktaki birim (Sekil 22) Monod (1977) tarafindan forammnifer ve alglerle
gec¢ Liyas-erken Doger yash olarak belirlenmesine ragmen Altiner (1989) tarafindan
yapilan bolgesel yorumlar ve karsilagtirmalar bu  birimin bolgede Bajosiyen yash
(Selliporella donzelli Zonu) oldugunu ortaya koymaktadir.

Sarakman Formasyonu bolgede duzenli yuzlekler veren kalin tabakali veya bazan
masif gorunumli, koyu gri-gri renkli, seker dokulu Tepearast Dolomiti tarafindan
uyumlu olarak ortulmektedir (Sekil 21, 22). Doger yash bu birim daha sonra bolgede
cok geniy yuzlekler veren (Sekil 21, bakimz Dikmen Tepe, Lalelidag, Asmaklikdag,
Karadag, Asar Tepe) ve yasi Malm-Paleosen olan kalin bir karbonat istifi ile tzerlenir.
[cinde Monod (1977) tarafindan farkedilememis gok onemli bir diskordans yuzeyl ve
bu yizeyin uzerinde ¢okelmis bir alavyon yelpazesi ¢okeli igeren bu karbonatlar en
azindan iki belirgin formasyondan olugmaktadir. Bolgede Malm-Paleosen yash
karbonatlarin stratigrafisi Malm’de Clypeina, Kurnubia ve Kilianina, Alt Kretase’de
Salpingoporella, “Nnmm()loculina” ve Vabulammina, Ust Kretase’de Orbitoides,
Lepidorbitoides ve Paleosen’de Ranikothalia, Lacazina ve Discocyclina gibi alg ve
foraminifer topluluklar ile kalibre edilmistir.

Bolgenin Eosen stratigrafisi yaklagik biitin Toroslar’da goriilen stkigmah bir
rejimin kayitlarini gostermekte ve bolgede Tepearasi guneybatlsl~Uz’umlu-Uskerles
(Ustinler) hatti boyunca yizeylemektedir (Sekil 21). istif altta Nummulites,
Discocyclina, Assilina  gibi biyik foraminiferleri igeren Alt Eosen biyoklastik
kirectaslar ile Paleosen tizerinde uyumlu olarak baglamakta ve bu birim tiste dogru ise
marl, seyil, silttagt ve kumtagt litolojilerinden olugan tipik bir filis istifine gegmektedir.
Orta Eosen vyash filig, igerdigi planktonik foraminifer, Nummulitidae, Discocyclinidae

ve Kretase'den tasinmig faunast ile belirgindir I¢inde kendisini tektonik olarak




uzerleyen Monod (1977)'nin Beysehir-Hoyran Naplar (Ozgul, 1976'nin Bozkir
Birligi) bloklarini igeren ve ayrica olistostromal diizeylerle de arakatkilanan ve
uzerlenen filis, Geyik Dag Birligi'nin bu bolgede en ust litolojik birimini temsil
etmektedir.

Beysehir Goli'nun  hemen guneyindeki bu bolgede (Sekil 21)  otokton-
paraotokton konumlu Geyik Dagr Birligi, Bozkir Birligi’nin (Ozgl, 1976) Geg Triyas-
Maastrihtiyen yash Boyali Tepe Birimi tarafindan tzerlenmektedir (Monod, 1977). Bu
bolgedeki kaya birimleri arasindaki mekanik dokunaklar, yani faylar iki ana tip altinda
toplanmalidir. Bunlardan ilk tip Eosen sonu bolgesel tektonigin sonucu olarak allokton
birimlerin bolgeye vyerlesimi ile ilgili olan bindirmeli yapilardir (Sekil 21). Bolgede
goriilen normal faylar ise muhtemelen Eosen sonrasi-Neojen oncesi olusmus olmalidir
(Monod, 1977), zira bu faylarin olasilh uzantilari Neojen birimleri tarafindan
ortulmektedir.

Bu calisma kapsaminda, Uzerinde ayrintili arastirma yapilan stratigrafik kesitin
jeolojik konumunu daha iyi belirlemek amact ile Uziimlii kasabasi yakinlarinda ve Asar
Tepe civarinda yaklagik 6.5 km2 lik bir alan haritalanmistir (Sekil 23). Calisma alaminda
altta Aniziyen-Ladiniyen vagh, gri-sari renkli, ince-orta tabakali pelajik kirectaslarinda
olusan Taras¢r Kiregtagi bulunmakta ve bu birim tabaka dogrultulari yaklasik kuzey-
gliney ve yatimlar 30-40 derece batiya olan Jura-Kretase yash bir istif tarafindan bariz
bir agisal uyumsuzlukla ortilmektedir. Bu kaya paketi bolgesel jeoloji ile uyumlu
olarak sirasi ile tabaninda demirli bir diizey igeren ve kirectaglarindan olusan Bajosiyen
yash Sarakman Formasyonu, gri-koyu renkli, masif gortinimlii Doger yash Tepearas:
Dolomiti, Malm-Erken Kretase yasl Polat Formasyonu, tabaninda konglomeratik bir

diizey igeren ve kirectaslarindan olusan Ge¢ Kretase-Paleosen yash Cataloluk
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Formasyonu ve daha tstte Nummulites'li kiregtasi (Alt Eosen) ve silisiklastik bir filig
istifinden (Orta Eosen) olugmaktadir. Haritalan alan icerisinde Fosen yagh filig bu istifin
iizerinde uyumlu olarak oturan en geng birim olarak gorildagi gib normal bir fayla
kesilerek daha yash birimlerle mekanik bir dokunak iligkisi i¢inde de bulunmaktadir
(Sekil 23). Yorede incelenen Neojen, iginde kendisinden yash birimlerden ¢akil igeren
bir konglomera birimidir ve yash birimleri agisal bir uyumsuzlukla orter.

Monod (1977) tarafindan bu yoreyi de igeren gahigmasinda “série carbonatée
principale” olarak adlanan ve yaklagik 1000-1200 m kalinhginda gosterilen Malm-
Paleosen yagh birim bu calismada ii¢ onemli litolojik birime aynimig ve haritalanmigtir
(Sekil 23). Bunlardan itki Malm-Albiyen yash olup Hadim yoresinde tamumlanan Polat
Formasyonu’na (Ozgil, 1997) aittir Birimin Malm ve erken Neokomiyen’e karsilik
gelen alt kesimleri son derece kot bir bigimde yuzeylemekte tamamen karstik olaylarla
Srselenmis bir topografya sunmaktadir. Birimin Alt Kretase’ye kargihk gelen kesimleri
ise Asar Tepe eteklerinde ve kuzey uzantilarinda tabaka tabaka takip edilebilen dizenli
bir istif sunmaktadir.

Cahgilan alanda Polat Formasyonu bir alitvyon yelpazesi gokeli olan, tamamen
kiregtagt klast ve cakillarindan olusan, kalinhig yanal olarak degigebilen vé 100 m’ye
kadar ulagabilen bir konglomera ile ortilmektedir. Yagmn yaklagik Kampaniyen
olabilecegini dusiindigimiz ve Ozgil (1997)yde Cataloluk Formasyonu’nuft
tabanindaki Catalkoz Konglomera Uyesi’ne karsiik gelen bu duizeyler yoredeki
devamh c¢okelmis gibi goziken kiregtaslanmi bariz bir uyumsuzlukla birbirinden
ayirdetmektedir. Bu birim ustte ise Cataloluk Formasyonu’nun kirectaglan ile
oriulmekte ve bu birimde igerdigl foraminiferlere gore Kampaniyen-Maastrihtiyen ve
Paleosen yasgh olarak ortaya koyulabilmektedir (aym zamanda Monod, 1977’ ye

bakimz).
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Proje ¢alismalan ile ilgili olarak bu yorede olciilen stratigrafik

Formasyonu’nun iyi tabakali kesiminde yer almug olup Valanjint
karbonatlarim igermektedir ($ekil 23).

2.3.2.3. Alt Kretase Devirsel Cokelleri

25837 m kalinhiginda ve 1085 tabakadan olusan stratigrafik kesitin &6
basitlestirilmis bir goruntusi sekil 24’de veriimektedir. Valanjiniyen-Albiyen
araligindaki kesit, Valanjiniyen-alt Hotriviyen kesiminde mikritik, Gst Hotriviyen~
Albiyen araliginda ise laminali, mikritik ve yiksek enerjili kiregtaslan ve bunlarla
arakatkili bres diizeylerinden olusmaktadir. Bres dizeyleri Fele yoresinde yapilan
gozlemlerin ortaya koyduklarindan farkh degildir. Bunlar Ashnda uyumsuzluk
diizeylerine kargilik gelen yerinde (in sifu) veya ¢okme (collapse) ile olusmus
cakillardan yapih ve iglerinde ekstraklastlar igermeyen karstik dizeylerdir (Levha 1,
sekil 2; Levha 11, sekil 1-2; Levha 111, ekil 1-2; Levha IV, sekil 1-2).

Metre dlcesinde devirsel ¢okeller: Fele yoresinde 6lgiilen kesitlerde gozlenenler

gibi, breg diizeyleri arasinda bulunan mikritik, laminal1 ve yiiksek enerjili kiregtaslar
ok sayida metre olgeginde tekrarlanan devirsel cokellerden olugmaktadir (Sekil 25).
Sekans stratigrafisi terminolojisinde dordinct derecedeki sekanslara (Vail ve
digerleri, 1991) kargilik gelen ve aslinda denizel sellenme duzeyleri (marine flooding
surface) ile smirlanip her zaman iste dogru siglagan bu kaya paketleri Van Wagoner
(1985) ve Van Wagoner ve digerleri (1988)’in parasekans tammina Kkargilik
gelmektedir. Valanjiniyen-Albiyen aralifinda 6lgiilen bu kesitte birbirleri ile jenetik
iligkili siralanmalar olusturan bu devirsel ¢okeller gelgit cevresi (peritidal) tipi
karbnoat ¢okellerinden olugsmaktadir (Sekil 12, Kretase kismi ve sekil 13). Bunlar
transgresif (Levha V, sekil 1) ve gelgit alti (Levha V, sekil 2-3; Levha VI, sekil 1-3)

fasiyesleri ile baglamakta, Gstte ise gelgit arasi veya ustd (Levha XII,
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sekil 1-2; Levha XIII, sekil 1-3, Levha XIV, sekil 1-4; Levha XV, sekil 1-3)
fasiyeslerle tizerlenerek bir sonraki devirsel ¢okelin (parasekans) transgresif tabakast ile
ortulmekte veya en ist diizeyinde su tstu olma yapilarini (Levha 1, sekil 2; Levha II,
sekil 1-2; Levha III, sekil 1-2; Levha IV, sekil 1-2; Levha VII, sekil 1-3; Levha VIII,
sekil 1-3; Levha IX, sekil 1-3; Levha X, sekil 1-2; Levha XVI, sekil 1-3; Levha XVII,
sekil 1-2) icermektedir Uzumli kesitinin Alt Kretase stratigrafisi igindeki bu tip
parasekanslar ise, Fele yoresinde oOlciilen kesitlerde gozlendigi gibi, Ust Jura tipi
asimetrik karakterli parasekanslarla ardalanmaktadir. Bu tip parasekanslar ise gelgit
aras1 veya iisti fasiyesleri igermeyen eksik dongulerdir (Sekil 12, Jura kesimi).

Uziimli kesitinde Valanjiniyen-Albiyen araliginda 140 parasekans tanmmistir. Bu
parasekanslar sekil 15’de verilen tiplere gore simflandirilmig ve kesit boyunca A, B, C,
D, E, F ve G tip ve astipleri tanmmustir (Sekil 25). Valanjiniyen ve Hotriviyen’in 6nemli
bir kesiminde A, B, C ve E tiplerinin ardalanmasi gortlmektedir. Yani bu aralikta,
uzerinde gelgit diizliigi dlerlemesi fasiyeslerini (Jones ve Desrochers, 1992) igermeyen
asimetrik devirler ile iist kesimlerinde kus g6z yapili veya loferitik kiregtaglarint ieren
devirler hakim vaziyettedir. Bu ¢okeller tizerinde gelgit dizligu fasiyeslerini igeren ve
tipik bir Alt Kretase ¢okeli olan D tipi nadiren arakatkilanmaktadir. En st
Hotriviyen’den itibaren Uzimlii yoresinde devirler ¢okeller karakterlerini degistirmekte
ve ozellikle gelgit diizligii ilerlemesini karakterize eden ¢okeller 6n plana gikmaktadir.
Kesitte Barremiyen-Albiyen araligi icinde ozellikle D tipi ¢okeller hakimdir ve bunlar
bazan fenestral kiregtaslar ile son bulan E tipi ¢okeller ve daha seyrek olarak da B tip1
asimetrik ¢okellerle arakatkilanmaktadir. Ozellikle Apsiyen’in en st kesimi ve Albiyen
D tipi gokellerle karakterize edilmektedir. F ve G, yani gene gelgit arasi ¢okellerin
varlig: ile temsil edilen Kretase tipleri (Sekil 15) ise ozellikle Apsiyen ve Albiyen’de

nadir olarak bulunmaktadir.
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Ozetle, Uzumli kesitinde izlenen devirsel ¢okellerin (parasekanslar) jenetik

siralanmasi bu lokalitenin yaklagtk 50-60 km kuzeyinde bulunan Fele yoresinde olgilen
kesitlerde gozlenenler gibidir. Geyik Dagl Birligi’nde temsil edilen Toroslar’in platform
ici karbonatlarinda Valanjiniyen-Hotriviyen arahgimn onemli bir kesiminde gelgit
dizlogi ilerlemesini  bariz olarak gosteren fasiyesler gozlenemezken en geg
Hotriviyen’den itibaren bu fasiyesler ortaya cikmis ve devirsel ¢okeller deniz seviyesi
degisimleri olusurken gelgit duzligin ¢okellerinin ilerlemest veya deniz sellenme
diizeylerinin olugmast ile gelisimlerini en azindan Albiyen’e kadar devam ettirmisdir.

Uziimli kesitinde en sthhatli bir sekilde tespit edilmis araliklardan birisi erken
Valanjiniyen’deki 126 milyon sene ve Apsiyen igindeki 112 milyon senelik sekans
siirlart arasindadir Bu aralikta sayilan metre olgegindeki devirsel ¢okel sayist 91’dir.
Bu devirsel ¢okellerin Fele yoresinin 1 nolu kesitindeki sayis1 86 dir. Metre olgegindeki
devirsel ¢okellerin sayilarindaki tutarlihik platform tizerindeki 50-60 km mesafede
bulunan iki lokalitede deniz seviyesi oynamalarimmn izokronik olarak kayit
edilebilecegin géstermektedir. Fele kesitindeki devirsel gokellerin sayisiun biraz az
olmast Uziimli kesitindeki bazi 5. derece sekans tiplerinin 4. derece sekans tipleri
kanistirilmig olmasindan kaynaklanabilir.

Uzimlii yoresindeki metre olcegindeki devirsel gokellerin yorungesel etkilerle
cokeldigi konusu galigilan butiin kesitlerin korelasyonu sonucu 3. kisimda ele
almacaktir.

2 ve 3. derece sekanslar: Uzamli kesitinde tamnabilen onemli karst bresi

dizeyleri Haq ve digerleri (1987, 1988)’in “Coastal Onlap” ve “Global Sea Level
Changes” egrileri ile kargtlastirnildiginda,  biyostratigrafi ile ortaya konulabilen
kronostratigrafik ¢atr iginde, 2. ve 3. derece devirlerin siirlarina karsihk gelmektedir

(Sekil 26). Bu kesitte “Baslica 2. Derece Devirler” (Major Second Order Cycles) diye
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tammladigimiz araliklar bu kesitte de tannmistir  Valanjnyen-Albiyen  arshgisda

.3

simirlant arasinda olanlar erken Valanjiniyen (126 milyon sene) ve Apsiven (11 siahverk
sene) icindeki bityik deniz seviyesi diisuslerine kargilik gelmektedir 94 wilyon soneys
kargilik gelen siir bu kesitte gorilmemektedir. Zira orta Senomantyesihanipaises
araliginda olusan bir asinma duzeyi Uzimlt kesitinin en ust Allwyen ve akt
Senomantyen’e karsihk gelen kismim praglamistir. Tipki Fele yoresinde oldugs wibn
“Baglica 2. Derece Devirler” diye ayirdigimiz devirlerin sinirlan Uzumlu yoresinde de
onemli faunal ve florasal degisimlere karsihik gelmektedir. Valanjiniyen'deki 126
milyon seneye karsilik gelenden sonra foraminifer faunast ve dasiklad florasindaki
artan cesitlilik, Apsiyen’deki 112 milyon seneye karsiik gelende ise foraminifer
faunasindaki buyiik degisme ve dasiklad florasindaki buyiik yokoluglar énemli biyolojik
olaylardir.

Ulzumlu kesitinin - Valanjiniyen-Albiyen arahiginda  beg onemli breg seviyesi
tanimlanmistir. Bu bres diizeylerinden ikisi yukarida belirttigimiz gibi alt Valanjiniyen
ve Apsiyen igine kargilik gelmekte ve sirast ile 126 ve 112 milyon senelerinde olusan
Tip | uyumsuzluk diizeyi olarak degerlendirilmektedir. Bu aralik icinde olmast gereken
tiginci bir Tip 1 uyumsuzluk dizeyi Fele kesitleri ile parasekans saytlarinin
karsilastiriimast sonucunda belirlenen ve Albiyen’in tabanina denk gelen 107.5 milyon
senelik seviyedir. Bu ¢ahgmadaki veriler, bu diizey Fele yoresinde fiziksel verilerle
tamnmig olmasmna ragmen, klasik bir Tip 1 uyumsuzluk dizeyi olmadigini
gostermektedir. Gergektende Haq ve digerleri (1988)’in “Ostatik Devirler” egrisinde
bu seviyenin Valanjiniyen veya Apsiyen’deki diger Tip 1 uyumnsuzluk dizeyleri kadar
snemli olmadig gorilmektedir. Kammizea bu seviyedeki deniz seviyesi diistisi gelgit
duzliigh Gzerini bile tam su fisti etmemis olabilir, etti ise bile Uzamli yoresinde bu

diizeydeki karstik gorunta makroskopik diizeye ulagmamus olabilir.




Uzumli kesitindeki diger bres duzeylert Haq ve digerleri (1988)¢ gore Tip 2
uyumsuzluk diizeyleridir Bunlar Valanjiniyen'de (121.5 milyon sene), Hotriviyen'de
(118.5 milyon sene) ve Albiyen’de (100.5 milyon sene) taninmigtir. Kesitte tanimlanan
ve soru isareti ile belirtilen diger duzeyler (Hotriviyen: 119.5 ve 117.5 milyon senelert,
Barremiyen 116, 115 ve 113 5 milyon senelert, Apsiyen: 109.5 milyon sene, Albtyen:
106 ve 105 milyon seneleri) Fele yoresindeki 1 nolu kesitten parasekans saylisi bazinda
yapilan projeksiyon ile bulunmustur. Bu dizeylerin fiziksel olarak gozlenememesinin
agiklamast 107.5 milyon senelik Tip 1 uyumsuzluk duzeyinin belirgin bir breg dizey ile
gdzlenememesinin aciklamasi  gibi yapilabilir. Yani, bu zaman diizeylerinde kiyi
izgisinin “kara” tarafindaki alanlar su tistil olmamig olabilir veya su isti olmus ise
karstik yapilar bu diizeylerde makroskopik, yani gozle goriilebilir dizeyde olugmamis
olabilir. Ayrica bu tip diizeylerde olugan bir denizel sellenme olayi bu diizeylerin tizerini
suptirmug de olabilir.

Uzimla yoresinde olgtlen kesitte ortaya konulan diizeylerin, fiziksel olarak
gozlensin veya gozlenmesin, ostatik olaylarmn ortaya koydugu devirlerin temsil ettigi
siirlar oldugu kanaatindayiz. 7ira bu smirlar iginde olugan metre olgegindeki devirsel
cokeller, yani istifi olusturan yap: taslar, karbonat platformunun degisik noktalarinda

isokron olarak olugmaktadir.

2.3.3. Seydisehir (Madenli) Yoresi
2.3.3.1. Cografik Konum

Bu kesit Konya'mn 70 km kadar gineybatisinda ve Beysehir'in de 30 km kadar
giineyindeki Seydigehir dolaylarinda pulunmaktadir (Sekil 27). Kesit Seydisehir-

Akseki-Antalya anayolunun 20. kilometresinde Madenli koytane ayrilan yolun hemen
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kargisindaki kiregtagi mostrast iizerinde baglatiimig, bu noktadan batiya, Madenli
koytne dogru olgilmustur.
2.3.3.2. Yoresel Jeoloji ve Stratigrafi

Monod (1977) tarafindan “Seydigehir Sertsi” olarak adlanan Seydigehir ve
dolaylarindaki stratigrafi tipik bir Geyik Dagt Birligi istifidir (Ozgl, 1976). Bu istif ig
ana kaya toplulugu ile temsil edilir. En altta yer alan kaya toplulugu Kambriyen-
Ordovisiyen yash olup karbonatlardan olugan Caltepe ve silisiklastik litolojilerden
olugan Seydisehir Formasyonlarn n icermektedir (Sekil 28). Bu iki formasyonun tip
lokaliteleri Seydigehir kasabas civarindadir ve bu birimlerin ayrintih stratigrafileri Dean
ve Monod (1970) ve Monod (1977) tarafindan ele alinnugtir.

" jstifin ikinci 6nemli kaya toplulugu Triyas yashdir. Alt Paleozoyik yash kaya
toplulugu lizerine uyumsuz olarak oturur. Aniziyen-Ladiniyen stratigrafisi, altta karasal
ortamdan denizel ortama kadar degisen silisiklastik litolojileri ile Pimarbagi
Formasyonu, daha ustte ise pelajik kiregtaglar ile Tarasgt Kiregtagi ve resifal
kiregtaglart ile Topfas Kiregtas'ndan olusur. Ustteki Karniyen ise kumtast, marl ve
seyil gibi litolojilerden olusan Sarpiardere F ormasyonu’dur.

Geyik Dag Birligi’nin Seydisehir ve civarindaki liginct kaya toplulugu ise Jura-
Eosen yagsh istifdir. Bu kaya toplulugu Triyas yash birimlerin Gzerine uyumsuz olarak
oturur. Doger stratigrafisi, altta kiregtagt (Sarakman Formasyonu) Ustte ise dolomitten
(Tepearast Dolomiti) olusur. Malm’de pelajik kiregtaslarindan olusan ve bu ¢aligmada
Akkuyu Formasyonu ile sinonim olarak digiinilen Degirmenlik tabakalart yer alir
(Sekil 28). Malm-Senomaniyen yash sig denizel karbonatlar bu c¢alismada Polat
Formasyonu (Ozgal, 1997) olarak adlanmistir. Bu karbonatlar bolgede karstik diizeyler
iizerinde olugmus boksitle simrlanmr. Bu kaya toplulugunun en ist kisimlan Geg

Kretase-Paleosen yash rudistl, biyoklastik ve miliolidli kiregtaglari, daha sonra ise
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Sekil 28. Seydisehir dolaylannin  gene
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kesitin kronostratigrafik pozisyonu dikey ¢izgi ile belirtimigtir

llestirilmis tektono-stratigrafik  kolon kesits
tilerek ¢izilmigtir) Madenli yorestnde galigilan




Erken-Orta Eosen yash Nummulires’li kirectaslari ve en ustte ise su alti moloz akintisi
cokellerini igeren kumtagi-seyil aradalanmasindan olusan bir filisle temsil edilir.

Seydigehir civarndaki Geyik Dagl Birligi istifi Beysehir Goliniin kuzey ve
giineyinde oldugu gibi Beysehir-Hoyran Naplan (Ozgil, 1976’nin Bozkir ve Aladag
Birlikleri) tarafindan ortulir. Bu naplar hem oftyolitik kayalart hem de karbonat ve
silisiklastik blok ve istifleri igermektedir.

Bu cahismada ele ahinacak olan stratigrafik kesitin jeolojik konumunu daha tyi
anlamak ve tamimlayabilmek i¢in kesitin olgildugi yerin hemen yakimndaki Madenli
koyi (Sekil 27) civarinda yaklagik 4 km?2’lik bir alanda jeoloji haritast yapilmustir (Sekil
29). Bu c¢aligmada icinde arastirma yapilan Polat Formasyonu’nun devirsel
¢okellerinden olusan Alt Kretase-Senomaniyen arahgmda, Apsiyen’de kiregtasi-bres
ardalanmasindan  olusan kiregtagi-breg  yesi (limestone-breccia member) ile
Senomaniyen’de karstik karbonat iyes (karstic carbonate member) olmak uzere iki
gayriresmi  dye ayirtlanmustir. Haritada Madenli koyi ve batisinda gozlenenler
Seydisehir istifinin st kesimleridir (Sekil 29). Bunlarda Ust Kretase-Paleosen rudistli
ve miliolidli kirectaglari, Alt Eosen Nummulites’li kiregtaslart ve en ustte ise iginde
saman zaman olistostrom ve bloklar igeren silisiklastik filig istifidir.

Haritada gorildiga gibi istif, Eosen’de allokton birimler (Beysgehir-Hoyran
Naplan) ile uzerlendikten sonra, iki normal fayla kesilmis, batidan doguya dogru
basamak halinde tekrar eden paketler olugturmustur. Bu galigmada olgiilen kesit Polat
Formasyonu’nun Alt Kretase devirsel karbonat cokellerinde gergeklestirilmis olup
ozellikle kiregtagi-bres tiyesini igermektedir.
2.3.3.3. Alt Kretase Devirsel Cokelleri

51.95 m kalinhginda ve 349 tabakadan olusan Seydisehir (Madenli) kesitinin son

derece basitlestirilmis goriintisi Sekil 30°da verilmektedir. Apsiyen-Albiyen arahigma
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Stages ng‘:istlr' Thickness %1:}:1* LithOlOgy Description
= Z 1121 P e ——
S0m
-«
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= Laminated, micritic and
— 40m high energy limestones
«
Z Breccia
m 30m Laminated, micritic and
high energy limestones
e
Breccia
h Laminated and micritic
limestone
- Breosiamonone
20m Breceln estone
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Laminated and micritic timestons
F Breccia
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F high energy limestones
< Breccia
a ] | 10m
0 Micritic and high
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<
Om

Sekil 30. Seydigehir (Madenli) yoresinde Apsiyen-Albiyen arah@inda olgilen kesitin
basitlestirilmis goriintisi ve igerdigi bres diizeyleri. ‘
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ait kesit, laminali, mikritik ve yiksek enerjili kiregtaglarindan ve bunlarla ar
bres dizeylerinden olusmaktadir. Kesitte ortaya konulan bres dizeyleri kar
olarak Fele ve Uzimli yorelerinde gozlenenlere benzemesine ragmen bu ybreni:
Apsiyen’inde olusan karstik olaylar sonucu daha sikga gozlenmektedir (Sekil 30). Bu
bresler genelde uyumsuzluk duzeylerine ve bazen de metre olgegindeki devirsel
¢okellerin arasindaki diastemlere karsihk gelen yerinde (in situ) veya ¢okme
(collapse) ile olugmus cakillardan olusan karstik diizeylerdir (Levha 1, sekil 2; Levha
1l sekil 1-2; Levha III, sekil 1-2; Levha IV, sekil 1-2).

Metre élcesinde devirsel cokeller: Seydisehir (Madenli) kesiti de, onemli breg

dizeyleri arasindaki laminali, mikritik ve yitksek enerjili Kiregtagi fasiyesleri ile
parasekanslardan (Van Wagoner digerleri, 1988; Vail ve digerleri, 1991)
olugmaktadir (Sekil 31). Apsiyen-Albiyen aralifinda olgiilen bu kesitte 42 adet tespit
edilen devirsel ¢okeller, aslinda 4. derece sekanslara (parasekans) karsilik gelmekte,
kendi iglerindeki fasiyes diizenine ve kendilerini sinirlayan diizey ve fasiyeslere gore
A,B,D, E, F, G ve H tipleri ve astipleri (Sekil 15) altinda sintflandirilmaktadir.
Kesitte taninan A tipi, yani gelgit alti fasiyesleri (Levha VI, sekil 3) ile baglayip
iistte karst bresi (Levha II1, sekil 1-2) duzeyleri ile ortilen ve gelgit duzligu ¢okel
ilerlemesi fasiyeslerini (Jones ve Desrochers,1992) igermeyen asimetrik parasekanslar
sadece iki diizeyde gozlenmistir (Sekil 31). B tipi yani tabaninda siiriklenme cakillari
(Levha V, sekil 1) ile baglayan ve gelgit alti fasiyesleri (Levha VI, sekil 3) ile
belirginlesen asimetrik tiplerde kesitte nadiren gozlenir. Seydisehir (Madenii)
kesitinin ana yapist D tipi, yani tabaninda genellikle siriklenme cakilh (Levha V,
sekil 1) fasiyesleri ile baglayan tavaminda ise stromatolitik dizeylerle (Levha XII,

sekil 1-2; Levha XIII, sekil 1-3) sona eren fasiyes tipleri ile belirlenmektedir. Etipi,
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Sekil 31. Seydigehir (Madenli) yoresinde Apsiyen-Albiyen araliginda olgilen kesitte
metre olcegindeki devirsel cokeller (parasekanslar). Kugiik oklarla gosterilenler
devirsel cokellerdir. Buyik harf ve rakamla verilen semboller devirsel cokel tiplerini
gostermektedir (bakimz sekil 15). Uzun oklar ise 3. derece sekanslara kargihk
gelmektedir.
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yani loferitik veya fenestral duzeyler (Levha X1V, sekil 1-3) wgeren devir ol cokeller
(Sekil 15) ile de ardalanan D tipt ve astipleri kammizca Alt Kretase'nin en belirgin
déngulerini olugturan ve iiste dogru siglasma verilerini tam olarak gosteren devirsel
cokellerdir. Seydigehir (Madenli) kesiti de, Toros karbonat platformunun  ge¢
Hotriviyen ve sonrasinda olusan gelgit duzligu ilerlemesi gokellerme iyt bir ornegint
olugturmaktadir.

Kesitte hem stromatolitik, hem de fenestral yapilart igeren F ve altta yiksek
enerjili (Levha X1, sekil 1-3) fasiyeslerle baglayip {istte yasst akill duzeylerle (Levha
X, sekil 1) sona eren H tipi fasiyesler de nadiren olugmustur. Tabaninda stromatolitik
diizeylerle baslayan ve iistte breslerle biten G tipi devirsel cokel ise kesitte sadece bir
diizeyde gozlenmisgtir (Sekil 31).

Ozetle, Seydisehir (Madenli) kesitinde gozlenen metre dlgegindeki devirsel
cokeller genelde gelgit duzlagu ilerlemesi ve ani deniz sellenmesi ile temsil
edilmektedir Bu gokellerin olusumunda yoringesel olaylarm etkilerinin olup olmadigt
konusu raporun 3. kisminda ele alinacaktir.

2. ve 3. derece sekanslar Apsiyen-Albiyen araligim temsil eden Seydigehir
(Madenli) kesitinin en garpict ozelligi Apsiyen iginde 112 milyon seneye karsiik gelen
cok belirgin bir bres dﬁzeyi ile bu diizeyin altinda ve gstinde yer alan parasekans
snirlarinda da onemlt karst bregi seviyelerinin yer almastdir (Sekil 31-32, Levha 111,
sekil 1-2). Apsiyen igindeki bu onemli olay aslinda bu caligmada “Bashica 2. Derece
Devirler” diye aywrdigimiz devirlerden Valanjiniyen-Apsiyen arahiginda olanmn ust
sniridir. Ayni zamanda bir Tip | uyumsuzluk diizeyi olarak tanman bu seviyede Toros
karbonat platformunda muhtemelen bitin platform ici bolgeler onemli bir deniz
seviyesi diisusu ile su ustu olmug ve yerinde veya cokme ile olusan breg duzeyleri bu

olayt kayit etmigtir. Kammizca bu diisis birkag 10 metre, maksimum 50 m, civarinda
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Sekil 32. Seydigehir (Madenli) yoresindeki kesitte Apsiyen-Albiyen arahginda ortaya
konulan sekanslar ve devirler.




olmus olmalidir. Zira Tip 1 uyumsuzluk dazeyinin hemen altindaki parasekanslarin
gelgit alti kesimlerindeki alg ve foraminifer topluluklar maksimum 50 metre derinlige
kadar yagayabilen organizma gruplarmi icermekte (dasikladlar, lituolidler; Banner ve
Simmons, 1994), uyumsuzluk diizeyinin hemen uzerindeki parasekanslar ise deniz
seviyesinin olugturdugu  linutle (base level) bagimli olarak cokelmis gelgit arasi
fasiyeslerle baglamaktadir (bakimz gekil 31, Apsiyen kesiminde fasiyes degisimlert). Tip
I uyumsuzluk duzeyinin altindaki ve tstindeki parasekanslarin sinirlarinda goralen cok
belirgin karst bresi duzeyleri deniz seviyesi dististinden sonra baglayan transgresyon
aninda heniiz denizel sartlarm olugmamig olmast ve her an su Gstl sartlariin olusmast
karsisinda siddetli bir karstlagma ve breglesme imkaninin yaratilmig olmasi ile
agiklanabilir.

Seydisehir (Madenli) kesitinde de 112 milyon seneye karsihk gelen “Baslica 2
Derece Devir” sinirinda onemli bir faunal ve florasal degisim gozlenmektedir Toros
karbonat platformunun ig kisimlarinda Valanjiniyen’den beri kismen gesitlenen fakat
devamli olarak ekolojik dagihimlari deniz seviyesi oynamalari ile orselenen foraminifer
ve dasiklad topluluklan en nihayet Apsiyen igi bu 6nemli deniz seviyesi dusiisi ile
bityiik bir kriz gegirmistir. Bu calismada tanimlanan K2b Aszonu (veya K2 Zonu) ile
K3 Zonu arasindaki smnn (Sekil 6) 112 milyon seneye karsilik gelmesi tesadif
degildir. K2 Zonu iginde taninan Vercorsella scarsellai, Debarina hohounerensis,
Voloshinoides murgensis, Salpingoporella dinarica gibi bir gok takson bu smirda yok
olmustur. Yani bu onemli deniz seviyesi digiisii bu formlarin yok olusuna sebeb olmus
denilebulir.

Bu calismada Apsiyen-Albiyen arahginda gozlenmesi gereken bir ikinci Tip 1
uyumsuzluk duzeyi ise  Haq ve digerleri (1987, 1988)’e gore 107.5 milyon senelik

olanidir. Seydisehir (Madenli) kesitinde, tipkt Uziimlii kesitinde oldugu gibi bu diizey,
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Fele kesitlerinden parasekans sayist bazinda yapilan korelasyonla tespit edilmistir. Bu
duizeyde herhangi bir belirgin su st olma verisine rastlayamamiz bu dizeyin, daha
once Uzumlii yoresi ile ilgili agiklamalarimizda da belirttigimiz gibi, klasik bir Tip 1
uyumsuzluk dizeyi olmadigint gostermektedir. 107.5 milyon senedeki deniz seviyesi
dusust gelgit dizlaging bile tam su usti etmemis olabilir. Bir baska ihtimalde bu
dizeyin su ustii olmug olmasi ve olugan  Kkarstlasmanin makroskopik duzeye
ulasamanus olmasidir. 1 mm’lik bir karst duzeyi arazi gozlemleri ne kadar detayh
yapilnug olsa da atlanabilir

Seydisehir (Madenli) kesitinde tamnan Tip 2 sekanslar (Sekil 32) kesitin en alt
duzeyinde 113.5 milyon senelik alt simn gorilemeyen sekans ile 109.5 ve 106 milyon
senelik diizeylerin iizerine oturan sekanslardir. Bunlardan 109.5 milyon senelik olam
belirgin bir karst bresi dizeyi ile taninmakta olup Fele yoresinde tamnan dizeylerle
isokrondur. Zira Fele ve Seydisehir kesitlerinde 112 ve 109.5 milyon seneleri arasinda
metre dlgeginde ve tste dogru siglasan devirsel ¢okeller (parasekanslar) ayni sayidadir.
Kesitteki 106 milyon senelik dizey ise Fele kesitleri ile yapilan korelasyon sonucu
kesite yerlestirilmigtir.

Seydisehir (Madenli) kesiti Apsiyen igi sekans sinirlarim mukemmel bir sekilde
kayitlamug bir istif ortaya koymaktadir. 112 milyon senelik karst breginin altindaki ve
astiundeki parasekanslann st sinrlarninda gozlenen bresler Apsiyen’deki bu onemli

deniz seviyesi diisiisiniin gorantisini kompozit bir hale sokmaktadir.

2.3.4. Hadim (Polat) Yoresi

2.3.4.1. Cografik Konum

Kesit Konya’mn vyaklagk 90 km kadar gineyindeki Hadim dolaylarninda

olciilmustiir (Sekil 33). Konya-Hadim yolu tizerinde, Hadim'e vaklagk 15 km
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mesafede bulunan Bagbasi'ndan Polat-Yalingevre yoninde giden yolun guneyindeki
Dede Tepe eteklerinde yer alir. Dede Tepe'nin bati eteklerinde gen¢ diizeylerden
yashya dogru, bati-dogu yontnde olgilmugtur.
2.3.4.2. Yoresel Jeoloji ve Stratigrafi

Konya gineyinde Bozkir-Hadim bolgesinde genig alanlar haritalayan ve bolgedeki
tektonik birlikleri siuflayan Ozgil (1971, 1976, 1997) tarafindan calisitan Geyik Dag
Birligi bu yorede Toroslar in kuzey orijinli naplart (Aladag, Bolkar ve Bozkir Birlikler1)
altindan bir tektonik pencere olarak yizeylemektedir (Sekil 3, 34). Bu tektonik
pencerede yiizeyleyen istif Kambriyen-Litesiyen yash olup stratigrafisinin ana hatlart
iki biyiik kaya toplulugu ile temsil edilmektedir (Sekil 35). Istifin Kambriyen-
Ordovisiyen kismi uste dogru sirasi ile seyil, miltagt (Hamzalar Formasyonu), kiregtast,
dolomit, dolomitik kirectag: ve nodiiler kiregtagi (Caltepe Formasyonu) ve seyil, miltas:
ve kumtagi ardalanmasindan (Seydigehir Formasyonu) olugan devamh g¢okelmis bir
litoloji toplulugudur. Istifin ustteki kesimi (Sekil 35) agisal bir uyumsuzlukla
Kambriyen-Ordovisiyen yash birimlerin {izerine oturur. Icinde agisiz uyumsuzluklar
iceren bu topluluk once Doger-Erken Kretase yash kalin bir si1g denizel ¢okeli (Polat
Formasyonu), daha sonra altinda taban konglemeras: ile baslayan ve biyoklastik
kiregtaglari ile devam eden Maastrihtiyen-Paleosen yash Cataloluk Formasyonu ve
nihayet Nummulites’li kiregtastari, kumtagi-seyi ardalanmal bir filis ve kiitle akintist
cokellerini igeren Littesiyen yagh Cobanagaci Formasyonu’ndan olugmaktadir.

Bu ¢alismada ele alinan kesit Polat Formasyonu’nun gelgit gevresi karbonatlarinda
olcutmustir (Sekil 34-35). Kesit Portlandiyen yash diizeylerde baglamakta, Cataloluk

Formasyonu’nun taban konglomerasinin hemen altindaki Barremiyen yash tabakalarda

son bulmaktadir.
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Lithology Description
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and sandstone

Cobanagaci
Formation

u

e msisee Une L
IR L EICICACICIEIEIEE Nummulitic limestone
Bl Unc)
T Bioclastic limestone

1B30m T T

L

Maast.
Paleocene
Cataloluk
Formation

Conglomerate

| ) )
U I | Limestone, dolomate,
560 m jl L dolomitic limestone

Dogger-Lower Cretaceous

=)
<
o
-4
=]
S
<
€1
ot
[
(=]
A
1 [ 1Unc]
=
= ° tassassnan
a2 o— XXX N E N X XS
s W W W W W
o < slnibeiliifiilidlindiifind
o E
=
- et o
> = Alternation of shale,
- ™ 744 m mudstone and sandstone
= = e —
w FEw T
e 7
o .-
=
0 W W W W
W
=
« —_————— Nodular Limestone
o Fgrz:nam[- ol 126 m Limestone, dolomite,
- / [ dolomitic limestone
21 e
£ TC: £ Shale, mudstone
g g | 300m
« EZ
5 9
Ul B !

Sekil 35. Hadim dolaylarindaki Geyik Dag1 Birligi’nin stratigrafik kolon kesiti (Ozgil
1997 den sadelestirilerek ¢izilmistir). Olgiilen stratigrafik kesitin kronostrat ik
pozisyonu dikey izgi ile belirtilmistir.
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5 3.4.3. Ust Jura-Alt Kretase Devirsel Cokelleri
3312 m kahnhginda ve 1031 tabakadan olugan Hadim (P

basitlegtirilmis ~ goruntiisi  sekil 36°da verilmektedir. Portlandi
arah@ndaki kesit, en ust duzeylerinde laminali, mikritik  ve
kirectaslarindan, diger boliimlerinde mikritik kirectaglart ve kismende dolomitles
bunlarla arakatkili bazi 6nemli bresik diizeylerden olugmaktadir. Kesitte ¢
bres diizeyleri diger yorelerdeki kesitlerde de ortaya konulan yerinde (in situ) veya
cokme(collapse) ile olugmus akillardan olusan karstik duzeylerdir (Levha 1, sekil 2,
Levha IL, sekil 1-2; Levha IIL, sekil 1-2; Levha IV, sekil 1-2).

Metre olceginde_devirsel cokeller: Fele, Uzimli  ve Seydisehir (Madenli)
Kesitlerinde oldugu gibi Hadim (Polat) kesitinde de bresler arasindaki kiretasi
dizeyleri metre veya onlarca santimetre olcegindeki devirsel cokeller, yani 4. Derece
sekanslar (parasekans) sayabilecegimiz (Van Wagoner ve digerleri, 1988; Mitchum ve
Van Wagoner, 1991) kaya paketlerinden olugmaktadir (Sekil 37).

Portlandiyen-Barremiyen aralifinda arakatkilanan dolomitik diizeylerin haricinde
139 adet tespit edilen bu devirsel cokeller kendi iclerindeki fasiyes diizenine ve
kendilerini siurlayan diizey ve fasiyeslere gore sekil 15°de verilen tip ve astiplere gore
sintflandinfmugtir.

Kesitte Portlandiyen-en st Hotriviyen araliginda en belirgin devirsel ¢okeller C
ve E tipleridir (Sekil 37). Yani bu devirsel ¢okeller, fosilli camurtagi-vaketast fasiyest
(Levha V, sekil 2, Levha V1, sekil 2) ile baglayip azerinde gelgit ilerlemesi fasiyesleri
olmaksizin asimetrik olarak bitmekte veya iizerinde kus gozi yapilt veya loferitik
kirectaglari (Levha XIV, sekil 1-3) ile biten paketler ile temsil edilmektedir. Bu

aralikta diger asimetrik devirsel cokellerden A ve B tip ve astipleri nadiren bu tip

gokellerle arakatkilanmaktadir. Laminali (stromatolitik) fasiyes (Levha XIL, sekil 1-2;
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Sekil 37. Hadim (Polat) yoresinde Portlandiyen-Barremiyen araliginda olgulen kesitte
metre olcegindeki devirsel gokeller (parasekanslar).  Kuguk oklarla gosterilenler
devirsel cokellerdir Biyiik harf ve rakamla verilen semboller devirsel ¢okel tiplerini
gostermektedir (bakimiz sekil 15) Uzun oklar ise 3. derece sekanslara kargilik
gelmektedir
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Levha XIHL Sekil 1-3) tipleri ise (D veya F tip ve astipler, sekil 15) bu aralikta ancak
bir veya iki dizeyde gozlenmistir. Bu gozlem Fele yoresindeki kesitlerde gozlenenlerle
uyumnludur Zira platform ici fasiyeslerinde stromatolitik baglamtast fasiyeslerinin geg
Jura-erken Hotriviyen arahiginda gelismemiy olmast Toroslar icin genel bir olaydir
Devirsel cokellerde stromatolitik  baglamtast fasivesleri ile tipik gelgit duzlugu
lerlemesi bu kesitte de gozlendigr gibi en st Hotriviyen-Barremiyen'de olusmaya
baglarmistir Devamli olarak tekrarlanan D tipt fasiyesler bu aralikta ortaya citkmakta,
loferitli veya kus gozu yapih kiregtaslari iceren E tipl veya tamamen asimetrik C tipi
devirsel ¢okellerle zaman zaman ardalanmaktadir.

Hadim (Polat) kesitinin metre olcegindeki devirsel gokeller acisindan en onemhi
ozelligi  Portlandiyen kesiminin anatomisinin iyi gozlenebilmesidir  Bu  kesimde
ozellikle E tipi, vani kug gozi yapili veya loferitik kirectaglarini i¢eren devirsel
cokellerin istifte tekrarlanmast ve son derece monoton karakterli C tipi fasiyeslerle de
ardalanmasi istifi olusturan sedimanlarm ¢okelme yeri boslugunun (accomodation
space) oldukga  smurh oldugunu ve bunlarn, ornegin  Akseki  kesitinin
Portlandiyen’indeki devirsel cokellerden kismen farkl oldugunu gostermektedir. [stifin
Valanjiniyen ve sonrasindaki kesimi ise daha once ele alman Fele ve Uzimli istiflerinin
evrimine benzerdir

2. ve 3. derece sekansiar
kesiti, 3 derece sekanslarin analiz acisindan enterasan bir goruntu sunmaktadir. Zira
Portlandiyen-erken Valanjiniyen araligindaki bes Tip 1 uyumsuzluk diizeyinden dordu
istifte 6nemli karst bresi veya karstik diizeylerde olugmus erime yizeyleri ile kendini
gostermektedir (Sekil 38). Bunlar alttan uste dogru Kimmeridciyen-Portlandiyen
snirindaki ve kesitin tabamini olusturan 136 milyon sene dizeyi, Portlandiyen igindeki

135 ve 134 milyon senelik dizeyler ve erken Valanjiniyen’deki 126 milyon senelik
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ekil 38. Hadim (Polat) yoresindeki kesitte Portlandiyen-Barremiyen arahgimda ortaya

konulan sekanslar ve devirler.




dizeydir Ust Berriaziven deki 128 5 milyon seneye karsthk celen Tip | uyumsuziuk
diizeyt ise Berriaziyen iginde sik¢a olusmusg olan dolomitik duzeylerm iginde saklidir.
Hadim (Polat) kesitindeki bu bes Tip 1 uyumsuzluk duzeylerinden 136 ve 126 milyon
senelere karsilik gelenler bu calismada “Baghea 2. Derece Devirler” diye tammladigimiz
duzeylerdir Bunlardan kesitin tabanin olusturan 136 milyon senelik Kimmeridciyen-
portlandiyen smnirinda foraminiferlerden onemli lituolid gruplart (Kurnubia, Alveoseplta,
Kilianina ve benzeri formlar) bu sinirda yok olmakta yani buytk bir faunal krizin
olusturdugu bir zaman cizgisi ostatik deniz seviyesi dusust ile cakismaktadir. Bu deniz
seviyesi dugistinden sonra Portlandiyen-Berriaziyen arahigindaki ¢ seviyede daha
olugan deniz seviyesi disusleri (135, 134 ve 128 5 milyon seneleri) Portlandiyen-
Berriaziyen araliginda Toroslarin  platform igi fosil topluluklarmnin gelismesini
onlemistir. Hakikaten bu araliktaki istiflerde foraminifer topluluklart son derece nadir
olarak kendilerini gosterebilmektedir Bagka bir “Baghca 2. Derece Devir” st olan
erken Valanjiniyen’deki dusust (126 milyon sene) takiben gelen transgresyon ise Toros
foraminifer faunasinda bagka bir donum noktasidir. Montsalevia, Cuneolina ve bunlara
benzer formlarm Toroslar’da ortaya cikist muhtemelen bu transgresyon ile iligkilidir
Hadim (Polat) kesitinde Tip 2 sekanslarim tabanlarmi sinirlayan Tip 2 uyumsuziuk
duzeylerinden 131.5 milyon seneye yani Portlandiyen-Ryazaniyen sinirina ¢ok yakin
olan uyumsuziuk duzey muhtemelen dolomitik seviyeler iginde saklidir. Digerlerinden
en st Valanjiniyen ve alt Baremiyen'e kargilik gelen 121.5 ve 116 milyon senelik
olanlar bariz karstik yuzeyleri ile tanmmgtir. Hotriviyen igindeki 120.5, 119.5, 1185
ve 117.5 milyon senelik Tip 2 uyumsuzluk diizeylert ise kesitte gozlenememistir.
Fele’deki 1 nolu kesitin digindaki kesitlerde diizenli gozlenemeyen bu duzeylerin
olusumu kanimizea deniz seviyesindekgi dususun kesitin bulundugu noktadaki

platformun geometrisi ile iligkisi olabilir Gelgit duzliklerinin bile bazan deniz seviyesl
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dususu ile tamamen su ustu olamadigini dugtindagumuz bu tip yuzeyler suphesizki
belirgin bir karstlagsma gostermemektedir. Bazan bu yuzeyler tamamen agilsa bile
karstlasma makroskopik boyutlarda olusmamus olabilir. Bu duzeyler kesite, ozellikle
Fele'deki | nolu kesitle parasekans sayist bazinda vapilan korelasyonla yansitilmistir

(Sekil 38)

2.3.5. Akseki Yoresi
2.3.5.1. Cografik Konum

Kesit kus ugusu Konya'nmn 100 km kadar giineybatisinda bulunan Akseki
dolaylarinda olgiitmustur (Sekil 39). Kesitin baglama noktast eski Akseki-Konya yolu
uzerinde Akseki kasabasma yaklagik 1.5 km mesafededir. [stif bu noktadan glineybati
istikametinde Akseki’ve dogru olgulmistur.
2.3.5.2. Yoresel Jeoloji ve Stratigrafi

Akseki dolaylarinda genis mostralar veren ve kuzey orijinli naplar (Ozgiil,
1976’ mn Aladag ve Bozkur Birlikleri) ile iizerlenen Geyik Dagn Birligi bu bolgede,
Eosen sonrasinda olusmus iki tektonik dilimden olugur (Monod, 1977). Bunlardan ilki
olculen kesitin tizerinde yer aldig Akseki Birimi, digeri ise Yelekdag Birimi’dir (Sekil
40) Yelekdag Birimi Kretase-Eosen stratigrafisi ile Akseki Birimi’nin Kretase-Eosen
birimlerine son derece benzerdir ve tzerinde Akseki kasabasimin da oturdugu KB-GD
hatti boyunca Akseki Birimi tarafindan tektonik olarak uzerlenir

Akseki Birimi'nin bu bolgedeki stratigrafisi Liyas-FEosen yagh birnmlert kapsar
(Sekil 41) Istif, tabani erken-orta Liyas yagh konglomera, kumtagi ve seyitlerden
olusan silisiklastik Uzumdere Formasyonu ile baslar. Bu formasyonu uste dogru yagmi
Monod (1977)de verilen fosil topluluklarindan  Pliensbakiyen-Bajosiven olarak

yorumladigimiz  Sarakman Formasyonu'nun  kiregtaglan uzerler Martin - (1969)
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J Unc.

Sandstone, Conglomerate and
loose sediment debris

Ophiolitic rocks, carbonates and siliciclastics
(BEYSEHIR- HOYRAN NAPPES)

Conglomerate and breccia
with carbonate pebbles

Pillow basalts
Alternation of shale
and sandstone (Flysch)
Pelagic himestone

MNummulitic limestone
Limestone

Bioclastic limestone
(Rudist)

Limestone
Bauxite

[Limestone

Pelagic limestone

Dolomite

Limestone

Shale
Sandstone

Red Conglomerate

Sekil 41. Akseki Birimi'nin (Geyik Dagi Birligi) stratigrafik kolon kesiti (Monod,
1977°den sadelestirilerek gizilmistir). Olgiilen stratigrafik kesitin kronostratigrafik

pozisyonu dikey ¢izgi ile belirtilmigtir.
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tarafindan san kalkerler (calcaires jaunes) olarak adlanan ve Monod (1977) tarafindan
kullanilan bu  gaynresmi adlama  bu caligmada Sarakman Formasyonu olarak
degistirilmigtir. Akseki Birimi'nde Doger ve Malm stratigrafisi Tepearasi Dolomiti ve
Akkuyu Formasyonu ile temsil edilir Muhtemelen platform igi bir cukurda gokelmis
pelajik  Akkuyu Formasyonu'nun  temsil ettigi maksimum kronostratigrafik arahk
ammonit, kalpionellid gibi fosil topluluklarina gore (Martin, 1969; Monod, 1977)
Oksfordiyen-Berriaziyen'dir. Formasyon, Akseki yoresinde kesin olarak diyakronik bir
ozellige sahiptir.  Zira bu calismada konu edilen stratigrafik  kesit  Akkuyu
Formasyonu’nu uzerleyen Polat Formasyonu'nun Portlandiyen yash dizeylerinde
baslamaktadir. Polat Formasyonu oldukca kalin bir karbonat platform istifidir. Bu istif]
Geg Kretase tabaninda ( Senomaniyen) boksitik diizeylerle sinirlanir,

Akseki Birimi'nin Ust Kretase-Eosen kismi hentiz litostratigrafik birim adlamasi
saghkli bir sekilde gergeklestirilmemis iki litolojik toplulukla karakterize edilir. Alttaki
Geg Kretase-Paleosen yasl olan rudistli, biyoklastik ve mikritik kiregtaslarindan olusur.
Ustteki Alt-Orta Eosen birimi ise tabaninda Nummulites’li ve pelajik kiregtaslari, daha
sonra kumtagi-seyil ardalanmasi ve yastik lavh bazaltlar ve nihayet en istte karbonat
cakillarindan olugan konglomera ve breglerle temsil edilir.

Bu caligmada ele alinan kesit Polat Formasyonu’nun alt kesimlerinde baslatilmigtir
(Sekil 41). Kesit istifin Portlandiyen-Hotriviyen kismint icermektedir.
2.3.5.3. Ust Jura (Portlandiyen)—ﬁst Kretase (Senomaniyen) Devirsel Cokelleri

38 17 m kalinhginda ve 750 tabakadan olusan Akseki kesitinin basitlestiriimis
goriintist gekil 427de verilmektedir. Portlandiyen-Hotriviyen araligmi temsil eden kesit
mikritik ve yiksek enerjili kiregtaglar ile bunlarla arakatkilanan dolomitik kirectaslari,
dolomitler ve bres diizeylerinden olugmaktadir. Makroskopik olarak gozlenebilen bres

diizeyleri Fele, Uzamlu, Seydisehir ve Hadim yorelerinde gozlenenlere benzerdir. Bu
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Sekil 42. Akseki kesitinin Portlandiyen-Hotriviyen arahginda olgilen sadelestirilmig
goriintiist ve igerdigi breg diizeylert.




bresler uyumsuzluk diizeylerine kargilik gelen yerinde (in situ) veya ¢okme (collapse)
ile olugmus gakillardan olugan karstik diizeylerdir (Levha I, sekil 2; Levha II, sekil 1-2;
Levha III, sekil 1-2; Levha IV, sekil 1-2).

Metre olgeginde devirsel ¢okeller: Bu kesitte de, onemli karst bregi duzeyleri

arasinda kalan dolomit digindaki mikritik ve yiiksek enerjili kiregtaslanm metre
olgeginde devirsel ¢okeller yani parasekanslar (Van Wagoner ve digerleri, 1988, Vail
ve digerleri, 1991, Mitchum ve Van Wagoner, 1991) olusturmaktadir Portlandiyen-
Hotriviyen araliginda olgiilen bu kesitteki devirsel cokellerin sayist dolomitlesmis
litolojiler haricinde 115 adettir Ashnda 4. derece sekanslara karsiik gelen bu
parasekanslar sekil 15’de verilen parasekans tip ve astipleri altinda simflandinlmigtir
(Sekil 43).

Kesitte A tipi devirsel gokel, yani gelgit alti fasiyesleri ile baslayip ustte karst bresi
duzeyleri ile ortilen asimetrik gokel tipi, nadiren gozlenmistir Bunlardan A4 astipi
erken Valanjiniyen’deki énemli deniz seviyesi digtigunu kayitiayan dizeyin smirladigi
parasekanstir. Bu kesitte B tipi yani genellikle siiriiklenme gakillan (lag clast) (Levha
V. sekil 1) igeren gelgit alti fasiyesleri (Sekil 15) ile belirgin olan devirsel ¢okeller de
yaygm olarak  gozlenmemistir.  Ancak Portlandiyen-Berriaziyen  aralifinda
Portlandiyen’e karsilik gelen devirsel gokellerin karakteri Fele ve Hadim yorelerinde
gozlenen klasik B tipi devirsel ¢okellerden farklidir. Tamamen gelgit alti fasiyeslerimn,
su isti olmadan tekrarlandign Cayeuxia, Clypeina (Levha 'V, sekil 3) ve
Campbelliella’ly (Levha V, sekil 2) fasiyesler arazide gozlenebilen devirsel gokeller
olusturur. Klasth, pelletli bu fasiyesler genel anlamda B tipi ve astiplerinin fasiyeslerine
karsilik gelmelerine ragmen daha gelgit alti ozellik tasimalarindan dolayr kesitte “B”
tipi ve astipleri olarak tammlanmsgtir. Klasik B tipi ve astipi fasiyesler kesitte

Portlandiyen-Berriaziyen araliginda gozlenen belirgin dolomit seviyesinden sonra
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Sekil 43. Akseki yoresinde Portlandiyen-Hotriviyen aralifinda olgilen kesitte metre
olgegindeki devirsel gokeller (parasekanslar). Kuguk oklarla gosterilenler devirsel
cokellerdir  Biiyuk harf ve rakamla verilen semboller devirsel ¢okel tiplerini
gostermektedir (bakinz sekil 15). Uzun oklar ise 3. derece sekanslara kargihk
gelmektedir.
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ortaya  ¢tkmakta  kesit  tavanina, yani  Hotriviyen iclerine  kadar  istifte
tanimabilinmektedir

Keistte gozlenebilen C tipi, yani asimetrik ve daha sakin gelgit alti fasiyeslerinin
hakim oldugu  devirsel ¢okel tipi Berriaziyen-Hotriviyen arah@nda gozlenmistir
Loferitik veya fenestral yapilar (Levha X1V, sekil 1-3) igeren E tipi ise istifin tamami
dustnoldugiinde en fazla rastlanan  devirsel ¢okeldir. Bu  tip devirsel  ¢okel
Portlandiyen’de son derece nadir olarak “B” tipleri arasina arakathlanr Ozellikle
Berriaziyen'den 1tibaren artan bir siklikla gozlenir, Valanjiniyen ve Hotriviyen’in
devirsel cokelleri ise genelde E tipt ve astipleri ile temsil edilir.

Ozetle Akseki kesiti, stromatolitik baglamtaglarni igeren D, F ve G gibi devirsel
cokel tiplerini (Sekil 15) icermemektedir Fele, Uziamla, Hadim gibi yorelerde bu tip
devirsel ¢okellerin en ust Hotriviyen'den sonra devaml olarak gozlenmeye baglanmas
ve Akseki kesitinde bu tiplerin gozlenmeyisi kesitin en st kesimlerinin, Hotriviyen'in
en st diizeylerine ulagmadigint gostermektedir. Akseki kesiti, Portlandiyen’de ¢okelim
yeri boslugu (accomodatﬁm space) daha fazla olan gelgit alti tipi, (“B”) nispeten kahn
devirsel cokeller ile karakterize edilebilir. Kesitin iist kesimlerine dogru loferitik ve kus
gozu yapil fenestral kirectaglariin (Shinn, 1983a) ortaya cikmast (E tipi devirsel
cokeller) ¢okelim yen boslugunun  (accomodation space) daha daraldigum yani
parasekanslarin  kalnliklarinmn goreceli  olarak  daha azaldigimi ~ gosterir Metre
olcegindeki devirsel cokellerin yorungesel etkilerle cokelip gokelmedigi konusu 3.
kisimda ele alinacaktir,

2. ve 3. derece sekanslar: Portlandiyen-Hotriviyen araligin temsil eden kesitte Tip
| sekanslan belirleyen Tip 1 uyumsuzluk diizeylerinden 134 ve 126 milyon senelere
karsilik gelenleri, onemli deniz seviyesi dustslerini temsil eden karst diizeyleri ile

tammnmistir (sekil 44). Bunlardan 126 milyon seneye kargilik geleni bu ¢alismada
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“Baslica 2. Derece Devir™ diye tammladigimiz devirin sinirina karsihk gelmekte yani bu
diizeyde olugan deniz seviyesi dugtisunu takiben geligen transgresyonun etirdigl kismi
faunal cesithlik (oaellikle foraminifer faunast) bu kesitte de gozlenmektedir Kesitte
128 5 milyon seneye karsilik gelen ve duzeyi Fele kesiti ile parasekans sayilarnin

karsifastinimasi ile ortaya konulan diger bir Tip | uyumsuzluk duzeyi ise arazide
oorulebilir bir karst duzeyi ile tanmamamigtr Tipik bir E tipi parasekans uzerine yer
alan bu duzeyde fenestral kirectaglarmin cokelimint takiben olugan deniz seviyesi
digiist bu kiregtaglarmm ylzeyinl tamamen agmig olmalidir Buna ragmen olusan
karstik olaylar muhtemelen platformun kesit oleilen bu noktasinda gozle gorulur
kayttlar birakmamistir

Akseki kesitinde karst breglert ile gozlenebilen Tip 2 uyumsuzluk duzeyler 15
Portlandiyen-Berriaziven arahginda 1315 ve Hotriviyen igindeki 117.5 milyon sene
dizeyleridir (Sekil 44) Ust Valanjiniyen'deki 1215 ve Hotriviyen igindeki 119.5 ve
1185 milyon sene dizeyleri Fele ve diger yorelerdeki kesitlerde gozlenenlerden

parasekans sayisi bazinda yapilan korelasyonlarla bu kesite yansitilmistir

3. KORELASYON VE ISTIFLERIN  OLUSUM MEKANIZMASINI
ETKILEYEN OSTATIK, YORUNGESEL VE TEKTONIK OLAYLARIN
TARTISMASI

Beysehir Golu cevresinde ve daha guneyde Seydisehir-Akseki-Hadim iggeni
icindeki yorelerde caligilan Malm-Kretase yaglt karbonat istiflerinin ait oldugu Geyik
Dagr Birligi'nin bu yoreleri temsil eden Jura oncesi stratigrafisi, onemli stratigrafik
bosluklar igeren bir istifden olusmaktadir Kambriyen-Ordovisiyen yash karbonat ve
silisiklastik birimlerden (Caltepe ve Seydigehir Formasyonlart) olusan bir gokehm

evresinden sonra gozlenen ve geriye kalan butiin Paleozoyik’i ve bazan da Triyas ve
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Livas' da igeren stratigrafik bogluk stiphesizki Toroslar’da olugmus olan tektonik
hareketlerin - sonucudur. Dolayist ile Ordovisiyen sonrasi  Palcozoyikve erken
Mesozoyik zamanlaninda bu yorelerde ostatik deniz seviyesi degigmelert ile ilgili
olabilecek  bir kayit olugmamig denilebilir. Beysehir Golu guneyr ve Seydigehir

yorelerinde gozlenebilen Aniziyen-Karniyen stratigrafist de hizla pelajiklesen istifler

(Pinarbast, Tarasgr ve Sarpiar Dere Form asyonlar) ile bu yoreleri ilgilendiren {okal
tektonik olaylarin kayitlaridir, Nitekim Triyas sonuna dogru gozlenen (Akay, 1981)
bindirmeli yapilar bu birimleri ve Paleozoyik temel etkilemis ve bu yoreleri
Bajosiyen’de orten transgresyona kadar surebilen bosluklar yaratmisgtir.

Geg Triyas'tan  itibaren Gondvana kitasinin  kuzeyinden riftleserek ayrilan
Kimmeriyen kitasinn bir par¢ast olan Toros-Anadolu blogu (Sengor ve Yilmaz, 1981)
Liyas ve sonrasinda Sakarya Kitas ' ndan da riftleserek aynlmig (Gorur ve digerleri,
1083 Altner ve digerleri, 1991), henuz kuzey ve glney kenarlari rift tektonigi tle
organize olurken Bajosiyen’de kita iclerine kadar ilerleyen ve aslinda kitanin her
yoresini kaplayan bir transgresyonla ortulmustur (Altner, 1989) Tipik bir 1zole
karbonat platformu haline donusen Toroslar, platform igi istiflerinde bu galigmada Polat
Formasyonu olarak benimsenen bir birim ile onun yanal esiti olan Sarakman
Formasyonu ve Tepearasi Dolomiti tarafindan temsil edilmege baglanmistir. En azindan
Doger-Geg  Kretase arahginda devaml cokelmig olan bu karbonat platformu
cokellerinin aslinda Vail ve digerleri (1977b) nin Fanerozoyik te tanimlamis olduklar
iki biiyiik 1. Derece Devir” lerden ikincisinin veya Haq ve digerleri (1987, 1988)'in
ostatik egrisinin bir - kisman temsil etmesi beklenirdi. Halbuki, ozellikle Malm
stratigrafisi iginde Akkuyu Formasyonu e temsil edilen ve muhtemelen platform ol
dar ve uzunlamasina gelismis bir ukurda ¢okelmig olan pelajik istifler, bu platformun

belli bolgelerinin Malm icinde goreceli deniz seviyesi degigimleri ile olustugunu
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gostermekte ve dolayist ile Akkuyu Formasyonu nu igeren istiflerin butununun higbir
zaman, Ostatik kayit anlaminda, Vail ve digerlen (1977b) nin Triyas-guncel arahgim
igeren 1. Derece Devir’inin bir pargasin temsil edemeyecegi anlagilmaktadir. Dolayisi
ile bu anlamda Toroslarm platform ¢l ‘tiflerinde Jura-Kretase'yi temsil eden "1
Derece Devir” kismende olsa tektonik kayit olarak dustnilmelidir

Sekil 45°de Geyik Dag Birligi'nin Kimmeridciyen-Senomaniyen yash arah@inda
caliglan 6 platform ici tipi istifin korelasyonu verilmektedir. Bu istiflerden Akseki
kesitinin en alt kesimi, pelajik Akkuyu Formasyonu’nun hemen yanalinda gokelmis
platform cokellerini de icermektedir. Tamamen biyostratigrafik verilerin kontroli
altinda, Haq ve digerleri (1987, 1988)'in ostatik egrisi ile kargilastirilarak yapilan bu
korelasyonda en garpici goruntilerden biri siiphesizki bu istiflerin dort onemli karst
bresi duzeyi ile birbirine baglanabilmesidir. Bunlar Kimmeridciyen-Portlandiyen siniri
(136 milyon sene), erken Valanjiniyen (126 milyon sene), Apsiyen (112 milyon sene)
ve Senomaniyen (94 milon sene) iginde taninmig duzeylerdir. Haq ve digerleri (1987,
1988y e gore Tip | uyumsuzluk duzeyi (Van Wagoner ve digerleri, 1988) yani onemli
deniz seviyesi dusuglerine karsihik gelen bu diizeyler bu ¢aligmada bir bagka yonden de
analiz edilmis ve bu diizeylerin en azindan Toros platformu olgeginde onemli faunal ve
florasal  degisimlere  kargilik geldigi  ortaya konulmustur.  Bu diizeylerden
Kimmeridciyen-Portlandiyen (“Titoniyen”) sinurinda (Sekil 46) kompleks ve buaytik
lituolacean ve ataxophragmiacean (Kurnubia, Conicokurnubia, Alveosepta  vs.)
foraminiferler yok olmustur  Erken Valanjiniyen dususunt takibeden transgresyonla
foraminifer faunasinda bir gesitlenme gorulmastur. Apsiyen igi dusus ile faunada
yeniden bir kesilme olmusg ve bunu takibeden transgresyonla platform, porselen kavkili
Miliolina ile isgal edilmistir Senomaniyen i¢i dizeyde ise tekrar bir faunal degisiklikle

Miliolina ve diger faoraminifer topluluklarinda tekrar bir degisiklik gorulmustur.
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Bu caligmada “Baghica 7 Derece Devir” diye adladigimiz. bu devirlerin sinrlan
Akdeniz gevresi Tetis istiflerinde de ortaya konulmustur. Kimmeridciym»«?m*{Ea;’;diycn
anirindaki duzey Orta Fransa (Gabilly ve digerlert, 1985), Paris havzasi (Vail ve
digerleri, 1987) ve Abu Dhabi’de (Al Silwadi ve digerlert, 1996), Apsiyen igindekt
diizey kuzey lspanya (Garcia—;\/londéjar, 1990), glineydogu Fransa ve lsvigre (Arnaud
Vanneau ve Arnaud, 1990), Oman ve Arab yarimadast (Harris ve digerleri, Watts ve
Blome, 1990; Scott ve digerleri, 1988), giineybatt Misir ve kuzeybati Sudan (Wycisk,
1994) ve kuzeydogu Irak’ta (Al Shididi ve digerlert, 1993) ve Senomaniyen icindeki 94
milyon senelik diizey ise Oman (Scott ve digerlert, 1988) ve guneyball Misir ve
Kuzeybati Sudan’da (Wycisk, 1994) tanmmistir. Akdeniz cevresi Tetis kokenli Alt
Kretase istiflerinde erken V alanjiniyen’deki snemli deniz seviyesi diisiisiini gosteren
bir caligmaya simdiye kadar rastlamlmanugtir. Bunun en onemll sebeblerinden biri
caligmalarin - gogunun heniiz yiizeysel bir asamada olusudur. Genellikle bolgesel
tektonizma etkilerinin fazla oldugu yerlerde yapilan bu caligmalarda birimlerin ana kaya
paketler halinde siralanmast ile devirler ve gmirlan gozlenmeye caligimus, bu da
gozlenmes gereken bazi onemli dazeylerin atlanmasina sebeb olmugtur Gerek Arab
yarimadasinda gerekse Kuze; Afrika’da kraton iglerine kadar sokulan transgresif
istifler tabaka tabaka caligiimali, ostatik kayitlar bu bolgelerde dogru durust ortaya
konulmalidir Bolgesel odleekteki bu caligmada bu onemli veri Tetis’de ilk defa ortaya
konulmaktadir.

“Bashca 2. Derece Devir” sinirlarina kargilik gelen Tip 1 uyumsuzluk diizeylerinin
diginda, kesitlerin korelasyonunda ostatik olaylarn kayitlart olarak kullanilan diger
onemli Tip 1 uyumsuzluk diizeyler portlandiyen igindeki 135 ve 134 ve Albiyen
igindeki 98 milyon sene diizeyleridir (Sekil 45, Fele, Hadim ve Akseki kesitlerl). Zira

bu diizeyler kesitlerde fiziksel goriintileri, yani karst bregi duzeyleri ile belirgin olarak
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bulunabilmektedir. Bazi Tip 1 uyumsuzluk duzeylerinde (128 5 ve 107 5 milyon sene
duzeylert) zaman zaman gozlenemeyen karstik olaylar ise, bazi Tip 2 duzeylerinde
oldugu gibt, kesitlerin olguldugii yorelerin su Usti olmus olmasina ragmen gozle
corulir diizeyde olmamasindan  kaynaklanmaktadir. Ozellikle ostatik su seviyesi
dususlerinin daha az oneml oldugu Tip 2 duzeylerinde gorulen dizensiz dagilim
Toroslar’in gelgit ¢evresi istiflerinin bile zaman zaman su dsti olmayabilecegini
gostermektedir. Haq ve digerlert (1987, 1988)’de Kretase’de 20 m civarinda oldugu
gosterildigi bu tip dususlerin havza ¢okme hizinin degisken oldugu bolgelerdeki kalin
silisiklastik ¢okellerden hesap edilip ortaya konuldugu disuniliirse bu dususlerin ¢ok
daha kuguk denmiz seviyesi oynamalart olabilecegi anlagilabilir. Sekil 45°de yapilan
korelasyonda metre olgegindeki devirsel ¢okel sayilari dusunulerek korele edilmig
biitiin 3 derece sekans simirlan soru 1sareti ile belirtilmistir.

2.ve 3. derece devirlerin smirlan olarak dasuniltp yapilan butiin bu korelasyonlar,
belirli bir biyostratigrafik ¢ati igerisinde tutarht ve diizenlidir. Bu tutarhlik ve dizen,
sekanslarin ostatik veya Toroslar’da kesitlerin 6lgildign yoreleri i¢eren bolgeyt kontrol
eden tektonik olaylarin etkileri ile ¢okeldigini belirtmekle agiklanabilir. Buna ragmen,
bu ¢aliymada elde edilen veriler Dunya'min ¢esith bolgelerinde yapilan ¢aligmalarin
ortalamasini ortaya koyan Haq ve digerleri (1987, 1988)’in sonuglar ile tutarhdir. Bu
da ¢okellerin lokal tektonik olaylarm kayitlart olmasindan ¢ok global deniz seviyesi
degisimleri kontrolinde olustugunu gostermektedir. Ayrica gelgit ortamlarda 0.3-3
mnv/sene (Hardie ve Ginsburg, 1977), algli karbonat ¢camur ¢okellerinin olustugu gelgit
cevrest c¢okellerinde 0.1-03 mm/sene (Neumann ve Land, 1975) ve daha
genellestirilmis olarak sig denizel karbonat platformu ¢okellerinde ortalama 1 mm/sene

(Schlager, 1981) olarak verilen karbonat ¢okelim hizlan, kraton veya pasif kenarlan

olusmug olan kitra alanlarmdaki ¢okme hizlarmndan (0.01-0.1 mm/sene, Grotzinger,




1986) ¢ok daha fazla bir hizla gelisen Ostatik denmz seviyesi yitkselim hizi ile kontrol
edilir. Ornegin 3. derece devirlere karsihk gelen kisa donemli ostatik deniz seviyesi
yikselim hizt 0.5-10 mm/sene’dir (Strasser, 1991). Dolayist ile karbonat ¢cokelmini
kontrol eden mekanizmanin Toroslar’in bu cokellerinde ostatik olaylar oldugu bu
yonden de desteklenmektedir.

Son zamanlarda Pasquier ve Strasser (1997) tarafindan “kiigtik olgekli kompozit
sekans”(small-scale composite sequence) olarak da adlanan metre olcegindeki devirsel
cokeller (parasekanslar) bu gahigmada olgtilen kesitlerin en onemli yapi taslandir.
Biyostratigrafi kontrolli ve su Ustii olma verilerini bariz olarak tagiyan karst bresi
diizeyleri arasinda birbirine jenetik olarak bagh metre olgegindeki bu devirsel ¢okellerin
kesitlerdeki dagiimlan kargilagtirildiginda sayica belirgin bir tutarhilik gosterirler.
Kretase’de “Baslica 2. Derece Sekans” diye adladigimiz 126 (erken Valanjiniyen) ve
112 (Apsiyen igi) milyon senelik siurlan arasinda Fele 1 nolu, 2 nolu ve Uziimli
kesitlerindeki ayni mertebede, yani 4. derece sekans olarak sayilar, sirasi ile 81, 83 ve
01°dir. Fele 1 nolu kesitte ortilii kisimlarda gozlenememis devirsel ¢okel sayisi da
diizeltiginde bu rakamlar 86, 83 ve 91 olarak verilebilir. Buna benzer gozlemler
sunlardir: 112 (Apsiyen) ve 107.5 (erken Albiyen) milyon senelik bres dizeyler
arasinda Fele 1 nolu kesitte 18, Uzamli’de 19 devirsel ¢okel vardir. Bu sayilar Fele 1
nolu ve Hadim (Polat) kesitlerindeki 126 (erken Valanjiniyen) ve 116 (erken
Barremiyen) milyon senelik dizeyler arasinda sirast ile 57 ve 63, Fele 1 nolu ve Akseki
kesitlerindeki 126 (erken Valanjiniyen) ve 117.5 (ge¢ Hotriviyen) milyon seneleri
arasinda ise 49 ve S1’dir Goraldugi gibi ornekleri verilen bu araliklarda Kretase i¢inde
metre olcegindeki devirsel gokeller kesitten kesite benzer sayida dagilmaktadir. Yani
bir baska deyisle metre olgegindeki devirsel gokeller yoresel (Fele 1 ve 2 nolu kesitler)

veya bolgesel (Fele, Uzimlii, Akseki vs.) olgekte korelasyon igin kullanilabilirler. Bu
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korelasyonda bizim hesapladigimiz hata payt %5 dolaylarinda olmalidir. Bu pay bizim
gbzlem hatalarimizdan kaynaklanabilecegi gibi, kismende 4. ve 5. derece sekans
hiyerarsisinin iyl bir sekilde aynlmamug olmasindan, metre oOlgegindeki devirsel
cokellerin olusturdugu sekans simirlarindaki karstik olaylar sirasinda parasekanslarn
sayilarindaki eksilmelerden ve kismende sayisiz duzeyde olusmus sitilolitlerin yaratmig
oldugu kismi erimelerden dolayt olusan eksilmelerden ortaya ¢ikmis olmahdir
Kesitlerin Jura kesiminde ozellikle Portlandiyen’de olusan dolomitlesme metre
olcegindeki devirsel gokellerin sayisal kargilagtinimalarim kismen engellemektedir.
Buna ragmen Jura tizerine yapilan gozlemler bir kesin sonucu ortaya koymaktadir. Jura
icinde (kesitlerde 131.5 milyon sene diizeyi altinda gozlenen istifler, Sekil 45) asimetrik
devirsel cokeller ile yapilan ayrimlann, milyon sene bazinda disiinildigi takdirde,
Kretase’deki ayrimlardan daha sik olugtugu gézlenmektedir. Bu durumda Jura devirsel
cokellerinin baska bir devirsel hiyerarside olusmus olabilecegi diistinilebilir. Halbuki bu
durumun Jura ve Kretase jeolojik zaman ¢izelgesini milyon sene bazinda kalibre eden
yas tayinlerinin heniiz kesinlik ve sihhatlilik kazanmarmg olmasindan kaynaklanabilecegi
daha yiiksek bir olasiliktir.

Ostatik deniz seviyesi degisimleri ile olusmusg sekanslar iginde jenetik siralanmalar
ortaya koyan metre olgegindeki devirsel gokellerin yiiksek frekansh deniz seviyesi
oynamalan ile ¢okelmig olmalan gerekmektedir. Son zamanlarda, transgresif-regresif
nitelikli metre o6lgegindeki bu istiflerin yoringesel (Milankovitch) etkilerle (Berger,
1988) ¢okelmis olabilecegi Tetis’in Mesozoyik karbonat platformlarinda gesithi
cahismalarla ortaya konulmustur (6rnegin Triyas: Fischer, 1964, 1991; Goldhammer ve
digerleri, 1990; Hinnov ve Goldhammer, 1991; Brack ve digerleri, 1996, Juara:
Fischer, 1991; Schwarzacher, 1993, Kretase: Strasser, 1988, 1991; Pasquier ve

Strasser, 1997; Jimenez de Cisneros ve Vera, 1993; D’Argenio ve digerleri, 1997). Bu



cahgmalarin bazilarinda belirtildigi gibi (D’ Argenio ve digerleri, 1997, Pasquier ve
Strasser, 1997) bu galigmada tamumlanan transgresif-regresif nitelikli, uste dogru
siglagan metre olcegindeki devirsel gokeller Berger (1988)’in El veya E2 sinyalli
yoringesel digmerkezlilik (orbital eccentricity) devirlerine yani yaklagik 100 bin senelik
devirlere karsilik gelmelidir. Haq ve digerleri (1987, 1988)'in jeolojik zaman cizelgest
kullanilarak milyon sene bazinda kalibre edilebilen bu galigmanin devirsel ¢okelleri,
ornegin Kretase deki Valanjiniyen-Apsiyen araliginda yaptigimuz hesaplara gore 147 ve
175 bin seneler arasinda degigsen zaman araliklan ortaya koymaktadir. Bu degerler
gerek Goldhammer ve digerleri (1990) gerekse Mitchum ve Van Wagoner (1991)'in 4.
derece “high frequency cyclicity” degerleri olan 0.1-0.2 milyon sene arahiklarina
uygunlugu  diginda ozellikle  yoringesel digmerkezlilik devirlerinden  (orbital
eccentricity) E2 sinyalinin 126 bin senelik degere de yakindir. Biz bu farklilagmanin
5zellikle Erken Kretase’nin henuz kesinlik kazanamamiy radyometrik kalibrasyonu
eksikliklerine baghyoruz. Zira son senelerde yapilan yeni kalibrasyonlar (Harland ve
digerleri, 1990; Hardenbol ve digerleri, 1997) Milankovitch devirleri ile ilgili yapilan

bitin hesaplarin ve tahminlerin gozden gegirilmesi gerektigini gostermektedir.

4. SONUCLAR VE ONERILER

Bu proje kapsaminda gerceklestirilebilen ¢ahgmalar ile asagidaki sonuglara
varilmstir:

{ Toroslar'in Beysehir Goli kuzey (Fele) ve guney (Uzimli), Seydigehir
(Madenli), Hadim (Polat) ve Akseki yorelerinde, platform ici gokeller ile temsil edilen
Geyik Dag Birligi'nin Kimmeridciyen-Senomaniyen yasl istiflerinde dlgulen kesitlerde

kayalann, metre olgeginde devirsel karbonat ¢okeller ve bunlan zaman zaman

sinirlayan onemli karst diizeylerinden olugtugu gozlenmigtir. Bu ¢okellerin ana yapi
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taglarini olusturan devirsel ¢okeller genelde denizel sellenme duzeylert uzerinde gelisen
gelgit gevrest istiflerden olusmakta, iiste dogru siglagan istifleri ile bir Gstteki ¢okelin
denizel sellenme yiizeyt veya su Gstu olma yapilarini igeren duzeylerle ortalmektedir
Calisilan kesitlerde Jura ve Kretase devirsel ¢okelleri ana hatlarn birbirinden farkhdir
Jura’daki devirsel ¢okeller tamamen asimetrik olup gelgit diizlugii ilerlemesini gésteren
tasiyeslert icermezler. Bu tip metre olcegindeki devirsel ¢okeller Kretase’de de
gorulmesine ragmen Kretase devirsel ¢okelleri genelde gelgit dizliigi ilerlemesi
fasiyesleri ile belirgindir. Stromatolitik duzeyler igeren metre olgegindeki devirsel
gokeller tipik olarak tst Hotriviyen’de ortaya ¢ikarlar ve Barremiyen, Apsiyen, Albiyen
ve Senomaniyen iginde devamh tekrar eden istifler olustururlar.

2. Ortaya konulan foraminifer ve dasiklad alg biyostratigrafisi ve diger
paleontolojik veriler yorelerdeki istiflerin ast Kimmeridciyen, Portlandiyen, Berriaziyen
(dar anlamda ve Ryazaniyen esiti), Valanjiniyen, alt Hotriviyen, tst Hotriviyen-en alt
Barremiyen, Barremiyen, alt Apsiyen, Ust Apsiyen-alt Albiven ve ust Albiyen-
Senomaniyen  kronostratigrafik  araliklarma  bolinmesini  saglamistir.  Bu
kronostratigrafik ¢atr igerisinde Kimmeridciyen-Portlandiyen siun, alt Valanjiniyen ici,
alt-tst Apsiyen simir1 ve Senomaniyen igine karsihik gelen ve ¢aligilan kesitlerde belirgin
karst diizeyleri ile tespit edilen seviyeler Haq ve digerleri (1987, 1988)’in “Mesozic-
Cenozoic Cycle Chart™ igerisinde sirast ile 136, 126, 112 ve 94 milyon senelik
dizeylere karsiik gelmektedir. Tipik Tip 1 uyumsuzluk diizeyi olan yani 6statik deniz
seviyest digtsiine kargihk gelen bu duzeyler bu ¢alismada tamimlanan “Baslica 2.
Derece Devir” lerin siurlarini temsil etmektedir Bu simirlarda Toros karbonat
platformunun foraminifer faunasi ve dasiklad florasinda énemli degisiklikler olmustur.

Ostatik olaylarla siirlanan bu biyolojik degisiklikler kammizca biitin Gondvana orijinli

izole karbonat platformlarinda gozlenmesi gereken olaylardir.




3. Biyostratigrafi ile ortaya konulan dizen igerisinde caligilan kesitler boyunca
tespit edilebilen breg dizeyleri Haq ve digerleri (1987, 1988)’in Tip 1 ve Tip 2
uyumsuzluk dizeylerie kargihk gelen Ostatik kayitlardir. Yaklasik 1-4 milyon
sencleri araliginda bolinebilen kaya paketleri ashinda zerledikleri uyumsuziuk
diizeyi tipine gore Tip 1 ve Tip 2 sekans tipleri ile temsil edilir. Bu calismada Haq ve
digerleri (1988) jeokronolojisine gore 138, 136, 135, 134, 131.5, 129, 128.5, 126,
1215, 120.5 7, 119.5, 118.5, 117.5, 116, 115, 113.5, 112, 109.5, 107.5, 106, 103,
100.5. 99, 98, 96.5, 95.5 ve 94 milyon sene diizeyleri ile simrh toplam 26 tip 1 veya 2
sekans (veya 3. derece devir) tanimustir. Bu sonug bu ¢alismada ortaya konulan
rezoliisyonun da tizerindedir.

Toroslar’daki Kimmeridciyen-Senomaniyen araligindaki  sekanslarin - lokal
tektonik  olaylarin  kontrolinde  ¢okelmiy  olabilecegr  fikri - bu ¢aliymada
desteklenmemektedir. Zira Kimmeridciyen-Senomaniyen araliginda 2. ve 3. derece
sekanslara karsilik gelen kaya paketlerini sinirlayan duzeyler global sinirlarla
tamamen uyumludur. Ayrica Toroslar’ in Kimmerideiyen sonras Senomaniyen oncesi
tektonik konumu bu platformdaki ¢okme hizlarinm hig¢bir zaman Ostatik deniz
seviyesi yikselmelerini gegemeyecegini gostermektedir. Tektonik olaylara bagh
olarak platformdaki ¢okme hizinin getirebilmig oldugu etki ancak metre ol¢egindeki
devirsel ¢okellerin kalinliklarinda bir miktar artis olabilir.

Bu calismada ortaya konulan uyumsuzluk dizeylerinden bazilari, ozellikle Tip 2
olanlar, kesitlerde belirgin, gozle goriilebilir bir bigimde belirlenememistir. Bunun
sebeblerinden biri karstik olaylarin gok belirgin ve ¢arpici diizeylerle kargimiza
¢ikmayist olabilir. Bir ihtimal de Haq ve digerleri (1987, 1988) tarafindan bu tip
diizeylerdeki ortalama ostatik deniz seviyesi distst olarak verilen 20 m degerinin bile

abartilt olabilecegi vani Toros karbonat platformunun bazi yorelerinin bu dustslerden
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etkilenmemis olabilecegidir Sekans suurlar bariz karst duzeyleri ile belirlenememis

oldugu durumlarda simirlar, metre olcegindeki devirsel gokel sayisi goz onune alinarak
projeksiyonla bulunmustur
4 Gerek Jura (Kimmeridciyen ve sonrasi) gerekse Kretase'de (Berriaziyen-

Senomaniyen) tespit etmig oldugumuz devirsel cokeller (parasekanslar) hem yoresel
(Fele igindeki | ve 2 nolu kesitler) ve hem bolgesel (Fele, Uzimla, Akseki vs. kesitlert)
boyuttaki korelasyonlarda kolaylikla kullanilabilir.  Zira biyostratigrafi kontrollu
arahiklar icinde metre oOlgegindeki devirsel cokellerin sayilan tutarhdir 3. derece
sekanslar icinde jenetik siralanmalar ortaya koyan bu devirsel ¢okellerde global deniz
seviyesi degigimleri ile olugmus olmalidir.

“Mesozic-Cenozoic Cycle Chart’ta verilen radyometrik verilere gore yapilan

hesaplarimizda Kretase’deki metre slcegindeki devirse! ¢okellerin genellikle 4. derece

sekans veya parasekanslarin temsil ettigi 100-200 bin senelik araliklara kargihk geldigi

gorilmektedir.

Son senelerde devirsel stratigrafi  (cyclostratigraphy) lizerine  yapilan
arastirmalarda bu galigmada tespit edilen metre olcegindeki transgresif-regresif tipteki
iiste dogru siglagan devirsel ¢okellerin yaklastk 100 bin sene aralhiklanndaki yorungesel
dismerkezlilik devirlerini temsil ettigi belirtilmigtir. Kretase’deki degisik yorelerde
calisilan devirsel gokellerden hesaplanan 146-175 bin seneler arasindaki degerlerin
yorungesel dismerkezlilik devirlerinin  E2 sinyali olan 126 bin seneye karsilik
gelebilecegini  gostermektedir. Dolayisi ile metre olgegindeki devirsel ¢okeller
yoriingesel etkilerle olugan deniz seviyesi oynamalariun kayitlan olmahdir. Ortalama

100 bin senelik degerden olusan sapmalar Ozellikle Kretase jeokronolojisinin hentiz

saglam bir bazda oturmayigindan kaynaklanmaktadir.




Bu c¢alisma elde edilen sonuglar onemli olsa da heniiz bitmemistir. Ozellikle
sekanslar i¢inde yer alan metre olcepindeki ¢okeller, simdiye kadar baun
¢ahsmalar yapmamiza ragmen, jenetik bazda gruplanmali ve bu sekanslar
“transgressive systems tracts” ve “highstand systems tracts” paketlerine
boliinmelidir.

Bu ¢alismanin bagka bir tiirté Toros karbonat platformu disinda, ozellikle
aym yas arahgmdaki karbonat platformu cokellerine sahip olan Sakarya Kitas
iizerinde veya daha kuzeydeki Zonguldak ve dogusundaki Jura-Kretase yash
karbonat istiflerinde vyiiriitiilebilir. Bu tip c¢ahsmalar en azindan Tetis
okyanusunun kuzey ve giineyindeki Avrasya ve Gondvana tipi karbonat
platformlarindaki dstatik kayitlarin neler olabileceginin ¢oziilmesi bakimindan
snemli olacaktir. Ayrica bu ¢cahsmada ortaya konulan devirsel ¢okellerin pelajik
istiflerde karsithklarn da aranmahdir. Platform-havza korelasyonlarinda devirsel

¢okel paketlerinin hiyerarsileri belirgin bir sekilde ortaya konulmahdir.
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LEVHA 1

Sekil 1. Polat Formasyonu'nda gelgit cevresi kiregtagt tabakalanmn arazi goruntisu

A A A R R S A R e

(Fele Yorest).
Sekil 2 Karst bresi, Fele yoresi, Portlandiyen. Bu tabaka (FO-86) 1 nolu kesitte 135

milyon senesine karsihk gelen Tip 1 uyumsuzluk duzeyidir.
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LEVHA II

Sekil 1. Karst bresi, Fele yoresi, Senomaniyen. Bu diizey (FO-327) 1 nolu kesitte 94
milyon senesine kargilik gelen Tip 1 uyumsuzluk duzeyidir.

Sekil 2. Sekil 1’de gortilen karst breginin mikroskopik goruntusu. Ostrakodlu ve erime
bosluklu mikritik klastlar vadoz siltge zengin ve kismen dolomitlesmis bir mikritik

matriks icindedir (FO-327, X 38), Fele yoresi, Senomaniyen.
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LEVHA 111

Sekil 1. Karst bresi, Seydigehir (Madenli) kesiti, Apsiyen. Bu bresik diizey 112 milyon
senesine karsilik gelen Tip 1 uyumzuluk diizeyinin hemen tizerindeki metre olgegindeki
devirsel ¢okelin tst sinirin olusturmaktadir.

Sekil 2. Sekil 1’de gortlen karst bresi. Cakillar Ostracoda, Charophyta ve kismen
erime bosluklart igeren karbonat —gamurtast fasiyesindedir. Matriks ~ kismen

dolomitlesmis olup ozellikle vadoz siltten olusmaktadir.
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LEVHA 1V

Sekil 1. Metre olgegindeki devirsel ¢okel (parasekans) smrtnn 3. derece sekans stnir
ile cakismasi, Fele yorest, Portlandiyen. Karst bresi (FO-106) 134 milyon senelik Tip 1
uyumsuzluk  duzeyi  olup istteki  devirsel ¢okelin  karbonat camurtagl-vaketagi
fasiyesindeki kirectagt diizeyi ile ortillmektedir.

Sekil 2. Sekil 1'de gorilen sekans siirinin yakindan goruntust. Sintirdaki

sitilolitlesmeye dikkat ediniz.
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LEVHA V

Sekil 1. Suruklenme cakillar iceren transgresif duzey (FO-275, X 38), Fele yorest, Ust
Apsiyen. Fasiyes suruklenme cakillari, foraminifera ve ostracoda igeren karbonat
camurtast ile temsil edilmektedir.

Sekil 2. Gelgit alti Salpingoporella annulata’h vaketagi-istiftagi fasiyesi (FO-42, X
38), Fele yores, st Kimmeridciyen.

Sekil 3. Gelgit alti Chypeina Jurassica’lt istiftast (FO-9, X 38), Fele yoresi, st

Kimmeridciyen.
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LEVHA VI

Sekil 1. Gelgit alti foraminiferli (Conicokurnubia orbitoliniformis) istiftagi (FO-68, X
38), Fele yoresi, iist Kimmeridciyen.

Sekil 2. Gelgit alti pelletli ve Campbelliella striata’l vaketas: fasiyesi (Ak-5b, X 20),
Akseki yoresi, Portlandiyen

Sekil 3. Gelgit alti foraminifer (lituolid, miliolid), lamellibrans ve algli istiftast (SE-13c,

X 20), Seydisehir (Madenli) yoresi, alt Apsiyen.
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LEVHA VII

Sekil 1. I¢i vadoz silt ve intraklastlarla dolmus erime boslugu. Su isti olma yapisi
(FO-48, X 38), Fele yoresi, ust Kimmeridciyen,

Sekil 2. Monojenik ¢okme bresi (Monogenic collapse breccia). Gelgit st su Usti
olma yapist (SE-24, X 20), Seydigehir yoresi, Apsiyen Bu dizey 112 milyon seneye
karstlik gelen Tip 1 uyumsuzluk duzeyidir

Sekil 3. Siyah gakillt (black pebble) kiregtagi bresi. Gelgit ustu su dstii olma yapisi

(RU-2, X 20), Uzumlu yores:, Apsiven Bu dizey 112 milyon seneye karsilik gelen Tip
) psiy 3 Y ¥ 3 g I

I uyumsuzluk dizeyidir.
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LEVHA VIII

Sekil 1. Tabaka yiizeyindeki erime yapilari (FO-65), Fele yoresi, iist Kimmeridciyen.
Sekil 2. Jeopetal vadoz silt ile doldurulmus erime boslugu (FO-48, X 38), Fele yorest,
st Kimmeridciyen.

Sekil 3. Kriptalgal (mikrodolomitik ?) baglamtasi icinde geligmis erime bogluklarim
dolduran kirectas1 klastlari. Kiregtasi klastlan ile ana fasiyes arasindaki benzerlige
dikkat ediniz. Fotografin st kesimindeki koyu renkli klastin orijini farkhidir (Black

pebble ?) (F-9, X 20), Fele yoresi, Neokomiyen.
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LEVHA IX

Sekil 1. Levha catlaklar (Sheet cracks) olusumundan sonra gelisen kuruma bresi (FO-
39, X 38), Fele yoresi, ust Kimmeridciyen.

Sekil 2. Kriptalgal baglamtagi fasiyesinde monojenik kuruma bresi. Bu yapilar
muhtemelen tekrar eden kuruma-islanma mekanizmalan ile iligkilidir. Gelgit arasi veya
iistir, (F-6/9, X 20), Fele yoresi, Neokomiyen.

Sekil 3. Klastlan vado; matriks icinde yiizen ¢okme (collapse) bresinin mikroskopik

goriintiisii (FO-294, X 38), Fele yoresi, Albiyen.
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LEVHA X

Sekil 1. Yassi ¢akilli konglomeramn mikroskopik goriintisi (FO-151, X 38), Fele
. yoresi, Berriaziyen.

Sekil 2. Kuruma sonucu yassi ¢akillar ve pelletler halinde ayngmis kriptalgal baglamtasi

fasiyesi. Gelgit arast (ist kesim) veya ustu (H-8, X 20), Hadim (Polat) yorest,

Neokomiyen.







LEVHA XI

Sekil 1. Miliolidli tanetagi fasiyesinin mikroskopik goriintisii (FO-265, X 38), Fele

. yoresi, Ust Apsiyen.
Sekil 2. Pelletli istiftagt fasiyesi iginde “keystone vug” yapisimn mikroskopik gériintisi
(FO-244, X 38), Fele yorest, alt Apsiyen.
Sekil 3. Oolitik ve pelletli istiftast fasiyesi iginde “keystone vug”. Plaj ortam (SE-2, X

20), Seydisehir yoresi, Neokomiyen.
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LEVHA XII

Sekil 1. Stromatolit (LLH-C tip1) (FO-291), Fele yoresi, tst Apsiyen
* Sekil 2. Bol Ostracoda igeren stromatolitik baglamtasi (FO-214, X 38), Fele yoresi, tist

Hotriviyen
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LEVHA XIII

Sekil 1. Normal derecelenme gosteren pelletli ve Jaminal kriptalgal laminitler (FO-259,
X 38), Fele yoresi, Apsiyen.

Sekil 2. Stromatolitik baglamtagi (bindstone, algal mat). Gelgit aras (H-3, X 20),
Hadim (Polat) yoresi, Gst Hotriviyen-Baremiyen.

Sekil 3. Laminali ve peloidal baglamtas (bindstone, altta) ile bol ostrakodlu, laminali
ve icinde altindaki birimden tiuremis klastlar igeren istiftagi-baglamtast. iki fasiyes gok
ince bir killi diizeyle ayriimaktadir. Gelgit arasi ortam iginde santimetrik olgekte fasiyes

degisiklikleri (H-2, X 20), Hadim (Polat) yoresi, Barremiyen.
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LEVHA XIV

_ Sekil 1. Jeopedal vadoz dolgular igeren kusgozi yapili karbonat ¢amurtagt (FO-148, X

38), Fele yoresi, Berriaziyen.

Sekil 2. Loferitik karbonat gamurtas (FO-151, X 38), Fele yoresi, Berriaziyen.

Sekil 3. Kriptalgal baglamtag: fasiyesi i¢inde kusgozu yapilan. Bu fenestral bosluklar
vadoz silt ve kalsiyum karbonat ¢imento ile doldurulmustur (H-9, X 20), Hadim (polat)

yoresi, Neokomiyen.

Sekil 4. Ostracoda’l vaketagi-istittast (FM-233, X 38), Fele yoresi, Barremiyen.
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LEVHA XV

Sekil 1. Charophyta’h karbonat ¢amurtagi-vaketags: fasiyesi (FO-278, X 38), Fele
yoresi, ust Apstyen.

Sekil 2. Kriptalgal baglamtagt aynismasindan tiremis pelletlerin - olusturdugu
Charophyta’li istiftast. Fotografin sol kesimi bir erime boslugunu gostermektedir (SE-
25, X 20), Seydigehir (Madenli) yoresi, Apsiyen.

Sekil 3. Biyotiirbasyonlu karbonat camurtasi-vaketas: fasiyesinin arazi goranama (FO-

38), Fele yoresi, iist Kimmeridciyen.
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LEVHA XVI

Sekil 1. Polat Formasyonu'nda ¢amur gatlaklar. Ana kaya vyassi ¢akil igeren karbonat
camurtagidir - Catlaklan dolduran malzeme 1se gelgit altt ve foraminiferli vaketass
fasivesindedir, Fladim (Polat) yoresi, Neokomiyen.

Sekil 2. Jeopedal vadoz silt ve spari kalsit ile dolmus camur catlaklarinin mikroskopik
voruntusu (FO-130, X 38), Fele yorest, ust Portlandiyen.

Sekil 3. Kriptalgal baglamtagi fasiyesinde monojenik kuruma bresi (H-8, X 20), Hadim

(Polat) yoresi, Neokomiyen
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LEVHA XVII

Sekil 1. Pizolitli laminar kalkritin mikroskopik goruntusu (FO-320, x 38), Fele yorest,
Senomaniyen.
Sekil 2. Charophyta’h karbonat ¢amurtast i¢inde alveoler yapt gosteren rizolit (FO-

320, X 38), Fele yoresi, Senomaniyen.
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