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ONSOZ

i1k denemeleri 1971 yilinda yapilmis olan yerinde kama kesme deneyinin
gelistirilme ¢alhigmalar), 1972-1975 yillar arasinda Tirkiye Bilimsel ve
Teknik Arastirma Kurumu'nca desteklenmisti. Bu deneyin, 1974 yilinda
ulusiararasi bir dergide yayimlanmasim izleyen yillarda, italya'da bir
arastirmacy, aym deneyi sert kilden, siltli kuma, kumlu gakila kadar degisik
zeminlerde, en az 76 kez uygulamig, bilinen laboratuvar yontemleriyle uyumlu
sonuglar verdigini gostermis, deneyin “son derece basit® oldugunu

vurgulamstir.

Bu arada, kama kesme deneyinin (lkemizdeki geligimi slUrmus,
tasinabilir bir gergeve yardimiyla, birisi silindirsel ornekler Uzerinde, digeri
38 mm'ye kadar taneler igeren ¢akil ve kirilmis kayada uygulanabilen iki yent
bigimi gelistirilmis, bunlar da 1991 Martinda, aynm ulusiararasi dergide

yayimlanmistir.

Orta Dogu Teknik Universitesi ile Deviet Su igleri Genel Midurlaginin

isbirligi ve Turkiye Bilimsel ve Teknik Aragtirma Karumunun destegiyie

gergeklestirilen gimdiki projenin amaci, kama kesme deneyinin her g bigimi ile
ilkemizde de, 6zellikle dolgu barajlaria flgili zemin dayanmmi sorunlarinin

¢bziminde kullaniimaya baslamasin sadlamakty.

Yazarlar, projenin her agamasinda yardimlar) dokunan herkese, oOzellikle
calismalar sirasinda yardim ve desteklerini esirgemeyen DSi Teknik Arastarma

ve Kalite Kontrol Dairesi Baskan1 Do¢.Dr.Ergun Demirdz'e en igten tegekkurd

borg bilir.
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Yerinde kama kesme deneyi, suya doymamis  Killerin belirli bir
dizlemdeki kayma dayanimini, kilcal catlaklarin etkisini yeterli bicimde
yansitacak ve varsa taslardan etkilenmeyecek blylklikte bir alan boyunca
gicmek i¢in, yerinde, blydk boyutlu kesme kutusu deneyi yapmaktan daha basit
bir yéntem olarak gelistirilmisti. EylUl 1974'te uluslararas) Géotechnique
dergisinde yayimlandiktan sonra italya'da bir arastirmaci tarafindan da
glvenirligi ve basitligi dogrulanan bu deney, son 14 yil iginde, ylksek kesme
telenmelerindeki dayanimin en yiksek dayanimdaki dikey gerilmeler dolayinda
ictimesini saglayacak bigimde gelistirilmig; sondaj kuyularindan alinan
silindirsel zemin 6rnekleri Uzerinde, laboratuvarda ya da basit, tasinabilir bir
cerceve yardimiyla, arazide uygulanabilecek bicimde uyarlanmis, sxkxstxmmis
zeminlerin, sikistirildiklar: kahiptan gikariimadan denenmelerini saglayan bir
kalip gelistirilmig; 38 mm'ye kadar taneler iceren ¢akil, kiriimig kaya ya da
kilin kayma dayanimint igmekte kullanilabilen kolay tasinabilir bir duzenek
gelistirilmis; bu gelismelerin ayrintilar1 da Géotechnique'in Mart 1991
sayisinda yayimlanmistir. Bu projenin amaci, kama kesme deneyinin her Uc¢
biciminin de, dolgu baraj ve diJer yapilarin zemin dayanimiyla ilgili
sorunlarinin ¢dziminde kullaniimaya baglamasini saglamakti. Bu raporda,
anilan geligmeler aktariimakta; degigik deﬁey bicimlerinin sinanmasi igin
bugiine kadar yapiimig olan calismalarin bulgular1 ozetlenmekte; proje
kapsaminda, deneyin bir bigimi icin Devlet Su igleri Laboratuvarlarinda, 0.19m
capinda 0.38 m yiksekliginde drnekler kullanilarak yapilan ¢ ekseﬁﬁ basing
deneyi sonuglariyla yapilan karsilastirmalar sunulmakta, buglne kadarki

uygulamalarindan esinlenerek, kaya dolgu baraj ve yol dolgularinin, kil
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dolgularin, suya doymamig, c¢atlakli ya da iri taneler iceren killerin kayma
dayanimiyla ilgi sorunlarinin ¢8ziminde, kama kesme deneyinin degdisik

bigimlerinden nasil yararlanilabilecedi agiklanmaktadir.

Anahtar Kelimeler : ¢akil, laboratuvar dizenedi, kesme deneyi, kil, suya

doymamis, yerinde deney.
ABSTRACT

The in situ wedge shear test was developed as a simpler test for
unsaturated clays than the in situ large shear box test, for measuring the
shear strength along prescribed planes on an area large enough to reflect the
effect of fissures adequately and to be free from the effects of any stones.
After this test was published in the September 1974 {ssue of Géotechnique, its
reliability and simplicity was verified also by a researcher ih italy. In the
past 14 years, this test has been developed to enable the shear strength at
large strains to be measured over about he same range of normal stresses as at
peak strength; the test was adapted to enable cylindrical Samples recovered
from boreholes to be tested in the laboratory or by the use of a simple, portable
frame, in the field; a test mould was developed to enable the soil to be tested
in the same mould in which it has been compacted; a portable set-up was
devised for testing gravel, crushed rock, or clay, containing particles up to 38
mm; and the detalls of these developments were published in the March 1991
issue of Géotechnique. The aim of this project was to initiate the application
of all three versions of the wedge shear test to the solution of the soil
strength problems of embankment dams and other structures. In this report,
the mentioned developments are quoted; the findings of studies carried out so
far for testing the reliability of the different versions of the test are
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summarized;, the results of tests performed at the Laboratories of State
Hydraulic Works of Turkey, as part of this project, for comparing the results of
one version of the test with those of triaxial tests on 0.19 m diameter by 0.38
m high samples are presented; and, based on the previous applications of the
test, it is explained how different versions of the wedge shear test can be used
in the solution of problems involving the shear strength of rockfill

embankments, clay fills, and unsaturated, fissured and/or stony clays.

Keywords : clays, field tests, gravel, laboratory equipment, partial saturation,

shear tests.
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1. GIRIS

Yerinde kama kesme deneyi (Mirata, 1973,1974,1977 (a),1978), kilcal
catlakli ya da iri taneler igeren suya doymamis killerin drenajsiz kayma
dayanimini, olagan laboratuvar deneylerindekinden daha blylk bir alan boyunca,
yerinde Slgmek ic¢in, blylk boyutlu kesme kutusu deneyinden daha basit bir

deney gereksiniminden dogmustu.

Bu deneyin ilkesi, Sekil 1'de gosterilmistir. Zemin kamasinin (zerine 10
mm'lik celik sacdan yapiima bir deney kahbl (DK) gegirilir. YUk, tek bir
hidrolik kriko (HK) ile uygulanir ve aralarinda otuz tane 12 mm caph celik
bilye tagiyan bir kafes (BK) bulunan oluklu iki plaka (LP1 ve LP2) aracihidiyla
deney kalibina ulagir.  Kriko igin gerekli tepki, kriko ile arasmda\tek bir bilye

(TB) bulunan bir tepki plakasi (TP) ile saglanir. Uygulanan 2 yUk{, sayisal bir
yikolger (YO)  yardimyla &lgUlur.  Degigik deneylerde, kahibin & agisi

degistirilerek, kayma dayaniminin dikey gerilmeye orani, suya doymamis bir kil
icin  degistirilebilmekte, bbylece bir kayma dayamm zarfi  elde
edilebilmektedir. Deney, dik bir yarmadaki olas1 gev kaymasi probleminin bir
tir modellemesi oldugu igin, deneyde dayanimin 61¢UldUgu dikey  gerilmeler,
incelenen zemindeki kritik bir gevdekiler duzeyinde degismektedir
(Mirata,1974). Deney, iki kisi tarafindan toplam adirh§r 85 kg1 gegmeyen
aygitlar kullamlarak, dort ile alti saat arasinda degisen bir surede
gergeklestirilebilir, 1 m ¢apindaki bir deney c¢ukurunda bile rahathikla

uygulanabilir. Deneyim arttikga, kisi sayis1 da, deney siresi de azaltilabilir.



Sert, kilcal ¢atlakli, suya doymamis Ankara Kilinde, kazidan kisa sire
sonra kaymis (¢ sev (zerinde bagarih bir bigimde denenmis (Mirata, 1973,
1974) ve KkigUk laboratuvar Ornekleri Uzerinde yapilan deneylerden daha
glvenilir ve daha tutarh sonuglar verdigi gdsterilmis (Mirata, 1976, 1977(a),
1977(b), 1978, 1979(a), 1980(a)) olan bu deney, badimsiz bir arastirmaci
tarafindan killerden, siltli kumlara, siltli ¢akila kadar dedigik zeminler
Uzerinde denenmistir (Cascini, 1980, 1983, 1985, 1992). Bu arastirmaci, ince
taneli zeminlerde yerinde uygulanan deneyler ile 60 mm x 60 mm'lik (Cascini,
1988) kesme kutusu ve ¢ eksenli basing deneyleri arasinda ¢ok iyi bir uyum,
siltli gakilda yerinde uygulanan deney sonuglari ile aym yerdeki dik yarmalar
arasinda tutarhilik oldugunu belirtmekte, tek kiginin 10 saatte dort deney
gergeklestirdigini  anlatmakta, deneyin son derece basit oldugunu

vurgulamaktadir,

Kama kesme deneyi, son 14 yilda, taginabilir bir cergeve yardimiyla
laboratuvarda ya da arazide, silindirsel ya da prizmatik Ornekler (zerinde ve
¢akil, kirmilmis kaya gibi taneli zeminlerde de  uygulanacak bigimde
gelistirilmistir (Mirata 1979(b), 1980(b), 1981, 1990, 1991, 1992(b)).

Bu projenin amaci, kama kesme deneyinin her ¢ bigimiyle Ulkemizde de,
6zellikle dolgu barajlarla {1gili zemin dayamimi sorunlarinin ¢6ziminde
kullanilmaya baslamasini saglamakti. Bu ama¢ dogrultusunda su ¢alismalar

yapiimistir:

(a) Yurtdisindan getirtilen bir hidrolik kriko, bir yik 6l¢me halkas:,
yayll kantar ve dtelenmedlgerler; yurtici firmalara yaptirilan 15 ton kapasiteli
sayisal bir yUkoiger ve 800 kgf kapasiteli bir basingli hava pistonu bir de deney
sirasinda krikoyu kaydirmaya yarayan (zorunlu olmayan) dizenek (Sekil 1) ile
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proje sliresince deneme agamasinda olan prizmatik kama kesme deneyinin 20
ton kapasiteli cercevesi ve gerekli diger parcalar diginda, burada anlatilan
aygitlarin timd, gerekli gizimler ve ODT(rdeki 6rnekleri saglanarak, DSI

Atelyelerinde Uretilmistir.

(b) Belirli aygitlarin kullanilacagi varsayimiyla yaziimig iki ayri
bilgisayar programi, genel kullanima  elverisli duruma getirilmis, kisesel
bilgisayar i¢in uyarlanmis, aynm zamanda deney formu olarak kullamian
bilgisayar veri formu ve bilgisayar ¢iktilariyla ilgili iki ayn kilavuz
hazirlanmistir (Mirata, 1993(b), 1993(c)).

(c) Bilgisayara erigilemedi§i durumlarda godu uygulama amaglar: igin
yeterli dogrulukta sonuglari veren, deneyin basit degerlendirmesi 1cin,r bir de
ylksek kesme Otelenmelerindeki dayamm dlglimek istendiginde, dikey
gerilmeyi en yiksek dayanimdaki deder dolayinda tutmakia gereken
hesaplamalar i¢in programianabilir hesap makinesi programlar dizenlenmistir
(Mirata, 1993(a)).

(d) Deneyin i1k bigimi igin gerekli bilgiler, 6nceki bir raporda verilmisti
(Mirata, 1977(a)). Yerinde yapilacak deneylerdeki yeni uygulamalar ve déneyin
fki yeni bigimi i¢in deney ybdnergeleri hazirlanmistir (Mirata, 1993(d),
1993(e)).

(e) Bu raporda anahatlariyla agiklanan aygitiarin ayrintihi ¢izimlerini
ve bunlarla ilgili agiklamalar: igeren bir rapor tamamlanmak (zeredir (Mirata,
1993(f)).
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, (f) Kama kesme deneyiyle ilgili kimi soruniar, bir yandan oDTU'de, diger
yandan DSi‘de slrdUrGlen arastirmalarla agiklida kavusturulmustur. j1k Yazarin
~ ybénetiminde, ODTU'de yapilan ¢aligsmalar, iki ayr1 yiksek lisans tezinde ayrintih
| olarak anlatilmistir (Seckin, 1993; Turp, 1993); burada O&zetienecektir.
Turkiye'de, ancak DSi'deki olanaklarla gergeklestirilebilecek nitelikteki
¢alismalarin sonuglari da burada verilecektir.

Bu raporda, kama kesme deneyiyle ilgili son geligmeler, aygitiarin ana
hatlari ve deneyin degerlendirilme bigimleri aciklanacak, deneyin her g
biciminin de gogmis seviere ya da bilinen bagka deney yintemlerine gore
sinanmas) i¢in bugline kadar yapilmis c¢alismalar Ozetlenecektir.  Anilan
bilgisayar programlarini igeren bir disket ile kullamm kilavuzlari, deney
yonergeleri ve aygitiarin ayrintih  ¢izimleri (Mirata, 1993(a)-(f)), deneyi
uygulamak Isteyebilecek kisi ve kuruluglar i¢in cogaltiimak Gzere TUBITAK
binyesindeki Tlrkiye Dékimantasyon Merkezi (TORDOK) kitUphanesine teslim
edilecek, gelismeler olduk¢a bunlar, son bigimleriyle de§istirtlecektir.

2. KAMA KESMEDENEYINDEKI GELISMELER

Aksi belirtilmedikce bu bdlim ve bununla ilgili Ek 3-5, codunlukia
Mirata (1991)den, Ek 1 ve 2 Mirata (1990)'dan aktamimistir.

2.1 Geligmelerin Ozeti

Aktif bir heyelan bdlgesinde, yerinde bir deney yapmak igin bir deney
cukuruna girmenin tehiikesini gidermek amaciyla kama kesme deneyi,
laboratuvara getirilen silindirsel Ornekier Uzerinde denenmek (zere
uyarlanmisti (Mirata, 1979(b), 1980 (b), 1981). Onceleri ‘laboratuvar kama
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kesme deneyi’ olarak adlandirilan bu deney bicimi, daha sonraki gelismeler
191ginda, ‘silindirsel kama kesme deneyi' olarak aniimaya baslanmistir. Bu
deneyde kullanilan yikleme bigimi Sekil 2'de gésterilmistir,

Yiksek kesme OGtelenmelerindeki dayamimin  da &lciimek Istendigi
durumlarda, bu yikleme bigiminde ortaya ¢ikan bir sorun, en ylksek dayanim
asildiktan sonra, eksenel ylkin ve dolayisiyla kayma dizlemine etkiyen dikey
gerilmenin (o), dayanimla birlikte hizla azalmasi idi. Daha énce yerinde kama
kesme deneyinde de karsilasiimis olan bu sorun, bir gerdirme (GM) ile bir yayh
kantara (YK) bagl1 bir aski (AS) araciligiyla (Sekil 3), hesaplanabilen bir yanal
ylUk uygulanarak ¢6zUimdstir. Yerinde kama kesme deneyinde yanal yik, Sekil
4(b)deki gibi yayla ylklenmis bir piston (YYP) yardimiyla uygulanmistir.

Yanal ylkin uygulanmasi, sadece o'y1, en yiksek dayanim dolayindaki
degeri (O‘f) dolayinda tutmaya yaramakla kalmamig, baska olanaklar yaninda,

icyapigkanh§r  olmayan geregte de kama kesme deneyinin yapilabilmesini
sajlamistir. Boylece 38 mm ¢apa kadar taneler iceren ¢akil, kimimis kaya ya
da kilin laboratuvarda ya da santiyede denenmesine olanak veren prizmatik
kama kesme deneyi dodmustur.

2.2 Aygitlar ve Deney Yontemi

2.2.1 Silindirsel Kama Kesme Deneyi

Laboratuvardaki bir basing aygitindan yararlanilarak yapilacak bir
silindirsel kama kesme deneyi i¢in gerekli parcalar Sekil 2'de gosterilmistir.

Biri sabit (DK(S)) digeri hareket edebilen (DK) ik} yandan olugan deney kalibi,
ince ceperli gelik bir boruyu istenilen an agisinda keserek, ancak kesme
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{slemini tamamiamadan once, aralarinda silindirsel aralayicilar (AR) file bir
araya vidalanmig Ug ¢ift kuladi (K), Sekil 2'deki konumda boruya kaynatarak
yapilabilir. DK(S)'nin kesme duzleminin Ust ucu ile DK'nin kesme duzleminin alt
ucu, deney snrasmda, karst yaridaki zeminin kalip ceperine degmesini

engellemek amaciyla Gok az tiraglanir.

Birinin “n agisi 450, digerininki 300 dolayinda olan, ancak kesme

dizlemi alanlarimin esit olabilmesi igin farkh capta iki kahip, yanal yik
uygulanmadidy durumlarda, suya doymamis, homojen killerin drenajsiz kayma

dayanimini beliriemeye yeter.

Denenecek zemin ornedi, aym ¢aptaki bir tUple alinmigsa dogrudan
deney kalhibina, daha biyik ¢apta ise dnce kalipla aym ¢apta olan bir ornek
aliciya, oradan deney Kihbina aktarihp uglari dizlenir. Sonra kahibin st kesimi
DK(S), Sekil 2'deki kelepgenin geneleri arasina sokulup basing aygitimin U-
kirisindeki yariklardan gegen dort dusey vida ile iki yatay vida sikistirilr.
Yerinde kama kesme deneyinde de kullanilan (Sekil 1), aralarinda bilye kafesi
BK'yi tagiyan oluklu yikleme plakatar: (LP1, LP2), sayisal yikolger (YO) (ya da
yik 8lgme halkast) ve aralarinda tek bir bilye tasiyan bilye yataklari (BY), deney
kalibi ile basing aygitinin yikleme plakasi arasina konur. istenirse, alttaki BY
plakasi yerine, Sekil 1'in saginda gbsterilen, ayrintilari ayrica verilmis (Mirata,
1974, 1977(a)), deney sirasinda yukin etkime dogrultusunu kaydirip kayma

duzemine etkiyen momentleri en aza indirmeye yarayan diizenek kullanlabilir.

100 N dolayinda kuigtk bir yuk uygalamr, aralayicilar (AR) ile bunlan
tutan vidalar ¢ikarihir, DK'in yukleme dogrultusuna kogut ve dik yonlerdeki
stelenmelerini dlcecek birer otelenmediger yerlerine takilir. Deney sirasinda,
kahbin 1°-2° dolayindaki hafif donmesi (p) 6lgllecekse, LP1'nin LP2'ye gore



stelenmesini 8lcecek Ggncl, yUkdn etkime dogrultusu kaydirilacaksa, bunu
blgecek dordincy bir stelenmedicer kullamlir. Sonuncusu yerine, bu kaydirmayi

salayan vidanin dondurdime miktar1 kullaniiabilir.

Zemin, 0.3 mm / dakika dolayinda bir eksenel dtelenme hizi uygulanarak
kesilir. Plastik killerde, yenilmeden sonra deneyi gabuklastirmak i¢in bu mz,
degerier okunurken azaltiimak kosuluyla artirilabilir.  Gostergelerdeki
degerler 1- 2 dakika ara ile okunur. Zemin orneginin hazirlanmasi ve kesilmesi

bir saat i¢inde tamamlanabilir.

istenirse ornek, bir dizlem boyunca kesildikten sonra, DK(S) ve DK

yeniden bir araya vidalamr; érnegin ki yaris), agiri sikigmay) onlemek igin,
kesme sirasinda uygulanmig en yiksek yik altinda bir araya itilir; 20/ sin &

mm kalinhginda, ahgap bir disk D, Gstten itilerek, bir onceki kesme dlzlemi
(KD) asadiya kaydirihr; 6rnegin alttan tasan kesimi tiragianir ve kesme
deneyi yinelenir. Ancak, &rneklerdeki su icerigi farkhiliklarinin, elde edilecek
kayma dayammi zarfi tzerindeki etkisini azaltmak igin, yeniden yapilacak bu
tir kesme deneylerinin bir bdlimind, baslangigtan bir yanal yik uygulayarak

yapmakta yarar vardir.

Bu son amaci gerceklestirmek igin, istendiginde arazide de

kullanilabilen Sekil 3'teki basit, tasinabilir gerceve  Kkuilanilabilir. Bu
duhjmda, hidrolik kriko, yerinde kama kesme deneyinde (Sekil 1) oldudu gibi,
diiz ucu tistte olmak Uzere, yik halkasi ile tek bilye arasina yertestirilir. Deney
sirasinda, cergevenin orta kirisi (OK) ortasindaki agikiik, ¢ikarilabilen bir
diskle (CD) kapatilir. Bu disk (Gekil 5), kenarindaki kargilikli iki oyuk (0Y), orta

kirise vidalanmig iki dilin (D) uclarindan gegtikien sonra az dondlrilerek
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. yerinde tutulur. CD diski yerine, uygUn ic ¢apta halkalar takildiginda, Sekil
3'teki cerceve, tlplerden zemin 6rnedini itip ya dogrudan dst Kirig (UK) ile OK
arasina yerlestirilmis deney kalibina ya da, daha sonra deney kahbma
aktariimak Gzere, bununla aym i¢ ¢apta olan bir ornek aliciya aktarmakta
kullanilabilir.

En yiksek dayanmm asildiktan sonra, dikey gerilmeyt o, dizeyinde
tutabilmek ya da « ac1s1 belirli bir kahp kullanarak dikey gerilme dizeyini

artirmak amaciyla, Bolim 2.1 ‘de deginilen dizenekle bir yanal ylk @
uygulanabilir (Sekil 3, 5). Yikleme aygitiarinin yeriestirilmesi sirasinda,
yanal yik askisi (AS), ortasindaki cubugun () yuvariak ucu, DK(SYdeki bir
yuvaya oturtularak kesik cizgilerie gosterilmis konumda tutulur (Sekil S5).
Gerektiginde, bu aski, DK'deki yuvaya aktarhir ve Odegeri, B6lim 2.3.2'deki
ybntemle ayarianir. Uygulanacak @ degert yliksekse, DK(SYnin daha az
zorlanmasi icin bunun ait ucu ile gergeve siitunu (CS) arasina ¢apraz bir cubuk

ve uygun tikaglar yerlestirilebilir.

Sikistiriimis  kil, ya da ince cakilin, siistiriidiklar kaliptan
¢ikarilmadan denenebilmelert igin Sekil 6'daki kalip kullamlabilir. Bu kalip,
ince ¢eperli bir gelik boruyu dort duziem boyunca keserek yapilabilir. (Kesme
diizlemi egimi ile alanim sabit tutmak icin, Ust kesigin, kesik gizgilerle
gbsterilen konumda olmast yeddir; bu durumda, yapilan deneylerin bir
bsluminde deneyin baglangicindan itibaren daha yiksek bir yanal yuk uygulamak
gerekir.) Bdylece ortaya ¢ikan 6 mm enindeki dilimler (DL), en Ust ve en alt
uclarindan ikiye bé1Unup her bir yariya, bir ¢ift baglanti par¢asi (BP) kaynatilir
(Sekil 6(b)). Zeminin sikistiriimasi  sirasinda, aralayici ciftierinin fkisi de
kaliba vidalanir, taneli zemin denenecekse kalibin alt ucu, sik1 gegme bir

takozla tikamir ve kalip, iki yanindaki cengelli kulaklar (CK) aracihgiyla,




sikigtirma deneyi taban plakasina vidalanir. Aralayici giftlerden sirayla biri
¢ikarihp agikta kalan diziem boyunca zemin ornedi kesilir. Taneli zeminlerde,
her sikigtirmadan sonra sadece bir deney yapilabilir. Bir saatte bu tir iki
kesme deneyi uygulanip kayma dayanimi parametreleri, ¢ogu uygulama amaci
i¢in yeterli dogrulukia bulunabilir.

Sikigtiriimig kil denenirken, ylksek eksenel yik 2 altinda, zemin drnegi
ile kahip arasindaki srtinme direnci bazen asilabilir, zemin sikismaya ve A
dismeye baglar. Bu durumu, gercek yenilme ile karistirmamak icin, Vbu olay
sirasinda eksenel Otelenme artarken, yanal dtelenmenin hemen hemen hic
degismedigini gozlemek yeterlidir.

2.2.2 Yanal Yik Uygulanarak Yapilan Yerinde Kama Kesme Deneyi

Sekil 4 (b)deki yanal yik aygitinin kullanimi disinda, deney aygitlari ile
deney yontemi BOlim 1'de dzetlendigi gibidir. Deney, ver Ustinde yapilacaksa,
yanal yUk aygiti, zemin kamasinin iki yanindan yaklasik 80 cm uzakliga cakilan
60 mm x 60 mm'lik iki kdsebente dik olarak vidalanan aym boyuttaki bir (cinci
kdgebente badlanabilir. Deney bir cukurda yapilacaksa, cukurun kenarlari
gerekli destedi sadlamakta kullanilabilir. Yanal yik aygiti, yayia yUklenmis
bir pistondan (YYP) olugur. Piston gubu§unun ucunda bir yuk dlgme halkasi (YH),
bunun ucunda da, degisik uzunluklarda olabilen, ucu yuvariak bir cubuk vardir.
Piston silindirine vidalanan c¢elik borunun ucuna, boru icerisine rahatga
girebilen 30 cm uzunlugunda bir ayar vidasina uyan bir somun kaynatilmistir.
Ayar vidasanmin dis ucunda, destek plakasina bagh bir mafsal vardir.  Bu aygit,
deney kahbi DK'nin Ust yz( ortasindaki konik bir yuvaya dik dogrultuda,
ancak gerektiginde yanal ylkin (@) sifira ayarianabilecegi bir agiklik kalacak
bigimde takihr. @ uygulanaca§inda, ayar vidasi diga dogdru vidalanarak yik






