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ONSOZ

Anadolu yaban koyunu (Ovis gmelinii anatolica), Turkiye'ye endemik bir alttir olmasinin
yanisira, Anadolu’nun sahip oldugu endemik bitki tdrlerinin buytuk gogunlugunu barindiran ic
Anadolu stepinin tek biyik otgul memelisidir. Yapilan genetik aragtirmalar O. gmelinii
tirinin, tim evcil koyun irklarinin en yakin akrabasi olduguna isaret etmektedir. Dolayisiyla
Anadolu yaban koyunu, hem step ekosisteminin &nemli bir parcasi hem de 6nemli bir gen
kaynagidir. Ancak tum dunyadaki biyolojik cesitliligi olumsuz etkileyen insan kaynakli
etmenlerden dolayi, Tirkiye’de de Anadolu yaban koyunu &zellikle 20. yizyilin baglarindan
itibaren etkisini ve yogduniugunu arttiran insan faaliyetlerinden olumsuz etkilenmis ve
1960’larda yok olmanin esigine gelmistir. 1960'larda durumun anlasilip gerekli énlemerin
alinmasiyla Anadolu yaban koyununun son kalan toplumu yok olmaktan kurtariimig ve 2000li
yillarda sayilan 1000'lere yaklasmistir. Koruma caligmalarinin ikinci adimi olarak, sayica
belirli bir buyltkluge ulasan toplumu kaynak toplum olarak kullanip, i¢ Anadolu'da yeni
toplumlar olusturmak yoluna gidilmistir. Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Madarlaga,
onceden belirledigi ve Anadolu yaban koyununun énceden yasadidi bilinen iki yeni alanda
yeni toplumlar olusturmak icin 2004 yilinda yeniden asilama (reintroduction) galigmalarini
baslatmistir. 2005 yilinda, Orta Dogu Teknik Universitesi Biyoloji Bolumii ile bu ¢alismalari
ortak yiritmeye baslamistir. 2006 yiinda TUBITAK-TBAG tarafindan desteklenmeye
baslanan bu galigmanin ana ekseni, yeniden asilanan toplumlarin genetik, demografik ve
ekolojik olarak izlenmesidir. Nesli tehlike altinda olan bu degerli tir hakkinda edinilecek tim
bilgiler koruma caligmalarina y6n verecektir. Bu caligmada bize destek olan TUBITAK a,
Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mudarligi'nin Ankara, Konya, Nallihan, ve
Karaman'daki tum calisanlarina, ODTU’den Dog. Dr. C. Can Bilgin, Alper Ertirk, Mustafa
Durmus, Dr. Tolga Kankilig, Emre Cobanoglu, Aytag Emecen, Emel Durmaz, Cevza
Altunkara, Mert Elverici ve Turhan Turist'e ¢ok tesekkir ederiz.
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OZET

Anadolu yaban koyunu (Ovis gmelinii anatolica), turi tehdit altinda olan ve Anadolu’ya
endemik bir buytik otgul memeli tir(dur. Eski yasam alanlarinin bir tanesi harig timinden
yok olmus ve 1960’ yillarda baslayan koruma caligmalari sayesinde tek bir toplum olarak
giiniimize kadar gelmistir. Koruma galigmalarinin zorunlu bir devami olarak, Anadolu yaban
koyununun eski yagsam alanlarina yeniden asilanarak, triinlin yok olmasi {izerindeki tehditler
azaltiimaya ¢alisiimaktadir. Bu galismada Ankara-Nallthan bolgesine yeniden asilanan bir
Anadolu yaban koyunu toplumunun yeni alana uyum sireci genetik ve ekolojik olarak
izZlenmeye baglamigtir. Elde edilen sonuglar, yeniden asilanan toplumun kaynak toplum olan
Konya-Bozdag toplumundaki genetik cesitliligin neredeyse tiimiine sahip oldugunu
gbstermektedir. Dolayisiyla en azindan kurucu toplum olarak, yeniden astlanan toplumda
genetik bir eksilme engellenmisgtir. Ancak bunun yaninda, yeniden asilanan toplumun
tizerinde alistk olmadidt bir aver tr, avianma ve evcil surllerle rekabet baskisi olmasinin
yanisira, kaynak toplumdan getirilen paratiberkiloz hastaliginin etkileri, toplumun
demografisini olumsuz etkilemektedir. Calismanin sonuglar, uyum donemi olarak
sayilabilecek ik on yillik veya daha uzun bir siire boyunca, yeniden agilanan toplumun
Konya-Bozdag'dan her yil getirilecek belirli sayida bireyle desteklenmesi gerektigini; ve
alandaki koruma calismalannin yogunlastinimasinin gerekliligini ortaya koymaktadir. Ancak
bu sayede Anadolu yaban koyununun yeni toplumu yasama sansini artirabilecek ve kendi
kendine yeter bir toplum haline gelebilecektir. Bunlarin yanisira, toplumun surekli olarak
izlenmesi, Anadolu yaban koyununun habitat secimi ile ilgili degerli bilgiler saglamistir. Bu
bilgiler ileride yapilacak olan yeniden agilama calismalarinda uygun bbdlgelerin
belirlenmesinde kullanilabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Anadolu yaban koyunu, yeniden asilama, genetik gesitlilik, toplum
yasayabiliriigi, habitat segimi.
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ABSTRACT

Anatolian wild sheep (Ovis gmelinii anatolica) is a large herbivore under extinction threar ,
endemic to Anatolia. It has lost all of its distirbution except one, owing to the conservation
efforts started in 1960s. A compulsory continuation of the cofiservation efforts has been
reintroducing the Anatolian wild sheep to its historical ranges, it an effort to increase the
viability of the species. In this study, the adaptation period of a reintroduced wild sheep

population has been started to be monitored genetically and ecologically. The results -

obtained so far, suggests that the reintroduced population comprises almost all of the genetic
diversity found in the source Konya-Bozdagd population. Therefore, being a founder
population, an initial genetic drift has been avoided in the reintroduced population. However,
due to cumulative pressures from predators, domestic livestock, and poaching, which the
individuals from the source population are unfamiliar with; and due to the paratuberculosis
disease carried from the source population, the viability of the reintroduced population is
severely impaired. The results of ecological monitoring have shown that, during the
adaptation period — of one or more decades — continuous stocking of the reintroduced
population from the source population is required; and that the protection efforts in the field
must be augmented. Only by these efforts that the reintroduced population can reach to a
viability state, to be able to endure on its own. Additionally a continuous monitoring provided
valuable data to quantify the habitat selection of Anatolian wild sheep, which can be used to
determine well suited new localities for new reintroductions.

Keywords: Anatolian wild sheep, reintroduction, genetic diversity, population viability, habitat
selection.




GiRiS

Ginumiizde biyolojik cesitliligin karsi karsiya oldudu en 6nemli tehditierden birisi insanin
dogrudan ve dolayl etkileriyle neden oldugu genis ¢apl dodal yasam alani parcalanmasi ve
bozulmasidir. Anadolu yaban koyunu (Ovis gmelinii anatolica) 20. ylzyldan Once
Anadolu'da genis bir yayihm ve nifusa sahipken, 20. yuzyidin ortalarinda, artan insan
etkisinden dolayl 50 bireyden olugan tek bir topluma kadar gerilemistir (KAYA, 1989,
TURAN, 1990; KENCE ve TARHAN, 1997). Alinan koruma 6nlemleriyle bu tek toplumdaki
bireylerin sayisi artmig ama yayihmi ve genetik cesitliligi kisith kalmistir (ARIHAN, 2000;
&zUT, 2001). Bu nedenle 'yeniden asilama’ (reintroduction), Anadolu yaban koyununun
korunmasinda atilan ikinci adim olmustur. Tehlike altindaki turlerin, 6zellikle dinya (zerinde
tek bir topluma sahip olanlannin korunmasinda ve uzun vadede yokolma risklerinin
azaltiimasinda kullanilan koruma yéntemlerinden en etkilisi yeniden asilamadir (GRIFFITHS,
1989; KLEIMAN, 1989). Bundan dolayi, koruma galismalarinin ikinci adimi olarak, 2004 ve
2005 yillarinda Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiinugu Konya-Bozdag'da bulunan
kaynak toplumdan 50-100 bireyi Ankara-Nallihan ve Karaman-Karadag'a tasiyarak yeniden
agilama galismalanni baglatmigtir.

Bu projede agilanan her iki toplumun genetik yapisi calismis ve Ankara-Nalithan toplumunun
2007-2008 yillarinda radyo-vericili bireyler tizerinden demografik olarak izlenmesi ile yeniden
asilanan bir toplumun uyum srreci aragtinimistir. 2007 yilinda baglayan izleme calismasi ile
yaban koyunununhabitat kullanimi ve demografisinin yanisira, 2004'te baslayan yeniden
astlama g¢ahsmalan sirasinda omeklenen bireylerde genetik belirtegler (mikrosatelit)
kullanilarak genetik veriler elde edilmisgtir.

GENEL BILGILER

Anadolu yaban koyununun 1950 ve 6ncesindeki bilinen dagihmi Turan (1990) tarafindan
cikartiimis ve haritalanmigtir. Literatirdeki bu en kapsamli tarihi dagiimindan bugiline
gelindiginde Anadolu yaban koyunu Konya-Bozdag'da 1960’larda koruma altina alinan tek
bir topluma dismustir. Bu toplum (zerine yapilan galismalar (KAYA, 1989; ARIHAN, 2000)
ve Gzellike toplum yasayabiliriik analizi ve genetik cesitlilik galismalan (SEZEN, 2000; 0zUT,
2001) Anadolu yaban koyununun yokolma riskini azaltmak igin yapiimasi gereken galismanin
yeniden asilama yoluyla kisa vadede yeni toplumiar olusturarak cografi dagihmini arttirmak
ve uzun vadede, olusacak bu yeni toplumlar arasindaki gen akisini tekrar saglamak
oldugunu gbstermiglerdir (CUGNASSE, 1997).

Yeniden asilama, kendine yetebilen yeni bir toplum olusturulabilirse basarihi olmus sayilir.
Diinyadaki asilama caligmalanmin bir degerlendiriimesi yapildiginda habitat uygunlugu,
asilanan toplumu olusturan bireylerin toplam sayisi, yas-esey kompozisyonu ve genetik
cesitliliginin bilinmesi (dolayisiyla bu kriterlere uyularak uygulama planiarinin olusturulmasi)
ile calismalarin % 81 basanli olmustur (GRIFFITHS ve ark., 1989). Hein'in (1997)
degerlendirmesinde, yapiimis olan asilama galismalarinin tim asamalaninin empirik verilere
dayanmas: gerektigi (6. habitat uyguniugu ve toplum kompozisyonu) vurgulanmistir.
Yapiimig asilama galigmalarinin vurguladig: diger bir ortak nokta, asilanan tiirin demografisi,
sosyal yapilagmasi, treme davranigi, uyum yetenedi ve arazi kullanimi dzellikleri (izerine
toplanan verilerin uygulama planian ve karar sireclerinde kullanilimasinin vazgecilmezligidir
(SARRAZIN & Legendre, 2000; BURGMAN ve ark., 1995; BUSTAMANTE, 1998; GOGAN &
BARRET, 1987: KLEIMAN ve ark., 1991; SALTZ & Rubenstein, 1995; SARRAZIN, 1998).
Literatirde yer alan c¢ou asilamalyeniden asilamaftransiokasyon calismalan Kuzey
Amerika’'da yaptimistir. Bunlardan birgogu tercih edilen bir av hayvani olan O. canadensis
tizerineyken (6rn. CREEDEN ve ark., 1983; IRBY & Andryk, 1987, KOPEC, 1982; RAVEY &




SCHMIDT, 1981; ROWLAND & Schmidt 1981), bazilan da Kuzey Amerika ve diger
cografyalarda kurt (Canis lupus) ve ceylan (Gazella gazella) gibi soyu tehlike altinda olan
diger memeli turlerini konu almiglardir (FRITTS ve ark., 1997, DUNHAM, 1997; STANLEY
PRICE, 1989; AKCAKAYA, 1990; CARBYN ve ark., 1994; HARTMAN, 1994).

Toplum yasayabilirligini belirleyen caligmalarin timinde, ¢alismaya konu olan tur veya
topluma ait énceki yillarda derlenmisg veriler ve elde edilmis parametreler kullaniimigtir
(MLADENOFF ve ark., 1995; MACE ve ark,, 1999; KOBLER ve ark., 2000; SOUTH ve ark.,
2000; HOWELLS & Edwards-Jones, 1997; RADELOFF ve ark., 1999; RUSHTON ve ark.,
1997). Bu tipte veriler, onerilen projeye konu olan Anadolu yaban  koyunu icin
bulunmamaktadir. Bu ¢alismanin sonuglari, Anadolu yaban koyununun ozellikle yaniden
asilanan ve belirli bir uyum streci icerisinden gecmesi gerekecek toplumlarinin demografisi
ile ileride yapiimasi planan yeniden asilama galismalarinda uygun sahalann belirenmesinde
kullanilacak habitat tercihinin belirli bir oranda ortaya cikanimasini saglamistir. TUBITAK
projesinin sona ermesinden 6turd, bugtine kadar elde edilen veriler Gizerinden yapilan ve bu
~ sonug raporunda ele alinan degerlendirmeler, izleme caligmasinin halen devam ettigi
gbzéninde bulundurulursa, daha da genisletilip daha uzun vadeyi kapsayacak bir hale
getiriimektedir.

Daha 6nceki gelisme raporlarinda da belirtildigi tizere, iki yil olarak planlanan izleme
calismas! yakalama caligmalarinin aksamasindan oturt bir yi ile sinnh kalmistir. Doga
Koruma ve Milli Parklar Genel Mudirlagirnin sorumlulugu ve idaresinde gerceklestirilen
yakalama galigmalari 2006 yilinin yaz ya da kisinda yapilmak Uzere programlanmisti.
TUBITAK projesi dahilinde alinan ve izleme galigmasinda kullanilacak olan radyo-vericili
tasmalarin 2006 sonbaharinda elimize gegmesinden otlrd (TUBITAK btgesinin 2006
Temmuz'unda kullanilir hale gelmesi ve yurtdisi siparigin bu zamanda verilmesinin ardindan,
aletlerin tretim, posta ve gumriik islerinin aldigi zaman 3 aya yakin sturmustir) yaz yakalama
periyodu kagiriimis (kapania yapilan yakalamalarda, tum arazide sadece kapan icerisinde
bulunan su kaynaklarina ihtiyag duyan yaban koyunlarini kapanla yakalamak bu dénemde
mumkiin olmaktadir) ve yakalama galismast 2006 kig periyoduna birakiimigtir. Ancak 2006
kiginin Konya-Bozdag'da cok az karli gegmesinden &turd (kigin arazideki bitki 6rtlist karla:
kaplaninca yine sadece kapanlara birakilan yonca ve yemler yaban koyunlarina gekici
gelmekte ve yakalama yapilabilmektedir) yakalama yine gerceklestiriliememistir. Bundan
oturil yakalamalar 2007 yazinda gerceklestiriimigtir. Bunun yanisira, yeniden asilama icin
belirlenen iki alan olan Karaman-Karadag ve Ankara-Nallihan'in Sartyar bolgesinden sadece
Ankara-Nallihan’a tasima yapilmis ve izleme igin kullanilacak tim tasmalar buradaki
bireylere takilmigtir. Taginan bireyler bir ay boyunca 10 ha. buyuklugunde tel ile cevrili uyum
sahasinda bekledildikten sonra (yumusak asilama — soft introduction) Ekim 2007'de dogaya
birakilmis ve izleme caligmalarina baslanmistir. Bu ylizden bu rapordaki demografik ve
ekolojik ¢ikhlar, Ekim 2007 — Temmuz 2008 tarihleri arasinda yapilan izleme ¢aligmalarindan
elde edilen veriler kullanilarak ortaya ¢tkarimistir.

Calismanin genetik kisminda ise 2005 yihndan bu yanayapilan yakalama cahsmalarindan
elde edilen doku drnekleri kullaniimstir. Genetik ¢alismalarin ortaya cikarmay! hedefledigi
baslica konular: i) kaynak toplum olan Konya-Bozdag toplumunun genetik cesitliliginin ne
kadarinin yeniden asilanan toplumlarda bulundugu, ii) yakalama yontemlerinden ozellikle
kapanla yakalamanin, érneklenen genetik cesitliligi azlatip azaltmadidi i) yeniden asilanan
toplumda birey sayisinin dusik olmasindan dolay! (etkin toplum biyukliginin de bu
nedenle disiik olmasindan dolayi) yeniden astlanan sahalardaki yeni nesillerede kendilesme
goriliup gérilmeyecegidir. Bu ana temalardan tclinclisil, sahadaki yavrulardan genetik 6rnek
alinamamasi yiiziinden gergeklestirilememigtir. Ancak on yilla adlandirilabilecek bir zaman
sonra, yeniden asilanan toplumdan genel bir diski 6rneklemesi yapilmasi, kendilesmenin
boyutu hakkinda aydinlatici bilgiler verecekdir.

Genetik galismalarda ele alinan sorulara yanit bulmak icin nétr ve yiiksek polimorfizme sahip
isaretiiyiciler olan mikrosatelit lokuslari kullaniimistir. Bu sayede kurucu toplum buyuklaguntn
yarattig genetik stirikienmenin izlerinin daha net bir sekilde surllece§i dustnlimustr.



GEREC ve YONTEM

Calismanin genetik ve ekolojik olmak tizere iki ana kismi bulunmaktadir. Bu nedenle gerecler
ve yéntemier bu iki ana baglik altinda ayr ayri ele ahinacaktir.«

GENETIK GEREGLER ve YONTEMLER

Ankara-Nallihan ve Karaman-Karadag’'a tagtnan bireylerin gogundan toplanan doku émekleri
% 95'ik etanol igerisinde saklanmigtir. Bu nedenle diski dmeklemesi yapilmasina gerek
duyulmamigtir. Yeni dogan yavrulardan alinmasi planlanan doku érnekleri ise yavrularin kisa
stirede — dogumdan 2-3 giin sonra — analarini takip eder hale gelmelerinden dolayi ve de bu
2-3 ginlik sire igerisinde analarin ulagilamaz tipte mevkilerde yavrularini saklamasindan
otorl gerceklestirilememistir,

DNA Oziitlemesi

Doku &rneklerinden DNA 6zitlemesi icin ise Qiagen DNA Tissue Kit adindaki 6zitleme
paketi kullanilarak yapilmistir.

Mikrosatelit Calismasi

Genetik cesitliligin belirlenmesi igin mikrosatelit polimorfizminden yararlanilmigtir. Bunun igin
11 adet mikrosatelit lokusu cahsiimigtir. Bu lokuslar daha 6nceki g¢alismalarimizda
kullandigimiz ve polimorfizm gosteren lokuslar olup adlari gunlardir: OarFCB226, OarAE119,
ILSTS011, SRCRSP8, ADCYAP1, CP20, FCB128, BM415, SRCRSP3, MAF214 (Ozt,
2001; Luikart ve ark. 1999; Crawford ve ark. 1994).

Elktroforez ve Goriintiileme

Elde edilen PCR c¢ogaltimi uriinleri floresan isaretli nukleotidlerle isaretlenmis ve
poliakrilamid jel elektroforeziyle genotipler belirlenmigtir.

Istatistiksel Analiz

Eide edilen verilerin istatistiksel analizleri hakkinda detayli aciklamalar sonug béliminde
ayrintili olarak verilmigtir.

EKOLOJIK GEREGLER ve YONTEMLER

Yeniden asianan toplum hakkindaki demografik ve ekolojik veriler, radyo-vericili tasma
tagiyan bireylerin haftalik olarak yapilan arazi ¢aligmalannda konumlarinin belirlenmesi ve
gbézienmeleri yoluyla elde edilen konumsal nokta verilerinin, ¢caligma alaninin sayillagtirilan
topografik haritalarindan elde edilen egim, baki gibi parametrelerie birlikte analiz ediimesiyle
elde ediimistir. Bu analizler igin ArcGIS 9.2 (ESRI) cografi bilgi sistemieri programi ile
RAMAS toplum yasayabilirlik analizi programiarindan yararlaniimistir. lzienen bireylerin
yasam alanlan Animal Movements (HOOGE, 1999) programi ile analiz edilmistir. Habitat
kullanmimu ile ilgili analizler ise RSW (LEBAN, 1999) programi ile analiz edilmigtir.




Radyo telemetri test galigmalan sonunda, arazinin engebelilijinden i
yansimalari, (¢ agi radyo telemetri ile dustk hata payli konum \?ens: to&gynn:rzl:?g;eggl -
imkansiz oldugunu ortaya koymustur. Bu nedenle Ekim 2007'de baglayan izte)rlﬁe
calismasinda haftalik sikliklarla arazi caligmalarn yapilmis ve tasmal her birey en az bir ker:
g6zlenmis ve konum verisi arazi haritalarina disik hata payli olarak (10- i

pay1) kaydedilmigtir. o e

BULGULAR =

GENETIK BULGULAR

Genetik galigmalannin doku Srekiemesini takip eden agamalari, DNA 6zl i
analizi ve genotiplemeden olusan laboratuvar galismalarinin ardindan e?gee néﬁ;gnﬁsgz;:g.
istatistiksel analizlerinden olugmaktadir.

DNA OZUTLEMESI

Toplam 172 birey igin doku omeklerinden yapilan DNA 6zitlemesini

olmugtur. Ornekienen her birey tim lokuslan igin analiz edilmistir. &iﬁ"ﬁg,g’;’i”;ﬂh’;‘??g?‘
turld 6rnekleme (Srnedin digki) DNAbzutlemesi igin kullaniimamistir. DNA 6zutleri *5/92 t'lli
agarose jel ve ek olarak 260 nm ve 280 nmiik dalgaboyu olan spektofo«mmet:e ;
aragtinimigtir. Fakat, DNA igerikleri genelde 10 ila 100ng/ pl arasinda degisen da lei.‘!klte ‘
oldugundan ozitleme islemi icin oldukca kuglk 6mek boyutiar kullanilmistir Gineiﬁkie
zincirleme polimeraz tepkimesi tlibi igin 50ng ik DNA &nerilmesine ragmen DNA seyrelt .
herhangi bir PCR aragtirmasina uygun yaptimadi. Sekil 3.1 de 12 6rnekten :elde edilgnesz
dzitlerinin jel elektroforezi sonucu gdsterilmektedir. Jel kontrollerinde spektrofotomet
sonuglarina ek olarak drnekler arasindaki  DNA miktarindaki degisim de im:eheml:nm;Ee t]'re
Bununla birlikte, PCR ampilifikasyonlarinda (blyutme) dustk DNA iceren érnekler de oldui -
iyi calismigtir. Tim agarose jel denetimleri bir kontrol grubu ile isaret grubu icermekteydi ,.? a;
elekiroforezi  igin jel elektroforezi icin kullanilan igretleyici, Lambda DﬁAi[p %
Marker®Fermentas isminde, 15-11501bp arasinda bir araligi bulunan bir isaretle 'c’ds"
Agaros jel elektroforezi sirasindaki kontrol gruplanindan hig birisinde kontaminasyon byi‘rlt -
bulunmamistir, bu da DNA 6zltlemesindeki replikasyondan kaginiidigini belirtir -




Sekil 1. Agaroz jel elektroforezi sonuglarina 6rnek. 12 DNA oOzutlemesi gosterilmekte.
Burada “C” kontrol grubununun seridini gostermektedir ve kontaminasyon icermemektedir.
“M” isaretleyiciyi (DNA/Pstl Marker®Fermentas) belirtmektedir ve bantlar (aralig: 15-11501
arasinda olan) baz ciftleri uzunluklarina gore isaretlenmistir. A5 icin DNA bandi cok dustik bir
yogunlugda sahip olmasina ragmen parga analizi ve genotipleme bu 6rnekte basanh oimustur.

FRAGMAN ANALIZI & GENOTIPLEME

Fragman analizi neredeyse tim bireylerde, tim lokuslarda basarili olmustur. Fragman analizi
ABI PRISM® 310 Genetik Analizcisi kullanilarak ve genotipleme sonuglari Genescan® Analizi
yazilim programi kullaniarak izlenmistir. Sekil 2 tipik bir fragman analizi ciklisini ve
Oreklerin birinden alinan, ayni boya ile isaretlenen 3 lokusun geneotiplemesini
6meklemektiedir. Analiz edilen, toplamda 1892 (11*172) PCR uruninden, sadece 24 (Oriin,
zayif amplifikasyon sebebi ile genetopilenememistir. Zayif amplifikasyon cok dusuk floresan
tepecikleri olugturabildijinden geneotipleme igin uygun degilidir. Genelde, 200 fu dan duslk
floresan tepecikleri dodru genotipleme icin glvenilir bulunmazlar ve gérmezden gelinirler.
Ozellikie, SRCRSP3 / ADCYAP1 / JMP29 lokuslari igin 1 birey; ILSTS011 lokusu icin iki
birey; SRCRSP8 lokusu i¢in 4 birey; BM1443 lokusu icin 15 birey genotiplenememistir.
Fragman analizi az miktarda nonspesifik amplifikasyonlarla sonuclanmasina ragmen
neredeyse tamamen, olduk¢a agik sonuglar ortaya cikarmistir, Ayrica, amplifiye edilmis
lokuslar cogunlukla basarisiz genotipleme olasiligini azaltan, yuksek floresan tepecikleri elde
etmektedir.




Sekil 2. Genescan® Analizi sonuglan 6rnekleri. Bu ornek A28
érnegdinin  6-FAM  ile isaretlenmis 3 lokus icin (OarCP20,
OarFCB226, BM1443) fragman analizidir. Yiksek floresan
tepecikleri 1 den 6 ya kadar isaretienmirtir. Ik (70.87bp) ve ikinci
(80.07bp) yiksek floresan tepecikleri, OarCP20 icin heterozigotiuk
durumunu géstermektedir. Dérdincli (134.27bp) ve besinci
(144.58bp) yiksek floresan tepecigi OarFCB226 icin
heterozigotiuk durumunu gésterirken, altinci yiiksek floresan
tepecigi (223.21bp) BM1443 icin homozigotiuk durumunu
belirtmektedir. Uclincti  yliksek floresan tepecigi (113.25bp)
nonspesifik  bir  amplifikasyon  belitmekte  oldugundan
genotiplemede yok3ayimigtir

ISTATISTIKSEL SONUCLAR
Genetik Cesitlilik

Temel genetik gesitlilik dlgutler GENEPOP, POPGENE, ARLEQUIN, ve FSTAT programiari
ile degerlendirilmistir. Ana toplum olan Bozdag toplumunda BM1443 harici tim lokuslar
polimorfiktir. Nallihan toplumunda da benzer durum gézlenirlen, Karadag toplumunda 2 tane
monomorfik lokus: BM1443 ve SRCRSP3, goriiimustur. Dolayisiyla, polimorfik lokuslann (P,
99% criterion’: NEI ve ark., 1975) orani sirastyla Bozdag (N = 172) icin 0.9091; Nallthan (N =
81) igin 0.9091, ve Karadag (N = 22) i¢in 0.8182 idir. Toplamda, 11 mikrosatalit lokus i¢in 32
farkli alel tespit edilmigtir.

Bozdag ve Nallihan igin ortalama alel sayisi (n,) 2.9091 iken, Karadag toplumunda 4 alel
eksik oldugundan dolayr Karadag toplumundaki sayi, 2.5455, daha dlsiktur. Esasen, bu 4
alelin 3 tanesi Bozdag ve Nallihan toplumlarinda da nadir (f < 0.05) alellerdir. Nadir allellerin
sayis! (Ar) hem Nallthan toplumiar igin 5 (=16%) bulunmustur; Karadag toplumunda ise bu
say1 2 (=7%) dir. Her lokus igin ve ortalama etkin (ya da bekienen) alel sayisi (Ag; KIMURA &
CROw, 1964) aynyeten hesaplanmis; Bozdag, Nallihan, ve Karadag toplumiari icin sirastyla

! Bir lokus, en yaygm allelin frekans: 0.99”dan kiiciik oldugunda potimorfik kabul edilmistir.




2.0250, 2.0592, ve 1.8809 degerleri bulunmustur. Ayni sirayla, ortalama gézlenen
heterozigotiuk (Hs); 0.3830, 0.4086, 0.3388 dir. NEI'nin (1973) Bozdag toplumu icin beklenen
heterozigotiuk degeri 0.3956, Nallihan toplumu igin 0.4052 ve Karadag toplumu icin 0.3607
dir. Sonug olarak, ortalama H, ve H, diglimleri Nallihan toplumu icin en yuksek, Karadag
toplumu igin en dislktir. Beklenen heterozigotiuk LEVENE (1949) algoritmasina gore, ki NEI'
nin (1978) bias-siz (unbiased) heterozigotiuk degerlendirmesine estir, ayrica hesaplanmis ve
toplumlar arasi benzer iligkiyi géstermistir. Polimorfizim bilgi icerigi (PIC), BOTSTEIN ve ark.
(1980) na gore hesaplanmistir. Tablo 1 lokusa 6zel ve tim toplumlardaki ortalama degerler
6zetlenmistir. : , '

BozDAG

Frequency
b R RO w00
)3 i i L ¥ § I i i

0,05 0,15 0,25 0,35 0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0.95

Allele Frequency

Frequency
Cpahd QEBCUE ~0

0,05 0,15 0,25 0,35 0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95

Allele Frequency

Frequency
R RO e U OO0

i i {1 1 i i

0,05 0,15 0,25 0,35 0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95

Allele Frequency

Sekil 3. Gahsilan alanlardaki alel frekansi dagilimi
histogramlan. Sinif aralik genisligi = 0.1. Toplam alel say:si (Ar)
ayni sirada 32, 32, ve 28. Benzer alellerin sayisi (Ac) 27, 27, and
26. Nadir alellerin sayist (Ag; %5 criterion) ise 5,5,and 2.

14



Sl

‘(08B 1) e 9A NI31s109 “pueidesay yelejiug|ny 1SUBA unwinjdo) eue dap juy §&.mE_:mi:.um.z_.mums_ocmm MMM/EAIY Dld sae
, , , ‘ipiex1d eAeyo uspabap -d (ueoyiuBisuou) ueAewlo jjwejue udi
sejwunido wn ueeuiisepsiey o (1sa) 3 11Sa 1jjeie} W19) 15011 pauied pajiej-om] ({esh) N0 (ev61) 2u=re1) sHREPNZOE "SA °HBEPZOg "UI0) °H - °H
o | | ‘1sewnuobie (£261) SIAN+

sz , , 1sewnuobie (6v61) S,aNaAAT Aq uoneIndwio) ,

| | | (#961) MOMD B VHNIND «

, ‘Bepeiey 'Hvy ‘UeyleN ‘YN Bepzog “Zog ‘ewides Lepuels Aaps

“6ued) 1Bpg wzipowod ‘Oid Snpobizossley ususpieq “°H ‘ynpobizossiay usunigb °H lsifes |oje upxje Ay 4BiNsed 1vje 'y </eunjesni>

55770 191120 19120 9viZ0]6L20 98120 S6c0|S.Lc0 L1620 L1/Z0]8S/8°0 LGY60 L€G610|Z8ZLL 9L b C9El | hap s
0660 | 20950 ZoOv0 99660 | 1690 220v'0 896E0 | BBEE'0 980¥'0 0€8E0 | 6088’} 26507 0SC0T | 9Sve'z 1606 1606 ueow
0000°0 | 0000'0 00000 00000 | 00000 00000 00000 | 0000C 00000 00000 | 0000t 0000k 0000'L; | l l cryiNg
ceos0 | 5226°0 0069'0 2929°0 | 60GS0 6EC9'0 G8ZY0 | LBOVO L9990 12290 | L99€T 820LT 98/9Z) € ¥ v | 9zzaodreo
2001'0 | 00000 96EL°0 ZG0L'0 | 000070 GOV 950L°0 | 00000 0S2L'0 Y6600 | 0000'L €29L°L 9lLbL} |} € ¢ | edsyous
cave'0 | Love'0 2vZv'0 Z08E0 | L¥GC0 69Z¥'0 €180 | €2220 LZEYO €99E°0 | 26TSL 69ELL EElOL) € E € SipiNg
9560 | ZLGE'0 0820°0 ZVOVO | VESE0 608Y'0 9SOV'0 | L2:20 86L¥'0 98LYD | vipGl 9616l S998TL | & 4 4 02d0!e0
62850 | SOPO'0 1299°0 09S9°0 | ¥SGE'0 £999°0 08G90 | 606G GTIG0 €2090 | 918LT G696 ¥I06Z| € ¥ ¥ 1dYAOQY.
90010 | PLEL'0 PBEL'0 OSPLO | ¥8PLO OvbL'O ZLYLO|€22L0 GBEG0 2TyvL'O| LEZL'E 08EQ'E OZZOE| 3 g S LAY
669v°0 | 0195°0 69/5°0 68YS0 | OVSD L0850 GOSGO| €220 S6LG0 6LLGD|9L/ZT VEYET L9lTT| € € ¢ | 8dsHousS
Syy00 | PPO'0 POSO0 PSPO'O | GSPO'0 99S00 9GYO'0 | SSYO0 €2LO0 6VEDD | SOVO'L LLEO'L OLYO'L ) C z z | 8zi824E0
GGEL'0 | £991°0 S6ZL'0 2OVL'0 | 169V YOSL'O 99¥L'0 | 818L°0 Z6EL'0 LIyL'O | 086L°L 88V, Cllili ¢ z 4 LLOSLS T
116550 | 9055°0 LLYO'0_ Z9EY'0 | ¥EQS'D 0SYO'0 LOEQO | SSYG'0 ¥8ZL0 19990 |€Gere 09817 [Eelz| & £ ¢ | ezdreo
2ld HYA “1YN z049 UYA TYN 208 ™YY “IVN p4e:: "HYM VN rZzod “HYM YN 204

. . ° 2 Satelep)

__H _ X __°H : 2Y 5 4

yijimsas ynauab peputiejunido) Bepeley aA ueyljieN ‘Bepzog ‘| ojqeL




Genetik Yapi
Hardy-Weinberg Dengesi

Hardy-Weinberg dengesi GENEPOP and ARLEQUIN pragramiari ile test edildi.
GENEPOP similasyonlar icin, 5 alelden az alel igeren. lokuslarda Louls &
DEMPSTER (1987) in biitin numaralama algoritmasi kullaniidi. Bu, bu ¢aligma igin
¢ok faydahydi, ¢linki MAF214 diginda tim lokuslar 5 den az alel igeriyordu. 4 ten
fazla-alel iceren lokuslar icin, GUO & THOMPSON (1992) in Markov chain (MC)
algoritmasi  kuifaniidi. Fakat, ARLEQUIN sadece sonraki algoritmayi
kullanmaktadir. Analizler tiim veri kullanilarak (172 6mek) yapimistir. Nallihan
ve Karadad toplumlan tiim veri setinin iki ayn altseti oldugundan, HWE testi
Nallihan ve Karadag toplumlan igin aynca yeniden uygulanmamigtir

Her iki metodla yapilan Hardy-Weinberg testleri sonuglari neredeyse es ve
birbirini destekler niteliktedir. BM1443 momomorfik bir lokus oldugundan tim
hesaplamalarda gérmezden gelinmisti. SRCRSP8 (GENEPOP, p = 0.0429;
ARLEQUIN, p = 0.0441, s.d. = 0.00063) disinda tim lokuslar HW dengesine
isaret etmigtir. Ek olarak, heterozigotiuk eksikligi ve heterozigotluk fazlahg: ile
ilgili p-degerieri GENEPOP programi ile hesaplanmigtir. Benzer gekilde, tim
veri seti analiz edilmigtir. SRCRSPS8 yine, heterozigotiuk eksikligi (p = 0.0117)
gosterdidi bulunan tek lokus olmustur. Geri kalan lokusardan hig biri
heterozigotiuk eksikligi géstermemistir. Ayrica, tim lokuslar toplanarak yapilan
global testte Bozdag toplumu igin glcll bir heterozigotiuk eksikligi (o = 0.0151,
s.e. = 0.0017) ortaya ¢ikmistir. Sonuglar Tablo 2'de ayrintilanmigtir.

Tablo 2. HWE testi sonuglari

HW Exact Test
| Locus N
4 CE MC mct
% OarJMP29 0.3484 0.3477 0.3414 (0.00146) _
1 ILSTSO011 1.0000 1.0000 1.0000 (0.00000)
. OarFCB128 0.0798 0.0799 0.0793 (0.00083)
i SRCRSPS 0.0423* 0.0429* 0.0441* (0.00063)
| MAF214 0.9828 0.9830 0.9822 (0.00041)
. ADCYAP1 : 0.2403 0.2424 0.2542 (0.00138)
| OarCP20 1 0.1924 0.1913 0.2054 (0.00141)
BM415 0.5697 0.6113 0.6128 (0.00144)
SRCRSP3 0.4107 0.4119 0.3976 (0.00158)
OarFCB226 0.7371 0.7364 0.7346 (0.00124)
BM1443 - - -




e AT

Het. Excess Het. Deficiency
LOCUS
CE MC CE MC
OarJMP29 0.2154 0.2156 0.7866 0.7876
ILSTS011 0.3260 0.7232  0.6740 0.6739
OarFCB128 0.9982 0.9983 0.0798 0.0801
SRCRSP8 0.9884 0.9885 00118 00117
MAF214 0.4601 04554  0.5383 0.5400
ADCYAP1 0.9135 0.9139 0.0869 0.0874
0arCP20 0.9320 0.9314 0.1222 0.1217
BM415 0.6986 0.7011 0.3014 0.3058
SRCRSP3 0.9186 0.9183 0.3761 0.3763
QarFCB226 0.5641 0.5679 0.4381 0.4384
BM1443 - . - -
Het. Excess Het. Deficiency
GLOBAL TEST
MC M
0.9850 (0.0019%) 0.0151 (0.0017%)

<kisaltmal> CE, toplu numaralandirma ; MC, Markov Chain.

t ARLEQUIN ile hesaplanmistir (dememorization = 10000; MC steps= 100000).
Parantezdekiler standart sapmalardir. '

Tum diger hesaplamalar GENEPOP ile yapilmistir.(dememorization = 1000; #
diziler = 1000; dizi bagi tekrarlama = 10000)

* Standart hata.

* Belirgin degisiklik, p < 0.05.

Etkin Toplum Biiytklaga (Effective Population Size)

Etkin toplum biyukligu hesaplamalarinda NEESTIMATOR ve LDNE programiari
kullaniimistir. Ik program baginti dengesizligi ve heterozigotiuk fazlahgi
metodiarini kullanirken, sonraki program sadece baginti dengesizligi metodunu

kullanir. (Tablo 3).
Tablo 3. Bozdag toplumu igin N, (etkin toplum biyukligt) tahminleri

Program Method Est. N, 95% Cl
LDNE * Linkage 2269 [108.2, 125011
NEESTIMATO Disequilibrium 207.7 [122.4, 481.4]
NEESTIMATO | Heterozygote Excess infinity [infinity, infinity]

* (Jreme modeli rasgeledir. En dusik alel frekansi kullaniimistir. 2 0.00.
t Cl according to Jacknife on loci. Parametric 95% Cl = [102.4, 1931.6].




Karsilagtirma Testleri

Toplumlar arasi karsilasgtirma

Karsilastirmalar 3 toplum arasinda yapiimistir: Bozdag (N = 172), Nallihan (N =
81) ve Karadag (N = 22). Goézlenen (H,) ve beklenen (H.) heterozigotiuk
seviyeleri, ve alel cesitliligi (A) esli t testi ile karsilastinimistir.

Karada§ toplumu ile yapilanlar disinda A ve H, arasindaki karsilashrmalarin
tamami anlamh sonuclar ortaya cikarmishr. Bu durumun, Karadag'a giden
bireylerlerden yalmiz Ggte birinin 6rneklenmis olmasindan kaynaklanan bir yanhs
yonlendirmeden kaynaklanmasi oldukca olasidir. Eger Karadag bolgesinde
Nallthan gibi tim bireyler &meklenmis olsaydi, karsilastirmada Karadag'in
belirgin farklilik géstermesi beklenmezdi.

Tablo 4. Calisilan alanlardaki genetik cesitlilik karsilastirmalan icin P-
degerleri. ~' ,

ikili A H, H.! H}
B,-N ] 0.0428* 0.0875 0.1315
B,-K 0.1039 0.2393 0.0814 0.0329*
N-K 0.1039 0.1193 0.0516 0.0280*

<kisaltma/> A, alel c¢esitliligi; H,, gozlenen heterozigotiuk; H., beklenen
heterozigotiuk; B, Bozdad; N, Nallthan; K, Karadag. ' '

t LEVENE’nin (1949) beklenen heterezigotiugu.

¥ NEI'nin (1973) beklenen heterezigotiugu.

® Kargilagtirma gikartiimig.

*p<0.05.

Kapanlar arasi karsilagtirma

Kapanlar arasindaki ‘gehetik cesitlilik karsilastirmalan icin p-degerlerine
bakildiinda B,-K (p = 0.0816) cifti haricinde alel cesitliligi (A) karsilastirmalarinda
yiiksek p-degerleri ortaya ¢ikmis, bu da farkh kapanlarda yakalanan guruplarin
genetik cesitliligi arasinda anlamii bir farklihdin bukunmadigini gostermistir.

Tablo 5. Kapanlar arasindaki genetik cesitlilk kargdagttrmaian icin Pdegerleri

ikii A H, H.' H}

K-B 0.5884 0.6385 0.3098 0.3030
K-G 0.1669 0.5671 0.7822 0.4909
B-G 0.5884 0.8875 0.3510 0.5244
B+-K 0.0816 0.5782 0.5600 0.2734
B;-B 0.1669 0.7971 0.3295 0.5798
B-G 0.3409 0.6587 0.4944 0.4070

<kisaltma/> A, alel cesitliligi; H,, gbzlenen heterozigotiuk; H,, beklenen
heterozigotiuk; KAPANLAR K., Karanlikdere; B., Bagderesi; G., Golet;
TOPLUM B, Bozdag.

t LEVENE'nin (1949) beklenen heterozigotiugu

¥ NEl's (1973) beklenen heterozigotiugu




Yeniden tasinmig toplumlarda yapilan genetic cesitlilik analizieri kaynak
toplumdaki gesitlilikle benzer sonuglar vermektedir.

EKOLOJIK BULGULAR 4

-
 Demografik analizler igin digilere ait veriler kullanilarak yagayabilirlik
modeli kurulmustur. Bu modelde disiler alh yas sinifina aynimistir: .
yenidogan kuzular, daha yash kuzular, 1 yaslilar, 2 yagllar, 3 yashlar, ve a
3+ yas kompozit yas sinifi. Yakalama sirasinda .cekilen kesici dig
fotograflar disilerin 3 yasina kadar yas tayininin yapimasina olanak
vermistir (Kaya,1989). Bu modeli olustururken, proje dénemi Sncesindeki
yillardan da elde edilen veriler, modelin butiinlagini sajlamak amaciyla
kullaniimistir.

YASAMA BASARISI

Disilerin yasama bagarisi Mayfield yontemi ile belirlenmistir. Buna gbre
asagidaki formiilden yararlanimigtir.

Oltlerin sayisn 365,
rajis ]

Toplam gézlem gtnt

* Tum bireyler igin 365 gin kullaniimamigtir.
2007 salimu igin: 300 glin
2008 salimi igin: 90 gin
2005 salim! igin; 365 gtin

Yasama basarisinin gézlem siresi boyunca sabit oldudu varsayimistir.
Tasmal disiler ve bunlara ait yasadiklari gézlem giinii sayist Tablo 6'da
verilmistir. Goézlemler haftalik olmakla beraber, hesaplama kolayhg
acisindan guinlik olarak alinmigtir. Yas siniflanna ait yasama basarilari
Tablo 6'da verilmigtir.
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Tablo 6. Tasmal disilerin yasama gézlemi verileri

Birey Yas _ Baglangic _ Bitig __ Gin Adedi Durumu’
624* 1 15.09.2007 27.06.2008 286 1
955 1 15.09.2007 25.09.2007 10 0
895 1 15.09.2007 25.09.2007 10 0
836 2 15.12.2006 01.02.2007 48 0
505 2 15.09.2007 27.06.2008 286 1
585 ~ 2 15.09.2007 27.06.2008 286 1
606 2 15.09.2007 27.06.2008 286 1
836" 2 15.09.2007 27.06.2008 286 1
445 2 27.10.2005 01.02.2006 97 0
645 3 15.12.2006 05.02.2007 52 0
666 3 15.09.2007 27.06.2008 286 1
694 3 15.09.2007 27.06.2008 286 1
855 3 15.09.2007 24.05.2008 252 0
624 3 27.10.2005 30.10.2006 368 0
505 3+ 15.12.2006 01.02.2007 48 0
345 3+ 15.09.2007 27.06.2008 286 1
466 3+ 15.09.2007 27.06.2008 286 1
566 3+ 15.00.2007 27.06.2008 286 1
715 3+ 15.09.2007 27.06.2008 286 1
786 3+ 15.09.2007 20.06.2008 279 0
486 3+ 27.10.2005 01.11.2006 370 0

'0: 6lu, 1: canh

* Bu bireyler igin ayni tasmalar kullanimigtir (810 olaniardan alinip canli olanlara

takilarak)

Tablo 7. Yillara gére yas siniflarinin yasama bagarilan

YAS SINIFLARI

YILLAR 00 ‘0 1 2 3 3+
2005 - - - 0.3660  0,3704  0,3724
2006 - 10000 0,7500 0,1503 0,742  0,1503
2007 02222 05714 01398 _ 1,0000  0,6947  0,8099

Ortalama 02222 0,7857 _ 0,4449  0,5054 04131 0,4442

00 yas sinifi is yeni dogmus kuzulan (0-20 ginliik) belirtmektedir

DOGURGANLIK

Dogurganlik, Sezen, 2000°deki gibi hesaplanmig ve Tablo 8'de verilmigtir.

Tablo 8. Yas siniflarina 6zgi parametreler ve hesaplanan dogurganiik degerleri

Yas Sinifi 00 0 1 2 3 3+

Yagama Basaris! 0,2222 0,7857 0,1398 1,0000 0,6947 0,8099
Ureyen disi bagina yavru adedi 0,0000 0,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
Disilerin ylizdesi 0,0000 0,0000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000
‘Ureyen digilerin ylzdesi 0,0000 0,0000 0,0000 0,7500 0,6666 0,8000
Dogurganhik 0,0000 0,0000 0,0000 0,3750 0,2315 0,3239
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Ardindan, belirlenen yas siniflarina gore olusturulan yas sinifi matrisi Tablo 9'da
veritmistir. ‘

Tablo 9. RAMAS programinda kullanilan yas sinifi matrisi

00 0 1 2 3 3+
00 0 0 0 03750 02315 03239
0 02222 0 0 0 0 0
1 0 07857 0 0 0 0
2 0 0 01398 0 0 0
3 0 0 0 1 0 0
3+ 0 0 0 0 04131 04442

DEMOGRAFIK YASAYABILIRLIK ANALIZLERI

Modelde kullanilacak baslangi¢ toplum blytkligt ve yas sinifi dagihmi igin
gbézlem ve izeme kayitlarindan yararianiimigtir. Mayis 2008 itibariyle alanda 70-
80 birey oldudu tahmin edilmektedir. Her yas sinifina giren birey sayisini tahmin
etmek igin tasmali ve kipeli bireylerin yas sinifi dagihmlan baz alinmig ve toplam
toplum igin su sonuca varilmistir: 00: 21, 0: 16, 1:7, 2:12, 3:10, 3+:11 toplam 77
birey.

RAMAS programina yiklenen veriler ile elde edilen niifus projeksiyonu
Sekil 4'te verilmigtir.

Sayi

10 20 30 ' 4|U‘ ' 50
Zaman (ytl)
Sekil 4. 50 yilhk bir projeksiyonda toplumun beklenen sayisal degisimi

Buna gore, 6zellikle yavru yasama basarisinin dustklGga, dustk eriskin yagsama
basarisi toplumun 20-30 yilhk bir slre iginde yokolacagini gostermektedir.
Projenin amaglarindan biri olan koruma stratejileri olusturmanin ilk énce dikkate
almasi gereken konu bu parametreleri ylksletmek olmalidir. Arazi
gélzemlerinden elde edilen bilgiler 1siginda disik yavru yasama basarisinin en
oénemli iki sebebi 6zellikle kurt predasyonu ve ylksek yogunluktaki evcil siriilerin
yaban koyunlarini ézellikle dogum déneminde - ortak alan kullanimindan dolayi —
sikistirmalanidir. Bu gbéziemler ve sonuglar, ¢6zim &nerileri ile birlikte korumadan
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sorumiu olan Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Madurlugi e
halinde iletilmigtir. ‘

Alinacak diger bir dnlem ise yine yapilan ek yasayabili
belirflenmistir. Buna gére yilda toplam 6 bireyin (3 ve 3+ yas Luit
disiler) her yil Konya-Bozdag kaynak toplumundan Ankara N

ile, orta vadede, toplum bliyuklugu belirli bir oranda sabitlenebilt

Sayi

Zaman (yil)

yekil 5. Uestekieyicl birey senaryosunun projeksiyonu. 6 pireyn ner yil
eklenmesiyle toplum blyUkldgu 30-40 birey arasinda sabitlenmektedir.

Yeni dogan yasama basarisinin, zamania bu yeni alandaki tehditleri taniyacak olan
ergin disilerin yenidogmus yavrulannt daha givenli alanlarda saklamalari ve evcil
striilerin kullanmadigt alanlarda yavrulamalan ile artmasi beklenir. Ergin bireylerin
yasama basanlarinin dusik olmasinin en Onde gelen nedeni ise kaynak toplumda
yaygin olan paratiberkiloz hastahdidir. 2007 salimindan sonar dogal nedenlerle olen
5 bireyin tim{ paratiberkiloz testlerinde pozitif sonuclara sahip olan bireylerdir (bu
testler tagima sirasinda yapilmishir). Fisherin kesin testi, bu olumlerin bu hastalikla
iligkili olma olasiigl icin istatistiksel olarak anlamii sonug vermistir (p < 0,05).
Hastaligin yeniden agilanan toplumda, kaynak toplumda oldugu kadar bir yayginlasma
sansi olmadigindan (disik nufus yogunlugundan dolayi) zaman icerisinde tasiyicl
bireylerin azalmas: ile toplumdaki hasta birey sikhiginin azalmasi beklenir. Bu da
hastaligin Sariyar toplumu (zerindeki etkisinin Konya-Bozdag toplumu tizerindeki
etkisinden ¢ok daha az olmasina neden olacaktir. Sartyar toplumu paratiibekiiloz
hastaliindan tamamen arinamasa da yabani bir toplumun beslenme ve hareketliligine
sahip olacagindan hastaligin yayiimasi minimum derecede olacak (bireyden bireye, ve
diskilardan bireylere) ve hastalik toplumu tehdit eder boyuta uzun vadede
ulagamayacaktir.

Bu nedenlerden dolayl, 5-10 yillik bir slreg icerisinde yavru olumleri ve
paratiiberklilozun baskin etkilerinin ¢ok azalmasi beklenmektedir. Bunun sonucunda
toplum dogal Uretkenligine ve yasama basarisina kavusacagindan, her yil ek birey
takviyesi uygulamasi sonlandirilabilecektir.
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HABITAT SECIMI

Anadolu yaban koyununun yeniden asilandi§i alandaki habitat tercihini belirli
parametreler zerinden belirlemek icin, sayisal veriferin ve tasmali birey konum noktasi
verilirini ArcGIS 9.2 (ESRI) yazilimi kullanarak yapilan analizierle elde edilen kullanim-
kullaniabilirlik (use-availability) sonuclart RWS (Resource Selection for Windows)
(LEBAN, 1999) yaziim ile istatistiksel olarak degerlendirildi. Bu degerlendirmelerde
topografik unsuriar olarak edim ve baki, insan kaynakli etkiler olarak yerlesim yerleri ve
yollara olan uzaklik ile vejetasyonun etkilerini belirlemek (izere yer 6rtu tipi ve kapalilik
parametreleri kullanildi. Bu parametrelerin timu sirekli degiskenler (continuous
variables) olmalarina ragmen, habitat segimi analizlerinde kategorik hale getirilerek
kullanmiidilar (Tablo 10).

Tablo 10. Habitat segiminde kullanilan parametreler ve kategorileri

Degigken Kategoriler

Egim (derece) 0-5 (sifir egim), 5-15 (az egim), 15-30 (Orta egim), 3045

(Yluksek egim), > 45 (Cok yiksek egim)

Baki (360 derece) 0-90, 91-180, 181-270, 271-359

Goris agikhig

0 (agik), 1 (az kapal), 2 (orta kapali), 3 (yogun kapal)

Uzaklikiar 100m, 500m, 1000m, >1000m

Habitat tercihi analizlerinden elde edilen sonuglar asagida siralanmis ve aciklanmigtir,

Egim analizi anlamh sonuglar vermis (Tablo 11) ve yaban koyununun disiik egimii
alanlardan kagindigini, orta Ustii egimli alanlan kullandigini géstermistir. Bu beklenen
sonucun yaban koyunlarinin avci tirlere karsi korunma stratejisinden kaynaklandig
sOylenebilir. Yokus yukari kogsma yetenegi ve egimli alanlarda uzak mesafelerin - ve
genel olarak gevrenin - daha iyi gérilebilmesi, yaban koyununun daha rahat bir sekilde
kendini savunmasina olanak tanir. Ayrica 6zellikle dogum déneminde disi bireyler
yavrulama ve yavru koruma igin yiiksek egimli kayalik alanlari tercih ederler.

Tablo 11. "Egim Analizi icin Bonferroni istatistigi giiven araliklan

Oran Verileri

Kaynak Alt Limit Ust Limit  Kullanilabilifik

df P deger

sifir egim 0.0334 00410 05440 Sakin 4 (P <0.0001)
az_egim 0.1516 0.1664 02139 Sakin 4 (P <0.0001)
orta_egim 0.3020 0.3207 0.1523 Terch 4 (P <0.0001)
yuksek_egim 04141 04341 00860 Terch 4 (P<0.0001)
cok_yuk_egim 0.0634 0.0736 0.0038 Tercih 4 (P <0.0001)

Derece olarak: Sifir egim=0-5, Az egim=5-15, Orta egdim=15-30, Yiksek
egim=30-45, Cok ylksek egim > 45.
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Baki analizi de anlamh sonuglar ortaya koymustur. Tablo 12'de de
goruldugu dzere anadolu yaban koyunlari giiney bakilan kuzey bakilara
tercih etmigtir. Bunun bir nedeni izlemenin yapildigi 9 aylik dénem olan
Ekim 2007 — Temmuz 2008 periyodunda 6 aylik kisbasi ve kis dénemi
olmasi daha sicak olan giiney bakilarin tercih ediime nedeni olabilir. Ancak
bunun yaninda, alandaki en 6nemli su kaynagi olan Sariyar baraj géliiniin
de alanin giineyini kaphyor olugu da ikinci 6nemli neden olabilir.

Tablo 12. Baki Analizi igin Bonferroni istatistigi giiven araliklan

Oran Verileri
KaYnak Alt Limit  Ust Limit Kullanilabilirlik df P degeri
0-80 0.0644 00744 0.2939 Sakin 3 (P <0.0001)

91-180  0.2924 0.3104 0.2220 Tercih 3 (P <0.0001)
181-270 0.4811 0.5007 0.2378 Tercih 3 (P < 0.0001)
271-358 0.1316 0.1451 0.2463 Sakin 3 (P <0.0001)

Kaynak derece cinsinden y6ni belirmektedir. Azimut (bir dogrultunun Kuzey ile
saat yoniinde yaptidi a¢1) dederi olarak da alinabilir. '

Goris agikhdr analizi sonuglar, yaban koyununun belirgin bir tercih ortaya
koydugu (tercih) ya da koymadigi (sakin) yéninde anlamli bir sonug vermedi.
Bunun en &nemli nedeni saha genelinde 0 ve 1 agikhia sahip (géris acikhig
yiksek olan) kesimlerin oranin ¢ok yiiksek olmasi ve kaynak/kullanilabiliriik
analizinin bir tercihi ortaya gikartmada bir handikap géstermesidir.

Uzakhlarin analizinde yollara olan uzakliklar anlamli sonug vermemis ancak
yerlesim yerlerine uzakliklar 1000m ve Gst icin anlamli sonug vermistir (p<0,05).
Anadolu yaban koyunlan yerlesim yerleri (kdy, baraj tesisi, mesire yeri gibi) ile
aralarina belirli mesafe koymaktadiriar.

Yer ortd tiplerinin dagihmi (zerine veriler kayallk ve ziraat alanlan igin
sayissallagtinlabilmis ancak kayalik, otluk ve tasliklarin dagihmi eldeki haritalar
ve hava fotograflari kullanilarak saptanamadigindan analize sokulamamigtir.
Bunlarin dagimini ortaya ¢ikartabilmek igin algaktan ugan bir arag ile yukaridan
fotograflama yapilmasi planlanmis ancak gergeklestiriiememistir. Bu yiizden bu
degigken sinifi galisma digt birakilimigtir.
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YASAM ALANI KULLANIMI

2007 yih Ekimi’nde gergeklestirilen dogaya salimdan sonra izlenmesine baslanan 26
tasmall bireyden elde edilen konum verileri ArcGiS: 9.2 (ESRI) yaziliminin Animal
Movements (HOOGE, 1999)uzantisi kullanilarak analiz edilmistir. Bu analizlerde,
varolan bircok yagam alani hesaplam yaklasiminin arasindan Kernel tipi yasam alam
yaklagimi tercih edilmigtir. Bunun basglica nedenleri arasinda, yapilan gcalismalarin ve
kargilastirmalarin sonucunda Kernel hesaplamasinin 6zellikle 50'den kigtik drnekiem
blytkliklerinden olumsuz etkilenmemesi, otokorelasyonun. sonuglar etkilememesi ve
ug veriler (outliers) tarafindan olumsuz etkilenmemesi gésterilmektedir (Millspaugh ve
Marziuff, 2001). ~

Yagam alani hesaplamasina Kernel yasam alaninin en dig halkasi olarak %90'lik
dagiim kullanilmigtir. Yagam alani analizlerinin sonucunda yeniden asilanan bir
toplumdaki anadolu yaban koyunu bireyinin ortalama yasam alani 2108 + 432
(ortalama + ‘standart hata) ha. olarak hesaplanmstir. Yagam alam buyuklogi 500 —
4700 ha. arasinda degistigi gérilmistir. Yasam alanlan birgok bireyde birbirinden
ayrik 2-3 parga halindeortaya gikmistir. Bunun baglica nedeni, bireylerin, salimdan
sonra mevsim gegislerini takip eder sekilde yayilim alanlarini degistirmeleridir. Yagam
alami Dbelirlenen tasmali bireylerden bazilarinin yasam alani haritalan Sekil
6'daverilmigtir.
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Sekil 6. Yasam alani haritalari. 8 bireye ait (4 erkek, 4 disi) yasam alaniarinin
yeniden agilama sahasindaki yerleri ve kapsamlari. Yasam alanlan %50, %860,
%70, %80 ve %90'lik konturlarla, kirmizidan (yodun kullanim) sariya (daha seyrek
kullanim) dogru renklendirilmiglerdir.
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TARTISMA

Projenin ana eksenini olusturan genetik ve ekolojik ¢aligmalarin sonuclarina
ulagilmistir. Yaban koyununun uyum sirecini etkileyen demografik degisimler
ortaya konmus ve alinmasi gereken onlemler belifenmistir. Yeniden asilama
¢alismasinin genetik olarak bagarili oldugu gésterilmistir. Yakalama ybntemieri ve
taginan birey sayisi, kurucu toplumun genetik gesitliligine olumlu etkide
bulunmustur. Ancak uyum sirecinin genetik olarak izlenmesine yavrulardan
oérnek alinamamasi dolayisiyla baslanamamistir. Fakat ileriki yillarda, toplumun
genelinde yapilacak bir digki drneklemesi g¢aligmasiyla, uyum asamasinda
genetik gesitliligin nasil etkilendidi ortaya ¢ikartilabilir.

Yaban koyununun taninan bireylerinin dizenli olarak izlenmesiyle, ekolojisi
Uzerine 6nemli sonuglar elde edilmigtir. Yaban koyununun yasam alaninin
buytkiaginin gdésterdidi degiskenlik ve kimi zaman biyuk bir alani igcermesi,
ihtiyaglarinin gesitliligi ve gereksinim duydugu habitatin 6zellikieri hakkinda
bilgiler vermigtir. Ozellikle ilk defa geldigi ve tanimak zorunda oldugu alanlar olan
yeniden agilama alanlarinda, daha da genis bir dolasim gd&sterebilecedi ortaya
cikariimigtir. Yeniden asilama alanlarinin segiminde dikkate alinmasi gereken
bazi 6nemli parametrelerin tercih dederleri saptanmistir.

SONUC

Bulgular, proje teklifinde beirlenen amaglarla iligkilendirilerek dederlendirildiinde
su sonuglara varilabilir:

Projenin amaclarindan ilki olan ‘Anadolu yaban koyununun yasayabilirliginde ve
yeni asilandigi alanlara uyum slrecinde etkili olan parametreleri ve bunlarin
etkilerinin goreceli blyukliklerini demografik ve genetik izleme yéntemleriyle
belileme’ amacina ulasildigi sdylenebilir. Demografik olarak yeni dogdan ve kuzu
yasama basarnsi, toplumun yasayabilirligini etkileyen en o6nemli demografik
parametre oldugu ortaya gikmistir. Genetik olarak, kurucu toplum olan yeniden
asilanan toplumun kaynak toplumdaki neredeyse tim cesitliije sahip oldugu
belirlenmigtir. Bu sonuglarin (zerine ileride yapilacak olan genetik 6rnekleme
caligmalan ile uyum siirecindeki genetik degisiklikler belirlenebilecektir. Habitat
se¢imi analizlerinin sonuglan, Ankara-Nallihan sahasinin, degerlendirmesi
yapilan parametreler kapsaminda, yeterii miktarda uygun ortam sagladigin
g6stermistir.

Cahsmanin amaglarindan bir digeri olan ‘Elde edilen verileri kullanarak bilimsel
kriterler cergcevesinde koruma stratejileri olusturarak yaban koyunundan
slrdirilebilir yararlanmanin uygunludunu test edip, yaban koyunu toplumu
Gzerindeki etkilerini en aza indirmenin kosullanni belideme’ nin ik  kismi
gerceklestiriimistir.  Yapilan toplum yasayabilirlik analizleri ile koruma
calismalarinin, 6zellikle dogum dénemindeki evcil stirl ve avci tlrleri sahadan
uzak tutmaya yonelmesi gerektigi; ve belirli yillar boyunca kaynak toplumdan
destekleyici birey tasinmasi gerekliligi belirlenmigtir. Ancak uyum slrecinin
basarili bir sekilde atlatiimasindan sonra, yaban koyunlarindan surdurilebilir
yarar saglayabilecek galismalara gidilmesi dogru olacaktir.

Amaclardan bir digeri olan "Yaban koyunu (Ovis gmelinii) tizerine bugiine kadar
yapiimis arastirma ve uygulama calismalarinin ¢odunu gerceklestirmis olan
Fransiz arastiricilar (INRA-Blyuk Memeliler Laboratuvan) ile ortak c¢aligarak
Anadolu yaban koyunu d{zerine literatlrdeki boslugu doldurmak’ icin, bu
calisgmada ele ahnan c¢absmalar, kullanilan  ybntemler ve yapilan
degeriendirmeler, Fransa’daki Paul Sabatier Universitesi'nde (Toulouse) ikili
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doktorasini strdiirmekte olan ve bu projede arastirici olarak gorev yapan Deniz
Ozut'an, Fransiz aragtirmacilaria birlikte galigarak olusturuimustur. Eide edilen
sonuglari kullanarak su anda hazifanmakta olan bilimsel yayinlarda Fransiz
arastirmacilarin uzun yillardir Uzerinde calismakta oldukian yaban koyunu
toplumlan icin elde ettikleri sonuglar birlikte degerlendirilecek ve yaban
koyununun koruma biyolojisine daha kapsamii bir bakis saglanmis olacaktir. Bu
proje sonug raporu hazirlanirken ikili galismalardan ortava cikacak olan yayinlar
da hazirhk agamasinda oldugundan burada referans clarak gésterilememektedir.
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