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Onso6z

“Ankara civar1 (Beypazari-Cayirhan) Miyosen yash golsel-karasal c¢okellerin devirsel
sedimantoloji, sekans stratigrafi, ve sedimanter jeokimya yontemleri ile yiiksek ¢oziiniirliikte
incelenmesi” basliklt proje siiresince Cayirhan, Davutoglan, Beypazar1 ve Ayas civarlari
calisilmis ve bu bolgelerin civarlarinda yiizlek veren Cayirhan, Akpimar ve kismen Kirmir
Formasyonlar1 igerisinde birbirini tamamlayan 7 degisik stratigrafik dl¢iilmiistiir.

Olgiilen detay stratigrafi kesitlerinde sedimantolojik analizlerin yani sira (mikrofasiyes ve
sedimanter yapi analizi) jeokimyasal analizler (ana ve iz elementler), XRD, durayli izotop
analizleri (613C ve 8180) ve Sr izotop analizleri yapilmistir. Ayrica, devirsel stratigrafi,
sekans stratigrafisi ve Fischer egrisi uygulamalar1 da yapilmistir. Elde edilen sonuglar gol
seviyesi degisimlerinin iklimsel etkili oldugunu ve kiiresel Miyosen iklim degisimleri ile
paralellik gosterdigi tespit edilmistir.

Kiigiik olgekli (Milankovitch devirleri) ve biiylik Olgekli iklim degisikliklerinin varlig
sediman diziliminde farkli devirsellikler olarak gozlenmis ve kiigiik o6lgekli iklim
degisikliklerinin havzay1 denetleyen tektonik olaylardan etkilenmediklerini tespit edilmistir.
Milankovitch devirlerinin bu gol istiflerinde de kaydedilmis olmas1 kiiresel astrokronolojik
korelasyon programinda yer almasini ve Tiirkiye’den karsilastirmada kullanilacak bir 6rnek
teskil etmesini saglayacaktir.

Bu proje TUBITAK ve ODTU tarafindan desteklenmistir.
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Ozet

Bu projede Cayirhan, Davutoglan, Beypazar1 ve Ayas civarlar c¢alisilmis ve bu bolgelerin
civarlarinda yiizlek veren Cayirhan, Akpmar ve kismen Kirmir Formasyonlart igerisinde
birbirini tamamlayan 7 degisik stratigrafik ol¢tilmiistiir.

Olgiilen detay stratigrafi kesitlerinde sedimantolojik, (mikrofasiyes ve sedimanter yapi
analizi), jeokimyasal (ana ve iz elementler), XRD, durayli izotop analizleri (813C ve 5180) ve
Sr izotop analizleri yapilmistir. Ayrica, devirsel stratigrafi, sekans stratigrafisi ve Fischer
egrisi uygulamalart da yapilmistir. Elde edilen sonuglar gdl seviyesi degisimlerinin iklimsel
etkili oldugunu ve kiiresel Miyosen iklim degisimleri ile paralellik gosterdigi tespit edilmistir.

Kiictiik olgekli (Milankovitch devirleri) ve biiyiik ol¢ekli iklim degisikliklerinin varligi
sediman diziliminde farkli devirsellikler olarak gozlenmis ve kiigciik oOlgekli iklim
degisikliklerinin havzay1 denetleyen tektonik olaylardan etkilenmediklerini tespit edilmistir.
Yapilan sedimantolojik, devirsel stratigrafik, kil mineralojisi, palionolojik analizlere gore
Olciili istiflerin alt kisminda koyu renkli ¢amurtaslari, haki ¢amurtaslari, kirectas1 ve jips
ardalanmalarindan olusan devirler 1slak ve kuru iklim ardalanmalarini temsil etmektedir.
Cayirhan istifin {ist kisminda ise kirmizi ve yesil camurtaglarinin ve stramatolitik
kiregtasi/marn ile ardalanmalarinin yine kiiclik 6lgekte 1slak ve kuru iklim ardalanmalarini
farkl1 litolojiler ile yansittiklar: tespit edilmistir. Fakat biliyiik 6l¢ekte bakildigi zaman birbirini
destekleyen tiim analiz bulgular1 sayesinde ve hatta durayli izotop analizleri destegi ile de
kesinlesen Ust Miyosen soguk ve nemli iklimini ve takip eden Sicak ve kurak iklim
degisimlerini gérmek miimkiin olmaktadir. Havzayi denetleyen tektonik olaylarin iklim
degisimine etkisi biiylik Ol¢ekte dolayli olabilecegi ortaya c¢ikmustir. Havza kenarlarindan
yapilan gozlemlere gore havzadaki sediman gelimini kontrol eden yiikselmis ana kayalarin
farkliliklar1 yakin kisimlarda farkli tipte devirlerin olusmasina sebep olmustur. Buna ragmen
kiictik olcekli iklim etkili devirsel ¢okellerin kayitlari tespit edilmistir. Tektonik etkiler ile
ylikselen havzanin kapanmasi durumunda bile devirsellikler devam etmistir.



Abstract

In this Project, Cayirhan, Davutoglan, Beypazar1 and Ayas regions have been studied and 7
different stratigraphic sections have been measured within Cayirhan Formation, Akpinar
Limestone and partially Kirmir Formation cropping out around these areas.

Sedimentological (microfacies and sedimantary structures), geochemical (main and trace
elements), XRD, stable isotpoe analysis (013C and 6180) and Sr isotope analysis have been
carried out along the measured stratigraphic sections. In addition to these, cyclostratigraphic,
sequence stratigraphic and Fischer Plot analysis have been applied. It has been found that lake
level fluctuations are climate controlled and paralel with Global Miocene climate changes.

Small-scale (Milankovitch cycles) and large-scale climate changes have been recorded as
different cyclic variations within sediments and it has been found that small-scale climate
changes were not effected from tectonic events controlling the basin. Sedimentolocial,
cyclostratigraphic, clay mineralocial, palynological analysis displayed that cycles composed
of alternation of dark mudstones, dark grey-green coloured mudstones, limestones and
gypsums represent wet and dry climate changes at the lower part of the measured section. At
the upper part of the Cayirhan measured section, it has been determined that alternation of red
and gren coloured mudstones, stromatolitic limestones/marls alro represents wet and dry
climate changes with different lithologic expression. For the large-scale changes, it is possible
to see cold and wet climate and followed by dry and hot climate changes of Late Miocene in
this basin by the results of the all analysis supporting each other and even with the support of
stable isotope analysis. It has been detected that large-scale climate changes could probably
indirectly effected by tectonic events controlling the basin. In the basin margins, different
basement rocks exposed controlling the sediment influx into the basin could caused formation
of the different cycles. However, climate-induced small-scale cycles have been recorded
without tectonic distruption even in the period of closing of the basin.



Proje Ana Metni

1. Girig

Proje baslangicindan itibaren ¢alisma alani olarak Cayirhan ve Davutoglan bdlgesi Uzerinde
yogunlasiimistir. Fakat olgull istiflerden mevcut uzmanlar dahilinde c¢ok saglikli yaslar elde
edilememigtir. Olgiilen istiflerin daha gok havza ortasindan segilmesi paleoklimatolojik olarak saglkli
veriler sundu, ancak fosil organizmalarda kitlik oldugu igin yaslar cok detayl ortaya konulamadi.

Buna ragmen, onceki calismalar ile karsilastinildiginda tutarli oldugu gézlenmis ve ¢alisma alanlarini
biraz daha havza kenarlarina da kaydirip, 6lcll kesitler alinmistir.

Dolayisi ile galisma alanlari, Cayirhan, Davutoglan, Beypazari ve Ayas civarlarini kapsamaktadir.
Genel olarak proje isleyisinde proje arastirmacilarinin katkisi belirli bir dizeyde kalmistir. Proje
yaritlcUsu arazi galismalarinin tamamini tek basina gergeklestirmis ve toplanan érnekleri uzmanlara
gondermistir. Yabanci uzmanlarin Turkiye’de arazi ¢alismasi yapma imkani maddi sartlardan dolayi
gerceklesememistir. TUrk arastirmacilarin da arazi ¢alismalarina katilmalari is yogunluklari, ¢alisma
takvimlerinin uyusmamasi vb. sebeplerden dolayr mimkin olamamistir.

Proje dahilinde olgllen kesitler boyunca toplanan 6rnekler, arazide ve mikroskopta incelenmis ve
sedimantolojik 6zelikleri tayin edilmistir. Ayni érneklerin bir kisminin XRD, TOC, Ana ve iz element
analizi, ostrakoda, palinoloji ve izotop analizleri ve tayinleri yapiimistir.

Olgllii kesitlerin 2 tanesinde detay analizler gerceklestiriimis fakat digerlerinde uygun fasiyes ve
sedimana yeterli miktarda rastlaniimadidi igin ayni ¢ézunurlikte gergeklestiriimemistir.

Calisma alanlari (Sekil 1):

Davutoglan, Cayirhan

Beypazari: Bagozii koyi, ETi bank tesisleri, Koyucak koyii,

Ayas: Miilkkdy, Fethiye Kdy,

Havzanin derin ve sig kisimlarini incelemek amacli farkli temeller Uzerinde ylzlek veren Miyosen sig
ve derin olabilecek eslenikleri calisma alanlari dahilinde incelenmistir.

Sekil 1. 1/100.000 &lgekli Jeoloji haritasi (MTA) lzerinde calisma alanlarinin pozisyonlari. ici dolu
siyah daireler incelenen alanlari géstermektedir.
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2. Cavirhan ve Davutoglan Bolgeleri:
Cavirhan Formasyonu

2.1. Stratigrafi ve Sedimantoloji:

Projen boyunca Ankara’nin Cayirhan-Davutoglan ilceleri civarinda Beypazari
havzasinin Miyosen yash karasal-golsel birimlerini igeren Cayirhan Formasyonu (Yagmurlu
ve dig., 1988) boyunca yliksek ¢oziiniirliikkte detayli bir birini tamamlayan iki stratigrafik kesit
Olciilmiistiir (Sekil 2 ve 4). Bu formasyon Kadir ve Bas (1996) ve Kadir ve Karakas (2001)’de
Geg¢ Miyosen yashi Akpmar ve Bozgayir Formasyon’lart olarak, Akbas ve dig. (2002)’de
Hangili Formasyonu olarak ge¢mekte ve Akpinar, Cayirhan ve Kirmir Formasyon’larini
icermektedir. Yas1 ise Serravaliyen-Tortoniyen olarak gecmektedir. Orti ve dig. (2002) bu
formasyon Ge¢ Miyosen yasli Bozbelen ve Cayirhan Formasyonlart olarak ge¢mektedir
(Sekil 3).

Tabanda Akpinar Formasyonu’nun beyaz renkli ¢ortlii kiregtaslart (Sekil 5a,a) tizerinde
baslayan kesit yukar1 dogru gri-koyu gri ve yesilimsi renkli camur taslar1 ile devam eder
(Sekil 5a, b,c). Istif boyunca metre-santimetre lgeginde fasiyesler incelenmis ve hemen
hemen her tabakadan 6rnek alinmstir.

Istifin tabaninda gri-koyu gri renkli dolomitli camur taslari ile jipsli ¢gamurtaslari, kumlu
veya ¢ortlii kire¢ taslar1 veya kumtaslar1 ardalanma sunmaktadir (Sekil 5a, d, e). Istifin iist
kismina dogru ise yesil, gri yesil renkli demir yumrulari igeren kalin tabakali camur taglar ile
beyaz-bej renkli ince tabakali ooidli/pisolitli kirectaslari/jipsli kiregtaglari ardalanmasi
gozlenmektedir (Sekil 4, 5 ve 6). Bu seviyelerde 0,5-1,5 cm civar1 degisen caplarda yari
yuvarlak-elipsoidal-yamuk sekilli midye kabuklarina benzeyen fosil kabuklar1 tespit
edilmistir.

Cayirhan Formasyonu’nun daha once yapilan ostrakod analizlerine gore yasi Geg
Tortoniyen olarak ge¢gmektedir (Demirci, C., 2000).

Devirsel stratigrafi acisindan fasiyesler hem arazi hem de mikroskop tayinleri ile
incelenmis ve dongiisel iliskileri kurulmustur. Istifin alt kisminda devirler kalin tabakali koyu-
acik gri siltli dolomitli camur taglar1 ile lizerlerine gelen ince tabakali jips/cortlii kirectas: veya
kalkerli kumtaslarinin ardalanmasi seklindedir. Bu devirler tavanda yer alan jips/¢ortli
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kirectas1 fasiyesleri ile kapanmaktadir ve tabakalarin iistlerinde yer yer camur catlaklar
gozlenmistir (Sekil 4, Sa, f,g, 5b,g). Bir iiste gelen devirlerin tabanlarinda ince tabaka halinde
cakilli kumtasi/silt tagi veya kumlu/siltli camur taslar1 yer almakta ve yukart dogru koyu-agik
gri ¢amurtaglart ile devam etmektedir (Sekil 5a, h). Bu devrisellik bize gol seviyesi
degisimlerinin ¢ok net olarak kayitlandigi ve zaman zaman goliin bu kisminin tamamen
kurudugunu gostermektedir.

Istifin iist kismima dogru ise devriler koyu gri dolomitli camur taslari ile agik gri renkli
camur taslarinin ardalanmasi ve en {listte ise kalin tabakali demir yumrulari iceren gri-
yesilimsi/ yesil renkli camur taglari ile beyaz-bej renkli ince tabakali yer yer yagmur damlalari
izlerini iceren ooidli/pisolitli kiregtaslari/jipsli  kirectaglarinin  ardalanmast seklinde
gbzlenmistir (Sekil 4 ve 5b, a,b,c,d). Devir tabanlarinda silt/kum miktarinin artmasi yukari
dogru ise azalip jips/kire¢ taslarina ge¢mesi devirlerin olusmasinda sediman gelimindeki
enerjinin giderek azalmasi ve su kolonunun daralip ¢okelim ortaminin ¢ok siglagmasi siglasan
devir tiplerini isaret etmektedir. Bu kisimda devir istlerinde yer yer yagmur damlasi
yapilarinin gozlenmesi su Ustii olma verisi olarak karsimiz ¢ikmaktadir. Oodli/pisolitli
kiregtaglarinda gozlenen midye kabuklari benzeri fosil kabuklarinin (Sekil 5b, e,f, 6) devir
istlerinde yer almasi demir yumrularinin bu fasiyeslerin hemen altinda yer almasi bu
organizmalarin ¢ok s1g ortamda tutunabildiklerini géstermektedir.

Detayli nokta stratigrafik kesit 6l¢iimiinden elde edilen devrisel stratigrafi sonuclarina
Fischer egrisi calismasi (Ficher Plot analysis) ile sayisal yaklasimlarda bulunulmustur. Bu
calisma ile geri plandaki biiyiik 6l¢ekli devir paketleri elde edilmistir. Bu devir paketleri
sekans paketleri ile eslestirilebilmektedir. Elde edilen devirsel degisimler kiigiik 6lgekli (5.
dereceden devirler) olarak gozlenmis ve her 4 adet kiigiik 6l¢ekli devir bir biiytik 6lcekli (4.
dereceden devirler) devri olusturdugu gdzlenmistir. Olgiilen istif boyunca toplam olarak 86
adet kiigiik olcekli ve 21 adet biiyiik olgekli devir tespit edilmistir. Bu iligki Milankovig
devirlerini isaret etmektedir ve Milankovi¢ bandinin P2 ve E1 sinyallerine denk gelmektedir.

Bu da bize gol seviyesi degisimlerinin aslinda iklim degisikliklerini olusturan diinyanin
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yorlingesel parametrelerindeki (Salmim (Precession) (P2) ve Dis merkezlilik (Eccentricity)
(E1)) degisimler ile iliskili oldugunu gostermektedir.

Fischer egrisi devir kalinliklarindaki degisimlerin ortalama devir kalinligindan
sapmasint devir sayist ile karsilikli ¢izdirilmesi sonucu elde edilmistir. Bu yontem ile
havzanin ¢O6kme katsayis1 veya istifin sikisma katsayisinin gerektirecegi diizeltme
yaklagimlarina su asamada gerek kalmamistir. Ciinkii elde edilen egri bu parametrelerin
etkilerini de igeren goreceli salinimlar1 vermektedir. Bu egriye gore devrisel salinimlar su
kolonundaki akomodasyon degisimleri ile iliskili oldugunu ve bununda arkasinda iklim
degisimlerinin oldugunu gostermektedir. Kiiclik ve biiylik 6l¢ekli devirlerin bagimsiz olarak
ayr1 ayri egrileri ¢izdirildiginde ise her ikisinde de geri planda 3. derceden daha biiyiik bir
devirin bulundugu, bununda biiyiik dlgekli gol seviyesi salinimi oldugu goriilmektedir. Bu
egriye gore gol seviyesi ylikselimi ve diigmesi net olarak goriilmektedir. Biiylik olgekli gol
seviyesi degisiminde Once bir diislis sonrasinda ise yiikselis géziikmektedir. Bu degisimleri
sekans stratigrafisi agisindan transgresif ve highstand sistemleri olarak ve diisme seviyesinin
en alt noktasini da sekans sinir1 olarak yorumlamak miimkiindiir. Bu diisme seviyesi devir
tiplerinin ve karbonat ve jips tabakalarinin kalinliklarinin degistigi seviyeye denk gelmektedir.
Bu diisme seviyesi kiiresel sekans stratigrafisi tablosuna bakildiginda (De Grachianski ve dig.,
1998) bu formasyon i¢in Onerilen Ge¢ Tortoniyen yast hesaba katilarak bu araliktaki kiiresel
sekans sinir1 olan Tor 2 ye ve bu sekans siir1 civarindaki Ostatik buzul etkili kiiresel su
seviyesi diismesine (MTi 2) denk gelmekte oldugu goriilmektedir. 4. derece devirlerin elde
edilen Fischer egrisindeki 3. derece devir egrisinden ayri1 olarak ve bu egrinin icinde
gosterdigi bir yiikselim al¢alim ¢izgisi de bu yoruma destek vermektedir ve bu da bu zaman
dilimindeki soguk iklimden 1liman iklime ge¢im olarak yorumlanabilir.

Bu caligmalara ek olarak, mikrofasiyes caligmalar1 sirasinda BAB Goriintii Analiz
Sistemi yazilimi ile bazi 6rneklerin mikroskop goriintiilerinde goriintii analizi uygulamasi
yapilmustir. Heniiz gelisme asamasinda olan bu c¢alisma ile kiiresellilik (Sphericity) ve alan

ylizde dagilimi (Modal Analysis) uygulamast denenmistir. Pisolitli/ooidli kirectaginda
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uygulanan bu yontem sayesinde otomatik olarak nokta sayimi gerceklestirilmis ve elde edilen
degerler fasiyes icerisindeki icerik tipine gdre toplam alana gore yilizdelere cevrilerek tablo
halinde ve goriintii iizerinde farkli renklerde gosterilmistir. Bu sonuca gore oolitik/pisolitik
tane tas1 fasiyesi tipi kuantitatif olarak elde edilmistir. Ayn1 6rnekteki igeriklerin (ooid/pisoid,
intraklast, spar kalsit ¢imento) kiiresellikleri otomatik olarak yazilim tarafindan hesaplanmig
ve grup ylizdeleri olarak tablo halinde sunulmustur. Bu sonuca gore en ¢ok kiiresellik
ooid/pisoid’lerde gbzlenmis ve kiireye yakin (equate) olarak degerlendirilmistir.

Detay o6lg¢iilii kesitin lizerinde yer alan istifin {ist kisminda alt kesimde daha kalin olan
yesil-haki renkli ¢amurtaslar1 goreceli olarak daha ince olan kirmizi-koyu kizil-agik kahve
renkli ¢camurtaglar ile ardalanma sunmaktadir (Sekil 5, 7). Bu iki fasiyesin dokanaklar yer
yer gecisli yer yer keskin dokanaklidir (Sekil 7e). Yesil ¢amurtaslart kilce ¢ok zengin olup kil
tagi olarak ta siniflandirilabilir (Sekil 5a,b). Su ile temasi sirasinda hemen ¢atladigindan
dolay1 ince kesit yapiminda yag kullanilmistir. Yesil camurlarda yer yer intraklast’li
fasiyeslerin goziikmesi ve kirmizi ¢amurlarda da eski ince dalli kdk yapilariin izlerinin
(Sekil 9c, d) goziikkmesi ve camur topakeiklarinin varligi ve yesil camurlara da penetre etmesi
bu fasiyeslerin ¢ok si1g ortamlarda ¢dkeldiginin isaretidir. Bu kapsamda kirmizi ¢amurlarin
pedojenik kokenli oldugu sdylenebilir. Ayrica, yesil camurlarin iizerine jipslerin gelmesi
(Sekil 7a,b) ve bunlar takiben kirmizi ¢amurlarin tizerlemesi ($ekil 5, 7a,b) yesil camurlarin
cok s1g golsel, belki gdl kiyisini temsil ettigi ve yar1 kurak doneme denk geldigi diistiniilebilir.
Jipslerin kurak donemde ¢6keldigi ve yesil camurlar da {lizerleyen kirmizi gamurlarin goreceli
olarak daha nemli donemi temsil ettigi diisiiniilebilir.

Istifin alt ve orta kesiminde ¢ok net olarak gdzlenen yesil ve kirmizi ¢amurlarin
ardalanmas1 (Sekil 5, 7c,d) ve ardalanmalarindaki kalinlik degisimleri devir paketlerini
olusturmaktadir. Her bir devir altta yesil ve iistte kirmizi ¢amurtaslarindan olusmaktadir.
Devir paketleri ise ortalama yaklasik 5 adet bu tiir devirden olugmakta ve devir paketinin
tistiine dogru kirmizi ¢camurlarin kalinliklarinin arttig1 gézlenmistir. Bir tistteki devir paketi ise

bu kalin kirmiz1 ¢camurlar ile biten devirin iistiine kalin yesil camurlar ile baglamakta ve iiste
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dogru yine kalin kirmizi camurlar ile sona ermektedir. Bu tiir devirlerin istifin alt kismindan
farklilik sunmasi, jipslerin daha az gézlenmesi, kirmizi ¢amurlarin varligr istifin bu kesiminde
goreceli olarak daha nemli sartlarin hakim oldugu ve geri planda tamamen iklimsel
degisimlerin hakim oldugunu goéstermektedir. Ust kisimda tespit edilen jips tabakasinin
yiizeyinde ¢ok diizgiin yuvarlak-kiiresel izlerin yagmur damlaciklarinin biraktig izler oldugu
diisiiniilmektedir (Sekil 8a,b). Bu da istifin bu kesiminde yagislarin kurak donemlerde de
varligint gosterdigini gostermektedir. Ayrica, jipslerin icerisinde makroskopik 6l¢ekte yari
diizenli ve diizensiz ¢izik izleri gozlenmistir (Sekil 8c,d,e,f). Bunlarin igerisinde bazilarinin
kum boyutunda kendinden tlireme olabilecek tanelerin ¢iziklerin sonunda takili kaldigi
goriilmiis ve rilizgar ve/veya suyun etkisi ile siiriiklenme sonucu olabilecegi kanisina
vartlmigtir. Fakat, jipslerde organizma etkisinin de dikkate alinarak arastirmaya devam
edilecektir.

Riizgar veya suyun etkisi ile olusabilecegini diisliniirsek, yagmur damlasi yapilarinin da
bu jipslerde gozlendigini de dikkate alirsak, kurak donemde riizgarin ve suyun bu tiir izler
birakabilecegi muhtemeldir.

Istifin en {istiinde ise acik gri karbonatl camurlarin/marnlarin kirnmizi-kizil-kahve
camurlar ile ardalandig1 gozlenmektedir. Bu marnlarin igerisinde dalga veya yari diizlemsel
laminali stromatolitik yapilar goézlenmistir. Yanal olarak devamli olmayan bu yapilar,
gbzenekli ve karbonatga zengindir. Yanal devamlilig1 olmayan stromatolitik yapilar icerisinde
bulunduklar1 kalin marnlarin tabaninda yer almaktadirlar (Sekil 7g, 8g,h). Karbonatlarin
istifin alt kisminin iist kesiminden sonra en iistte tekrar ortaya ¢ikmasi gol kimyasinda orta-
uzun siireli degisimlerin oldugunu gostermektedir. Birinci raporda belirtilen alttaki
karbonatlarda pisolitik-oolitik tanelerin varligi ve demir oksitler ile birlikteligi ilgi ¢ekicidir.
Bu demir oksitlerden yapilan ince kesitlerde bol miktarda demirlesmis ve sag¢ilmig halde prit
minerallerinin varlig1 gozlenmistir (Sekil 9f). Bu da yesil ¢camurlar1 takip eden karbonatlarin
hemen civarindaki demir yumrularinin yesil ¢amurlarin ¢okelimi sirasinda indirgeyen

(reducing) ortamin gelismis olabilecegi seklinde yorumlanabilir.
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Ayrica, Helvact (1998) Cayirhan Formasyonu’nun c¢okelim ortami olarak ¢amur
diizliiklerinin bulundugu playa-go6l tipi bir ortamda ve yer yer fluvial etkilerin bulundugunu

bildirmektedir. Bu sonug ta dlgiilen istifin dizilimi ile paralellik sunmaktadir.
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Sekil 2. Cayirhan bolgesinin genellestirilmis stratigrafi kolonu (Demirci, C., 2000) ve
Cayirhan 6lgiilii kesitinin konumu.
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Sekil 3. Cayirhan Formasyonu’nun 6nceki calismalarla formasyon kargilagtirma tablosu
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Sekil 4. Cayirhan oOl¢iilii detay stratigrafik kesiti. Kiiciik siyah ticgenler 5. derece
devirleri, biuiyiikk tcgenler ise 4. derece devirleri temsil etmektedir. Tabaka
bitisigindeki rakamlar 6rnek numaralarini temsil etmektedir. Fasiyes agiklamalari i¢in
lejanta bakiniz.
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Sekil 4. Cayirhan 6lciilii detay stratigrafik kesiti devami.
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