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ONSOZ

Elektrik gii¢ sistemlerinin analizi konusunda Orta Dogu Teknik Universitesi Elektrik ve
Elektronik Mithendisligi Boliminde yiiratilen caligmalar oldukga eskiye dayamr. Cesitli
yitksek lisans, doktora ve uygulamali aragtirma projeleri sonucunda elektrik sistemlerinin
durgun durum altinda analizi igin bir yazihm paketi gelistirilmistir. Paket once bilyiik
bilgisayarlar i¢in hazirlanmis, daha sonra, kigisel bilgisayarlann hizla yayginlagmas: nedeni ile
bu ortama aktanimugtir. Kisisel bilgisayarlarin yetenekleri, ozellikle grafik ve fare kullanim
konusundaki yetenekleri, artttkca yazhmda kullamilan giris ve ¢ikis yontemleri modern
tekniklerin gerisinde kalmustir. Ayrica, programun ¢ozim Kkapasitesi giniimiiz elektrik
sistemlerinin analizinde yetersiz olmaya baslamistir.

TUBITAK Elektrik Elektronik ve Enformatik Arastirma Grubu tarafindan EEAG-12 kod no
ile desteklenen 12 ay siireli bir proje ile, daha 6nce kisisel bilgisayarlara adapte edilmis elektrik
sistemlerinin analizi yazihmmmin veri giriy ve ¢ikiglanimi modern tekniklere gére yeniden
diizenlenmest ve yazhmin DOS igletim sistemi altinda ¢Oziim Kapasitesini arttinimas:
amaclanmstir. Buna ek olarak bazi yemi modiller hazirlanarak yazihima eklenmis ve eski
programda baz1 degigiklikler yapiimasi: zorunlu olmugtur.
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Orta Dogu Teknik Universitesi Elektrik ve Elektronik Miihendistigi Béliiminde yiriitilen
cesith yiksek lisans, doktora ve uygulamali aragtirma projeleri sonucunda elekirik sistemlerinin
durgun durum altinda analizi igin bir yazihm paketi gelistirilmistir. Paket once biiyik
bilgisayarlar igin hazirflanmig, daha sonra, kigisel bilgisayarlarnin hizla yayginlasmas: ile bu
ortama aktanlmgtir. Kigisel bilgisayarlarin yetenekleri, ozellikle grafik ve fare kulammi
konusundaki yetenekleri, arttikca yazihimda kullanidan giris ve ¢ikis yontemleri modern
tekniklerin gerisinde kalmustir. Ayrica, programin ¢6ziim kapasitesi giinimiz elektrik
sistemlerinin analizinde yetersiz olmaya baglamistir.

Proje kapsamunda daha once kisisel bilgisayarlara adapte edilen yaziimin veri girig ve ¢tkiglan
modern tekniklere gore yeniden diizenlenmis ve yazilimin DOS isletim sistemi altinda ¢éziim
kapasitesini arthrlmigtir. Daha 6nce "batch” bigiminde c¢ahgtinlan programlar bir kabuk
program tarafindan birbileri ile iligkili olarak ¢algir hale getirilmistir. Kabuk program geri
planda durmakta, gesithi programlar arasinda gecisi saglamaktadir. Kullamicr alfanumerik
meniiler kullanarak verlen girmekte ve daha sonra kabuk program yolu ile istedifi analiz
programum kolayca galigtirabilmektedir. Programin ¢izim ¢iktistnin bagka bir ¢izim paket
programmna bagh olmaktan kurtamlarak, bu paket programa bafimhihik nedeni ile ortaya
¢tkabilecek telif sorununun bertaraf edilmesi amaglanmig ve istenilen ¢izim ¢iktist yazihmlan
gergeklestirilmigtir.




ABSTRACT

In the Department of Electrical and Electronics Engineering of Middle East Technical
Untversity, a softtware package on the steady state analysis of electrcal systems has been
developed through several master and doctorate theses and applied research projects. The
software package had been developed for large computer systems first. Later, it adapted into
personel computers because of their wide usage. As the capacity of the personel compueters
are enhanced, specially graphical and mouse usage facilities, the adapted program was not able
to employ all the new techniques. Besides, the size of the elements in an electrical system to be
analyzed become small for modern systems.

In the scope of the project, it has been planned to change the data input-output structure of the
program using modern techniques and increase the capacity of the program which has been
adapted into personal computers running under DOS operating system. The programs running
in the batch mode is put into a common shell environment. The shell program stays in the
background and handles all the transitions between the programs. User enters the data through
alphanumeric menus and he runs the required analysis program using the shell software. The
sofiware had been using a commercial package for the graphical omtputs before. A new
graphical sofiware package has been developed to make the analysis package as a self
sufficient package.




GRAFIKSEL VERI TABANLI
ELEKTRIK SISTEMLERI ANALIZ PROGRAMI

1. Girig

Bilgisayar teknolojinin gelismesine paralel olarak elektrik sistemlerinin bilgisayar kullanarak
analizi konusunda ¢aligmalar da yapilmgtir. Buyiik bilgisayarlarda etkilesimli olarak elektrik
sistemleri analizi problemini ¢6zen programlar izerine yapilan ¢ahgmalar da olduk¢a eskidir
(Undrill, 1974). Biyiik sistemlerin yetenekleri arttikga, programlarin ¢6ziim kapasiteleri de
artmaya baglamistir (Ostroski, 1978). Biyik sistemlerde hata analizi de bilsisayarlarla
simulasyonu yapilan konulardan bindir (Undnll, 1980). Grafik yetenekleri olan bilgisayarlarn
ortaya ¢ikmaya baglamas: ile kiigiik sistemleri grafiksel ¢iktilar vererek ¢6zen yazilimlar da
gelistirilmeye baslanilmigtir (Wachal, 1984).

Orta Dogu Teknik Universitesinde yapilan gahigmalarn temelint Manchester Bilim ve Teknoloji
Enstitiisiinde yapilan hizh ayrigimh itk akist analizi (Stott, Alsag, 1973) ve Dommel ve Tinney
yontemine gore hazirlanmig giivenli optimal yitk akigt konulu ¢aligmalar olugturur (Alsag, Stott,
1973). Daha sonra Turkiye Elektrik Kurumu igin gergeklestirilen bir proje ile elektrik giig
sistemleni i¢in bir yazihm hazirlanmigtir (Yalgindag, 1976). Bu arada bir master tezi
cercevesinde entegre bir giic sistemleri analizi yazilim geligtinlmigtir (Sevaioglu, 1976). Bu
caligmalardan sonra gii¢ sistemlerinin gergek zamanda izlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada
hizhh algonitmalar ve ¢oziim yontemlen aragtinlmigtir (Sevaioglu, 1982). Bu ¢ahgmalar
sonucunda biyilkk bilgisayarlarda kullanilan ve PAP (Power System Analysis Package) adi
verilen bir yazilim geligtirilmistir. Fortran programlama dili kullanilarak gelistirilen bu program
degisik makinalardaki Fortran derleyicileri arasindaki farklar nedeniyle bir makinadan digerine
kolayca tasinabilir durumda olmamustir. Ozellikle yazihma eklenen ¢izim altyordamlan belirli
baz1 makinalara 6zgi olmustur.

Mikrobilgisayarlarin gelismesi bu yazihmin mikrobilgisayarlara tasinmasimi gerektirmigtir.
Yazilmin mikrobilgisayarlara aktarimas: sirasinda daha once verilerin kartlarla girilmesine
benzer bir yaklagim izlenmigtir. Verniler kartlar yerine olusturulan bir dosyadan okunmugtur. Bu
durumda her ven belirli bir siitun yazilmak zorunda idi. Aynca mikrobilgisayarlarin
kapasitesinin sinirh olmast yazihmin da kapasitesini etkilemigtir. Program igin ¢izici ¢iktist
yazilmamig, bunun yerine AutoCAD programinin kullanacagi bir dosya olusturulmus ve
AutoCAD programinin ¢izim yetenekleri kullandmugtir.

Bu projede daha once gelistirilen PAP adli yazihm paketinin ¢6ziim kapasitesinin arttirilmast,
kullanictya veni girig ve ¢ikiglarinda programi daha kolay kullanmasim saglayacak arabirimler
yazilmast ve programin ¢izim giktisimn yukanda adi gegen programa bagh olmaktan
kurtanlarak, bu programa bagimhhk nedeni ile ortaya ¢ikabilecek telif sorununun bertaraf
edilmesi amaglanmigtir. Geligtirilen ¢izim yazilminda bir yazict ve bir ¢iziciye istedikler
formatta ¢izim verisi gonderilmektedir.

Yapilan gelistirmelerle olusan yeni yazilim paketine EISA (Electrical Interconnected System
Analysis) adi verilmigtir. Yazihm yeni haliyle, daha 6nce PAP adhi yazihmu alip kullanan




kullamcilar tarafindan da ilgiyle karsilanmig ve yazihmin yeni haline (EISA) yeniden talepler
olusmustur.

2. EISA - Enerji Sistemleri Analizi Paketi

ODTU Elektrik ve Elektronik Miihendisligi Bolimiinde daha once elektrik sistemlerinin
durgun durum altinda analizi i¢in gelistirilen PAP adli yazihm paketinin veri girig ve gikiglarim
modern tekniklere gore diizenlenmesi amaglanmigti. Ven girig ve ¢ikiglarim diizenlemek, analiz
programlan arasinda gegigi saglamak amaci ile geligtinlen ve gelistirilecek programlar bir kabuk
program ¢atist altinda toplanmigtir. Yeni tasanimda kullamc ile tiim iletisim, etkilesimli kabuk
moduali yardimiyla kurulmaktadir. Bu modiil, veni ging programum galigtirarak kullamcr ile
meni tablolart yardimiyla dialoglar kurmakta ve gerekli verinin yazma alanlanina kolayca
yazilmas: saglanmaktadir. Kullanici, girdifi verilerin tipinde herhangi bir hata yaptifi anda bir
mesajla uyanlmaktadir. Islem sonunda hazirlanan veriler etkilesimli kabuk modiilii tarafindan
analiz programlarindaki girig modiillerinin girig kiitiiklerine yazilmaktadir. Daha sonra kullanici
kabuk modilu yardimiyla ¢alistrdifs Onizleme ¢izim moduliinii kullanarak sonuglan ekranda
izleyebilmekte ya da basili olarak alabilmektedir. Daha 6nce kigisel bilgisayarlara adapte edilen
yaziltmun DOS igletim sistemi altinda ¢6ziim kapasitesini arttrmak i¢in de ¢aligmalar yapilmugtir,
Yapilan geligtirmeler sonunda elde edilen paket yazilima EISA (Electrical Interconnected
System Analysis) adi verilmugtir. Bu proje kapsaminda EISA paketini olusturmak amac ile
yapilan calismalar su bigimde 6zetlenebilir:

- Bir kabuk program yazilmasi

- Alfanumerik veri giris meniileri hazirlanmasi

- Eski programda degigiklikler yapilmast

- Hat/Kablo karakteristikleri kiitiiphanesi hazirlanmast

- Onizleme programi hazirlanmasi

- Ekranda sonuglar grafik olarak izleme amaciyla ¢izim yazilimi hazirlanmasi
- Yazici/Cizici gikti modiller: hazirlanmast

2.1. Kabuk Program

Daha o6nce gelistirilen yazilimda "batch” bigiminde ¢alighnlan programlar bir kabuk program
tarafindan birbirden ile iligkili olarak ¢aligur hale getirilomgtir. Kabuk program hafizada 8
KByte'ik yer kaplamakta, geri planda durmakta ve cesith programlar arasinda gegisi
saglamaktadir. Programa gins bu kabuk program iizerinden olmaktadir. EISASHELL adi
verilen bu kabuk program ¢alistiginda Sekil 1 ekrana gelmekte ve daha sonra bunu Sekil 2 de
verilen ana menii ekrani izlemektedir.

Ana meni kullanilarak veri tabam yaratilabilmekte ve yaratilan veri tabam listelenebilmektedir.
Ginilen baralann konumlan bara yerlestirme altmeniisii kullamlarak bir 6nizleme programu ile
ekranda kontrol edilebilmektedir. Daha sonra yiik akigi, kisa devre ya da gecici durum analizi
yapmak miimkiindir.




Sekil 1. EISASHELL Agihg Ekrani

Sekil 2. EISASHELL Ana Meniisu

Cikt1 izleme, sonuglann ekranda 132 kolonluk bir formatta bir editor yardimi ile okunmasim
saglar. Cizim programi ile sonuglarin ekrana, daha sonra da yazici ya da ciziciye aktanlarak
basiimast saglanir.

Ana meniide ok ekran tizerinde gezdirilerek menii maddelen segilebilir. Hangi menii maddesi
tizerine gelinirse onun rengi degisir. Bir ment maddesi segildiinde ok saga kaydinhr ve ana




menii maddesinin yanindaki yatay ok hizasina getirilirse, o menii maddesi ile ilgili altmeni
ekrana gelir. Ok altmeni iginde agag yukan hareket ettirilerek istenilen altmenii maddesi
segilir. Bir altmenii maddesi segildiginde fare'm birinci tusuna basilarak o madde ile ilgili

islemler yapilmaya baglamr. Ornek olarak Sekil 3 de Veri Tabam Islemleri ile ilgili altmenii
verimgtir.

Sekil 3. EISASHELL Ana Meniisiinde Veri Tabam Iglemleri Altmeniisii
EISASHELL kabuk programu tarafindan birbirlenn arasinda gecisi saglanan Ana Menii
Maddelerine bagh Altmenii maddeleri asagida Tablo 1 de listelenmigtir. Herhangi bir altmadde
segildiginde maddeler konu ile ilgili bir dizi modiil ¢ahigtinlmaktadir. :

Tablo 1. EISASHELL Anamenusi ve Altmentiler

Ana Menii Alt Menii
Veri Tabam Islemleri Veri Tabam Hazirlama
Veri Tabani Yikleme
Hat/Kablo Veri Tabam Hazirlama
Hat/Kablo Veri Tabani Yiikleme
Listeleme Verisi Hazirlama
Veri Tabam Listeleme
Bara Yerlegtirme Yerlestirme Verisi Hazirlama
Bolge Vensi Hazirlama
Cizim
Yiik Akist Analizi Normal Yik Akist Veri Hazirlama
Normal Yik Akist
Optimal Yitk Akist Vern Hazirlama
Optimal Yuk Akt
Cizim
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Kisa Devre Analizi Veri Hazirlama

Normal Yiik Akist ve Kisa Devre
Optimal Yiik Akigi ve Kisa Devre

Cizim

Transient Stabilite Analizi | Veri Hazirlama

Normal Yiik Akigt ve Transient Stabilite
Optimal Yiik Akist ve Transient Stabilite
Cizim

Cikt1 izleme
Gikig

2.2. Alfanumerik Veri Giriy Meniileri

Proje baslangicinda veri girisinin grafiksel olarak yapiimasi planlanmigti. Ancak elektrik giig
sistemlerinin yillara gore degisiklikler gostermesi, baz: yillar bazi elemanlann devreden ¢gikmasi
ya da yenilerinin eklenmesi nedent ile baralanin oturtulmasi, boylaninin ayarlanmast, siirekli yeni
eklemeler yapilmasimin gerekmesi ve ver girisinde hangi yilin ya da yillarin esas alinacaginin
belli olmamas: gibi gigliklerle kargilagiimigtir. Bu nedenle veri giriginin alfanumerik verilerle
yapiimast ve yil konusunun burada belirtilmesi, daha sonra girilen verilerin bir 6nizleme
programi yardimiyla ekranda kontrol ediglmesi tercih edilmigtir.

Ana meniide Veni Tabam Islemleri maddesinde Veri Tabami Hazirlama altmaddesi segilirse
ekrana Sekil 4 de venlen dosya agma penceresi gelir. Burada verilen 6rnekte bu dosyamn adi
GENER.DAT olarak kabul edilmigtir. Bu verileri bagka bir dosya adi altinda girmek de
miimkindiir. Bu durumda GENER DAT kelimesi geni silme tuguyla silinecek, istenilen dosya
ismi klavyeden girilecektir.

Sekil 4. Veri Taban1 Hazirlama - Dosya Agma




Dosya isminin verilmesinde DOS igletim sistemi tarafindan belirlenen 8+3 harflik isim
stnirlamasi vardir. Bu islemden sonra kullanict iki segenekten birini yapmak durumundadir:

_ EISA'ya don _ Bu komut segilirse Sekil 2 deki EISA Ana Meniisiine geri déniilir .

_ Dosya'yt a¢ _ Bu komut segildiginde ekrana Sekil 5 de verilen Veri Tabani Hazirlama Ana
Meniisti gelir. Yazlan dosya adi daha énce bagka bir veri iglemi igin
hazirlanan bir dosya adi ise bu tusa basildiginda "Hatal kiitiik tipi. Liitfen
yeni kiitiik ismi giriniz" mesajim igeren bir uyarn penceresi agihir. Kullanict
programa devam etmek igin Tamam tusuna basarak bu pencereyi kapatmak
zorundadir.

Veri Tabami Hazirlama Ana Menusi (Sekil 5) ekrana geldiginde meniideki istenilen bir madde
secilip, o madde ile ilgili veriler degistirilebilir, ¢ikanlabilir veya yeni veriler eklenebilir. Bu
degisiklikler yapildiktan sonra tekrar bu ana meniiye doniilerek ekramin sag alt kosesinde
bulunan iki komut tusu ile istenilen igler yapilir. Veri Tabami Hazirlama Ana Meniisiine
donuldagiinde kullamcer agagidakilerden birini yapmak zorundadir:

| Sakla | Yapilan degisikliklerin dosyada kalici olarak saklanmas: gergeklestirilir.

H Bu tus se¢ildiginde EISA Ana Meniisine geri doniiliir. Daha 6nce bazi maddeler
secilmis ve bunlarm verilerinde degisiklik yapilmis ise bu tuga basilmadan énce
Sakia tusu yardimiyla bunlar diske yazilmamus ise, kullaniciya bir uyan mesaji
¢ikar ve "Son yapilan degisiklikler saklanmadi. Komuta devam m edeyim iptal
mi edeyim?" seklinde bir soru sorulur. Kullanict bu durumda alttaki Iptal Et
tusuna basarsa, programdan ¢ikis iptal edilir ve bir énceki Veri Tabami Hazirlama
Ana Meniisiine geri doniilerek Sakla tusunun kullanilabilmesi imkani dogar. Aksi
halde Devam Et tusu ile EISA Ana Meniisiine geri déniiliir.

Sekil 5. Ven Tabani Hazirlama - Ana Meni




Veri tabanm1 Hazirlama Ana Meniisiinde (Sekil 5) herhangi bir madde segildiginde ekrana o
madde ile ilgil veri sayfas: gelir. Orek olarak Bara Verileri maddesi segilirse ekrana gelecek
olan veri girg sayfasi Sekil 6 da venimigtir.

Sekil 6. Vert Taban1 Hazirlama - Bara Verileri (Sayfa 1)

Wamgag:

Sekil 7. Veni Tabani Hazirlama - Bara Verileri (Sayfa 2)

Ekranin sag ist kogesinde bulunan ekranda bu grupta kag eleman oldugu ve o anda hagi
elemana ait verilerin ekranda bulundugu belintimektedir. Ikinci satirda ise bu eleman grubuna




ait verilerin kag sayfada toplandifn ve o anda ekranda hangi sayfamin bulundugu verilir. Ikinci
sayfa veriler Sekil 7 dedir. Sekil 6 ve Sekil 7 de verilen ekranda bulunan tuglann kullanimu
asagida agiklanmugtir:

B Bu tuga basildiginda (varsa) bir énceki elemana ait sayfa ekrana gelir.
I Bu tusa basildiginda (varsa) bir sonraki elemana ait sayfa ekrana gelir.

] Bu tusa basidiginda (varsa) bu elemana ile ilgili verilerin bir énceki sayfast
ekrana gelir.

[4V] Bu tuga basildiginda (varsa) bu elemana ile ilgili verilerin bir sonraki sayfast
ekrana gelir.

* Ekle — Verileri yeni girilen bir elemanm listeye eklenmesini saglar. Bu elemanin kiitiige
kalict olarak eklenmesi ana meniiden Sakla komutunun segilmesi ile gergeklesir.

~ Cikar _ O anda verileri ekranda olan eleman: silmek i¢in bu tug kullanilir. Bu elemanm
kiitiikten kalici olarak silinmesi ana meniiden Sakla komutunun segilmesi ile

gergeklesir.
_ Bos Sayfa _ Yeni bir elemana ait kayit yaratmak igin bu tus kullanthr.

I Arama igleminin geriye dogru yapilacagm belirtir.

Ara Istenen bir elemani aramak igin bu tus kullanilir. Bu tusa basildiginda ekrana bos
bir sayfa gelir. Istenilen alanlara veriler girilir ve bu verilerle cakisan elemanlar
aranir. Arama iglemini baslatmak igin iki yanindaki tuslardan birine basmak
gerekir. Arama igleminde girilen karakterlerin sirasi, sola ya da saga yanagik
olarak yazilmasi, bogluklar ve bu bogluklarm yerleri onemlidir. Arama iglemi
aranan verilere tam olarak uyan verilerin bulunmasma yénelik yapilir.

> ] Arama igleminin ileriye dogru olacagmi belirtir.
| Vazgee | Arama iglemini durdurur.
” Degistir _ Yapilan degigikliklerin hafizada gegici olarak saklanmasi igin bu tug kullanihr.

Daha sonra Ana Menii'deki benzer komutla kalict olarak dosyaya yazlir. Bir
degigikligin kalici olarak saklanabilmesi igin:

i. Degigtir komutuna basilarak bilgilerin hafizada gegici olarak saklanmasi
ii. Ana menilye doniildiginde Sakla tusuna basilarak kahci olarak saklanmasi

gereklidir. Bu iki iglemden herhangi biri thmal edilirse veriler kahci olarak
saklanmayacaktir.

_ Yardim _ Her madde ile ilgili olarak kullaniciya Teknik Referans Kilavuzunda verilen
agtklayic: bilgileri hatirlatma amaci ile dzet olarak verir. Kullanict varsa alt ve
lst sayfalar ekrana cagirabilir.

<< | Bir 6nceki maddeye Ana Meniiye gitmeden gegilmesini saglar. Omegin Tanitim
Verileri sayfasmda bu tus yardmm ile ekrana bir Bolgeler ve Baralar sayfast (son
madde) getirilir.

- >> | Bir sonraki maddeye Ana Meniiye gitmeden gegilmesini saglar. Omegin Tanitim
Verileri sayfasinda bu tus yardim ile ekrana Baghklar sayfas: getirilir.

| Ana Menii | Ana Meniiye doniisi salar.




Yardim tusuna basildiginda ekranda bir pencere agilmakta ve kullaniciya ven giriginde yardimci
olabilecek kisa bilgiler gelmektedir (Sekil 8). Yardim bilgileri en ¢ok iki sayfa olarak
gelmektedir. Yardim penceresini kapatmak ig¢in Tamam tusuna basiimas: gerekmektedir.
Ayrica bazi verilerin istenilen limitler iginde olup olmadigi, istenilen alfanumerik verilerden
herhangi birinin girilip ginlmedigi program tarafindan kontrol edilmektedir.

e

Generatir cikiyg maliyeti denkieminde 8 katsayis:.

Bu katsayi sabit (Px%8) teriminin katsayizidir., Bu alan
sadece generatdr Dbaralar:i icin ve sadece optimal yilk akiga
incelemeleri icin doldurulmalidir. Denklem

M=+ B P+ C PexzZ + D Puxl

Sekil 8. Ven Giriginde Yardim Penceresi

Hazirlanan alfanumenk ven ging yazihm degisik bigimlerde Sekil 2 deki EISASHELL Ana
Menistindeki birgok ven girisini diizenlemektedir. Yukanda anlatilan alfanumenk ven ginig
yazilimim kullanan ven ginisleri agagida Tablo 2 de 6zetlenmistir:

Tablo 2. Alfanumerik Vert Ging Modilinin Kullamldign Altment Maddeleri

Ana Meniisit Maddesi Altmadde
Veri Tabani Islemleri Veri Taban: Hazirlama
Hat/Kablo Veri Tabani1 Hazirlama

Listeleme Verist Hazirlama

Bara Yerlestirme Yerlestirme Verisi Hazirlama
Bélge Verisi Hazirlama

Yiik Akisi Analizi Normal Yilk Akis1 Veri Hazirlama
Optimal Yik Akisi Veri Hazirlama

Kisa Devre Analizi Veri Hazirlama

Transient Stabilite Analizi Veri Hazirlama




2.3. Eski Programda Yapilan Degigiklikler

Daha once de belirtildigi gibi EISA programimin analiz yapan modiilleri uzun yillar siiren
¢aligmalar sonunda daha once geligtirilmigti. Bu nedenle programin bu modiilleri mimkiin
oldugu kadar degistiriimeden tutulmaya caligilmigtir. Ancak yeni kabuk program yapisi ve
verilerin girig bigiminin degistirilmesi nedeni ile analiz programlannda Microsoft firmas
tarafindan gelistirilen Fortran 6.0 derleyicisi kuilamlmigtir. Kabuk modiilii, veri giris modiilii ve
¢izim programlan ise Borland Turbo C 2.0 ile derleyicisi ile geligtirilmigtir. Programlarda gerek
hafizamn  gerekse ekran Ozelliklerinin  limitleri  zorlanmugtir. Bu  derleyicilerin
dokiimantasyonunda bulunan eksiklikler ve bazi konulann nasil ¢o6zilebileceginin agik
olmamasi nedeni ile zaman kaybi olmugtur. Bu tiir sorunlar deneme-yanima yontemi ile
¢ozildugunden zaman almigtir. Hafiza sorununu ¢ozebilmek amaci ile Windows altinda ¢aligan
derleyicilerden yararlaniimas: diigiiniilmiig, ancak belirli bir noktaya gelmis yazihm igin yeni bir
derleyici arayigina girilmesi kisa vadede olumsuz yonleri daha afir bastifi icin tercih
edilmemistir. Ayrica kullanicilarin bazilarinda bulunabilecek 640 KByte bellek kisitlamasi da
onemli bir faktor olmustur. Coziim kapasitesini artttirmak amac ile DOS 5.0 ile saglanan bos
hafiza alanindan yararlanimigtir. Boylece programin kabul edebildigi eleman sayisi yaklagik
%15 artmgtir.

EISA paketinde bulunan ve daha once PAP yazihm paketinden olan analiz programlan
tizerinde yapilan degigiklikler

(i) Grafik Iletisim Kitigi'nde (GIK) yapilan degisiklikler,

(i1) Grafik Arabaglantt Modiilii'niin (EAM) ekienmesi,

(i1) Ug Sargih Transformatorlerin Modellenmesi icin eklenen modiil
olarak siralanabilir.

Grafik fletisim Kiitiigii (GIK)

EISA'nin sistem ¢izim modiilleri ile grafik ¢ikig modalii arasindaki veri iletigimi FN25 DAT
adinda bir Grafik lletisim Kitigi (GIK) ile saglanmaktadir. Sistem ¢izim modiillerinin tim
¢izim islemleri nesne yonelik (object oriented) ¢izim sembollerine donistirilerek bu kiitige
yazilmakta ve daha sonra bu proje kapsaminda gelistirilmis olan grafik ¢ikis modiiliine
iletilmektedir. Enerji sistemi tek hat diyagraminda gizilecek her eleman GIK'de bir sembol ile
gosterilmektedir. GIK kitiugindeki bu kodlar grafik ¢ikis modiilii kullanilarak ekranda ve gizici
birimde grafik gikiglara donugtirilmektedir. Meveut yap: icinde EISA'da sistem ¢izim iglemi
yapan: FLPLOT, SHPLOT, ve TRPLOT adlarinda ii¢ modiil bulunmaktadir. Bu modiiller,
sirastyla: yik akisi, kisa devre, ve transient stabilite analizlerinin grafik ¢ikiglan i¢in GIK'te
nesne yonelik sembol kodlan tiretmektedirler. GIK kiitiigu bir ¢izim i¢in gerekli olan tiim nesne
yonelik sembol kodlanmi tagiyan sirali (sequential) bir kiitiikktiir. Bu kiitiigiin  hacminin
genellikle ¢ok buyik olmasi ve kigsisel bilgisayarlardaki gergek bellek kisitlan nedeniyle, bu
kutigiin disk tizerinde ve sirali olarak organize edilmesi gere§i ortaya gikmigtir. Bununla
birlikte bu kitiigin ekleme (extended) bellege yerlestirilmesi ile ¢izimin hizinin 6nemli dlgiide
arttirilabilmesi de mimkiindiir.

Grafik Arabaglanti Modiilii (GAM)

EISA analiz yazlimlanimin kabuk modiili ile birlikte ¢aligabilmesi igin bir Grafik Arabaglant:
Modili (GAM) gelistirilmigtir. EISA analiz modilleri tim grafik ¢ikiglanmi bu GAM
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yardimiyla gergeklestirmektedirler. GAM'n gelistiriimesinde Microsoft Fortran 5.0 Derleyicisi
ile birlikte verilen grafik destek yazihm paketinden yararlamlmigtir. Bu yazihm Microsoft
tarafindan hazirlanmg ¢esitli font kitiklerim iceren bir font kitiiphanesi ile birlikte
kullamlmaktadir. EISA analiz modiilleri tarafindan verilen tim mesaj ve gorintiler GAM
yardimiyla ekrana grafik olarak yansitilmaktadir. EISA analiz program modiillerinin ekran
grafik yazihmim kullanabilmesi i¢in modiillerin bag kismina Include komutu ile Microsoft 5.0
Fortran 77 Grafik Kutiiphanesinde bulunan FGRAPH FI ve FGRAPH FD font modiillerinin
eklenmesi gerekmigtir.

Usg Sargili Transformatérlerin Modellenmesi Igin Eklenen Modiil

Birgok endiistriyel elektrik sisteminde, ozellikle elektrik dagitim sistemlerinde ii¢ sargili trafolar
kullanilmaktadir. Bu trafolann primer ve sekonder sargilan ginis ve ¢ikig sistemlerinin
beslenmesi, tersiyer sargilar ise, genellikle trafo merkezi civarindaki sistemlerin kendi elektrik
enerji ihtiyaglan i¢in kullamlmaktadir. Genellikle primer, sekonder ve tersiyer sistemlerinin
nominal gerilimleri birbirlerinden farkhidir.

EISA endistriyel uygulamalan amaglayan bir bilgisayar yazihm paketidir. Ulagacagt son
durumda, tim elektrik iletim ve dagitim sistemlerini ¢Ozebilmesi amaglanmaktadir. PAP
yazihminda, ii¢ sargili trafolar igin bir model olmadif i¢in, boyle trafolar lig tane iki sargih
trafodan olusmus gibi diginiilmekte, ve ¢ sargili trafolar yerine, {i¢ tane iki sargih trafo
kullanilmakta idi. Imkansiz olmamasina ragmen, bu yaklasimuin kullamici agisindan yarattif
cesithh zorluklar vardi. Bu zorluklardan en Onemlisi, kullanicrmin {i¢ sargih trafolann
matematiksel modellerini kullanarak, ¢ tane iki sargih trafoya donigtirmek zorunda
kalmasidir. Bu amagla kullanllan empedans gevirme formiillenn literatirde detayl olarak
verilmigtir. Ote yandan, bir kullanici,  genellikle, bir sistemin matematiksel modelleri ile
ugragmak yerine, onu ¢O6zmeyi amagladifs i¢in, sistem ve sistem elemanlann hakkinda
matematiksel denklemler ve formiillerle ugragmaktan uzak durmak istemektedir.

Ug sargih bir trafo, ikisi nominal kademe olmak iizere ii¢ tane birbirlerine bir orta bara
yardimuyla bagh iki sargili trafodan olugmug gibi diigiinilebilir. Bu nedenle, bu trafolarin dogru
olarak modellenebilmesi igin, orta noktada gergekte var olmayan bir ek baranin, yani bir orta
baranin yaratilmas: gerekmektedir. Kademe ayan genellikle bu orta bara ile primer bara arasina
konulmaktadir.

EISA'ya yeni eklenen bu modelle, ginig verilerindeki ti¢ sargih tarafolar 6nce taninmakta, daha
sonra otomatik olarak Ug¢ tane iki sargih normal trafoya g¢evrilmektedir. Bu g¢evirmeleri
kullanicidan bagunsiz olarak yapabilmek i¢in gerekli tim formil ve denklemler modiile
eklenmigtir.

EISA Veri Tabaninin yapisi da ii¢ sargili trafolanin eklenmesi ile d igtir. Ven tabaninda
iic sargilt trafolar icin ayn bir kiitiik agilmistir. Ug sargihi trafolarla ilgili tiim veriler bu kiitiikte
saklanmakta, istenirse, difer verilerden bagimsiz olarak degistirilebilmekte ve
listelenebilmektedir.

Analiz programlan, ii¢ sargili bir trafoyu analiz etmek istedikleri zaman, dnce ilgh kutiikteki tig
sargili trafoya ait devreleri alarak, ¢ tane iki sargih trafoya gevirmekte, ve elde edilen vernileri
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bir bagka kutigine eklemektedirler. Bu arada, ti¢ sargihi trafonun orta noktas: igin bir orta bara
yaratilmakta, ve bu bara, bara verileri kutiigiine eklenmektedir.

Benzer sekilde, ¢izim modillerinde de g sargih trafolar igin degisiklik yapilmistir. Yiik akigi,
ve kisa devre ¢izim modiillerinde ¢ sargili trafolar tek bir sembol olarak ¢izilmektedir. Bu
amagla, Once trafonun primer, sekonder, ve tersiyer baralarninin ¢izim koordinatlan
belirlenmekte, daha sonra da bu koordinatlar kullanilarak orta noktaya konulacak olan baranin
¢izim koordinatlan hesaplanmaktadir. Bu orta bara ¢izimde ¢izilmemekte, fakat tiim ¢izim
"pin" ignelerinin, yani hat ¢ikig uglarmin radyal olarak bu orta nokta baraya dogru
yonlendirildikleri kabul edilmektedir.

Ug sargih trafolarin her sargisi, kendi gerilimine bagh olarak ayn bir renk kullanilarak
ciziimektedir. Primer ve sekonder baralann birbirlerine orta baradan gegen bir dogru ile bagh
olduklari, tersiyer baranin ise bu dogruya dik olan bir dogru pargasi ile orta baraya bagh
oldugu kabul edilmigtir.

2.4. Hat/Kablo Kiitiiphanesi

EISA uzerinde yakin zamanda yapilan bir bagka degisiklik de bir Hat/Kablo Kiitiiphanesinin
eklenmesidir. Bir elektrik enerji sistemi genellikle, ¢ok sayida hat ve/veya kablodan
olugmaktadir. Bu elemanlarin gogunun kesitleri, yani iletken tipleri, birbirinin aynidir. Bir hattin
elektriksel karakteristiklerinin bir analizde kullanilabilmesi igin hattin birim uzunlugu igin
verilmis olan birim empedansinin hattin toplam uzunlugu ile ¢arpiimasi ve elde edilen toplam
empedansin p.u. (per-unit) degerlere gavrilerek analizlere iletilmesi gerekmektedir. Sistemdeki
her hat ve kablo i¢in ayn ayn yapilmas: gereken bu iglem genellikle gok zaman almakta, hatta
bazen hatalara neden olmaktadir.

Bu zorluklan ortadan kaldirabilmek igin son versiyonunda EISA'ya bir Hat/Kablo
Kitiiphanesinin eklenmugtir. Bu kitiiphanede bir sistemde bulunabilecek hertiirlii hat ve
kablonun isgletme gerilimleri ve 1 km uzunlugunda karsilik gelen empedanslarni ohm olarak
saklanmaktadir. Kitiphanede, bunlardan bagka her iletkenin igletme gerilimi, termik,
ekonomik, SIL (Surge Impedance Loading) akim ve gii¢ tagima kapasiteleri bulunmaktadir.

Her iletken igin sekiz karakterden olugan bir "lletken Tip Kodu" ile tammlanmustir.
Kitiiphanedek: bir iletkene ait tip karaktenstiklerinin analizlerde kullanidabilmesi igin iletkenin
tip kodunun girig venilerinde verilmesi gerekmektedir. Bu durumda bir analiz igin hattin veya
kablonun hangi baralara bagh oldugunun ve km olarak uzunlufunun verilmesi yeterli
olmaktadir. Hat karakteristiginin Hat/Kablo Kitiiphanesinden alinmasi ve toplam empedansinin
bulunmas: ve bu empedansin p.u. deferlere ¢evrilmesi eklenen bu yeni modiil tarafindan
yapiimaktadir.

EISA Ven Tabaminda Hat/Kablo Kiitiiphanesi igin bagimsiz bir kiitiikk agimgtir. Bu kiitiik,
istenirse, difer kutiklerden bagimsiz olarak listelenebilmekte ve degistirilebilmektedir. Elde
edilen p.u. degerler daha sonra bir bagka kiitige doldurulmakta ve analiz programlarina
iletilmektedir.
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Hat/Kablo Kiitiiphanesinde bulunan bir hat veya kablonun bir analizde kullanilabilmesi igin
kullanic1 tarafindan iletken tip kodunun ve hattin nominal igletme geriliminin dogru olarak
verilmig olmast, ve kiitiiphane mevcut olmast gereklidir. Aksi halde, iglemler bir hata mesajt ile
sona erecektir.

Hat/Kablo Kitiiphanesinde bulunan bir bir hat veya kablonun bir analizde kullamlabilmesi igin
iletken tip kodunun, nominal igletme geriliminin ve uzunlugunun verilmig olmas: yeterlidir.
Bunlann diginda, iletkene ait tiim parametrelerin bos birakiimast gereklidir. Bu parametrelerden
sadece birinin bile doldurulmus olmasi, bu elemanin Hat/Kablo Kiitiiphanesinden alinmayacag,
yani, tim karakteristiginin kullamc: tarafindan verilecegi anlamina gelecektir.

2.5. Onizleme Yazilimi

EISA program: geligtiritirken ilk diginulen veni giriy yontemi grafiksel yontemdi. Ancak
elektrik sistemlerinin sabit olmayip, yillara gore bir degisim go6stermesi, girilen verilerin
bazilarinin sabit kalmast, bazilarinin degismesi ve yeni elemanlar eklenmesi nedeni ile ekranda
sistemi grafiksel olarak olugturarak girmek pratik olmamistir. Ancak ginlen baralann
yerlegsimlerinin ve baralar arasi baglantilaninin analiz programina girmeden o6nce ekranda
gozlenmesi ve gerekirse yerlerinin degistirilmesi amaci ile kullaniciya bir 6nizleme imkam
yaratimugtir. Kullanict genel sistem verlerini girdikten sonra ana meniideki Bara Yerlegtirme
maddesinin altinda bulunan Yerlestirme Verisi Hazirlama ile Baralann yerlerini girmekte, daha
sonra hangi yila ve hangi bolgeye ait verilerin ¢izilecegini Bolge Venisi Hazirlama Maddesi ile
girmekte ve bunlan ekranda gormek i¢in Cizim maddesini se¢gmektedir. Cizim yazihminin
kullanimu ile ilgili aynintilar agagida verilmigtir.

2.6. Cizim Yazulim

Bara yerlestirme (Onizleme) ya da herhangi bir analiz islemi (yiik akigi, kisa devre, transient
stabilite) maddesi segildiginde, gerekli iglemler yaptikdan sonra son madde olan Cizim maddesi
segilerek sonuglarn ekranda izlenmesi mimkiindir. Ornegin normal yik akist analizi
yapildiktan sonra Cizim maddesi secildifinde ekrana Sekil 9 de verilen gizim gelmektedir.
Baglangi¢ ¢izimi her zaman ekrani tam kaplayacak bigimde ayarlanmugtr. Bazi durumlarda
ayrmntih inceleme igin belirh bir bolgenin segilerek buyiitiilmesi gerekebilir.

Ekranda gorilen ¢izimin alanimt daraltmamak icin, ekrana ¢izim programu ile ilgili kahc
meniiler konulmamistir. Mouse'un sol tuguna basildiginda ekrana iki maddelik bir menii
¢ikmakta (Sekil 10) ve kullanictya ekran ile ya da sistem ile ilgili bazs imkanlar sunmaktadir.

Bu iki maddelik menti farenin sol tusuna basildiginda ¢ikmakta ve fare sag tarafa
kaydinldiginda ise o madde ile ilgili altmen, ekrana gelmektedir. Bir altmenii maddesi tizerinde
tken fare tusu serbest birakilirsa, o madde segilmig olur. Daha sonra segilen madde ile ilgili
yapilacak iglemler farenin ikinci tusu kullanilarak yapilir.
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Sekil 9. Cizim Programinin Baglangi¢ Ekrani

s btk et e o - i oA ot e i

Sekil 10. Cizim Programinda Ana Menii

Ekran maddesi segilir ve mouse saga kaydinhrsa altmaddeler gorintir (Sekil 12). Ekran
maddes: i¢in tasarlanan altmaddeler ve islevlen soyledir:

- Yaklasg: Cizimi biyiitme,

- Uzaklag: Biyitilmis ¢izimi kigaltme,

- Tam Sayfa: Ekrana sigmayan g¢izimler igin resmin timanu gorebilme,

- Kaydir: Ekran penceresini saga sola kaydirma,

- Yeniden Ciz: Cizimin bazi kisimlarinin ekrandan silinmesi durumunda ekram yenileme

14




Sekil 11. Ekran Altmeniilen

Sekil 12. Yaklag Altmaddesi ile Resim Biiyiitme

Fkran maddesinde Yaklag altmaddesi secilirse ekranda bir bolgeyi secerek biyiiltme imkamna
kavugulur. Bu durumda farenin ikinci tuguna basilarak biiyiitiilmesi istenilen bolge bir ¢ergeve
igine alinir ve ikinci tuga bir daha basilarak biiyiitme saglanir. Sistem maddesi segilirse kullanici
¢izimi yazictya ya da giziciye ¢izdirebilme imkanina kavugmaktadir (Sekil 13) Halen bir yazici
ve bir ¢izici i¢in ¢ikig yazilimlan hazirlamistir. Bu konu ile ilgili aynintih bilgi asaida veriimigtir.
Cizim programindan ¢ikis ve kabuk programa dénis Ekran maddesindeki Cikis altmaddesi
segilerek yapilmaktadir.
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Sekil 13. Sistem Maddesinin Altmeniileri

2.7. Yanc/Cizici Cikt1 Yazihmlari

Bara verileri girildikten ya da bir analiz yapildiktan sonra Cizim yazilimi ¢ahgtinlarak sonuglar
ekranda izlenebilir. Ancak genellikle biyuk elektrik sistemlerinin normal yikk akist ya da
optimal yik akii analizleri ¢ok sik yapilmayip, sistemde degisiklikler yapildik¢a tekrarlanan
islemlerdir. Bu nedenle uzun siire gegerli olacak bu sonuglann biyiik ¢izimlerinin, 6rnegin A0
ebadindaki kagida yapilmg ¢izimlerin, dékiiman olarak saklamasi talep edilmektedir. Bu
nedenle EISA paketinin igine Sistem maddesi ile ulagilabilen ve yazici ya da ¢iziciye cikis
verebilen yazilimlar gelistrilmigtir. Halen bir yazict tipi ve bir ¢izici tipi desteklenmekte ve
bunlara uygun ¢iktilar uretilebilmektedir. Yazici olarak EPSON LQ1050 tiiris 132 kolonluk 24
1gneli yazicr igin ¢ikig uretilebilmektedir. Kullanici ekranda olan goériintiiyi yazici ile kagida
aktarmak isterse Sistem maddest iginde Yazict (Tek Sayfa) ya da Yazicr (Dort Sayfa )
maddelelerinden birini segebilir. Yazici (Tek Sayfa) maddesi segildiginde ekrandaki goériintii
132 kolonluk genis kagida gizilebilmektedir. Ancak sistemin biitiiniinii ya da bitiiniine yakin
kismim kapsayan ¢izimler igin bu ¢ikti yeteri kadar okunakh olmadigindan Yazic1 (Dort Sayfa)
secenefl kullamictya sunulmugtur. Bu segenek segilirse, ekrandaki goriintii dort parca halinde
yaziclya aktanlmakta ve daha biiyiik bir ¢izim alinabiimektedir. Bu durumda ¢izim islemi dogal
olarak daha uzun sirmekte ve kullanicinin sonuglart yan yana yapistirmast gerekmektedir.
Kullanicr isterse ekrandaki goriintiya ¢iziciye de aktarabilir. Halen HP 74XX serisi gizicilere
¢ikis verme imkam mevcuttur. Bu durumda, ¢izici takih olan kagidin biyiikligini algilayip
¢izimi ona gore kendi ayarlamaktadir. Geligtirilen ¢izim yazilimi nesnelen vektorel olarak
¢izdiginden, ¢izim programunin ¢iktisini bu tiir bir ¢iziciye gondermek daha kolay olmaktadir.
Yazicidan alinan bir ve dort sayfa ¢iktt ornekleri ile giziciden ahinan ¢ikti 6rnegi Ek B de
verilmigtir.

Yukarnida anlatilan ¢aligmalara ek olarak analiz programlarinda siirekli degigiklikler yapiimakta,
yeni eklemeler ve gelistirme galigmalan siurdurilmektedir. Simdiye kadar yapilan ¢alismalan
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ozetleyebilmek amaci ile iki disketten olusan bir demonstrasyon paketi hazirlanmmg ve Ek D de
verilmistir. Programin bilgisayara yiikklenmesi ve gahigtiriimast ile ilgili bilgiler ise Ek C de
sunulmugtur. Proje ile ilgli uygulama o6zeti Ek A dadir.

3. Sonug

Elektrik sistemlerinin bilgisayar kullanarak analizi konusunda caligmalar oldukga eskilere
dayamr. Bu sistemlerin daha hizli ¢oziilmesi, daha ¢ok sayida elemam: igeren sistemlert ¢ozme,
bu konularla ilgili elemanlarin modellenmesi, yeni elemanlar eklenmest her zaman aragtiricilarin
ilgisini gekmistir. Orta Dogu Teknik Universitesinde uzun willar siiren ¢aligmalar sonucunda
olusturulan ve PAP adi verilen yazihm 6nce biiyiik bilgisayarlarda geligtinimistir. Daha sonra
kigisel bilgisayarlara aktarilan bu yaziimin en zayif yonlerinden biri veri ginis ve gikiglar idi.
Kigisel bilgisayarlara aktarma sirasinda, eski buyuk bilgisayarlarda verilerin kartlarla girilmesine
benzer bir yaklagim izlenmis ve veriler kartlar yerine olusturulan bir dosyadan okunmugtur. Bu
durumda her verinin belirh bir siituna yazilmasi gerekmigtir. Program i¢in ¢izici ¢iktist
yazilmamug, bunun yerine AutoCAD programinin kullanacag: bir dosya olusturulmug ve
AutoCAD programinin  ¢izim yetenekleri kullanilmigtir.  Aynica mikrobilgisayarlann
kapasitesinin simrlt olmas: yazihmin da kapasitesini etkilemistir.

Projede daha once geligtirilen PAP adli yazilm paketinin ¢6ziim kapasitesinin arttinilmasi,
kullaniciya veri giris ve ¢ikiglannda programi daha kolay kullanmasim saglayacak arabirimler
yazilmast ve programin ¢izim giktisimn yukanda adi gecen programa bagh olmaktan
kurtanlarak bu programa bagimlihk nedeni ile ortaya ¢ikabilecek telif sorununun bertaraf
edilmesi amaclanmigh. Yapilan geligtirmelerle olugan yeni yazilim paketine EISA (Electrical
Interconnected System Analysis) ad1 verilmigtir.

Proje kapsaminda yapilan ilk iy EISA paketindeki biitiin yazilimlar arasinda iligkiyi saglayan bir
kabuk programun geligtirilmesi olmugtur. Veri giriy ve cikiglanm diizenlemek, analiz
programlan arasinda gegigi saglamak amaci ile gelistirilen yazihimlar bir kabuk program catisi
alinda toplanmigtir. Yeni tasanmda kullamc ile tim iletisim, etkilesimli kabuk modiili
yardimiyla kurulmaktadir.

Daha sonra ven giriglerini meniiler kullanarak yaptirtan bir veri girtg yazthm gelistinilmigtir. Bu
modiil meni tablolan yardimiyla kullamci ile dialoglar kurmakta ve gerekli verinin yazma
alanlarina kolayca yazilmas: saglanmaktadir. Kullanici, girdigi verilerin tipinde herhangi bir
hata yaptihi anda bir mesajla uyanlmaktadir. Ayrica girilen veri ile ilgili yardm almak da
miimkiin olmaktadir.

Proje baglangicinda veri girisinin grafiksel olarak yapiimasi planlanmisti. Ancak elektrik giig
sistemlerinin yillara gore degisiklikler gostermesi, bazi yillar bazi elemanlann devreden ¢ikmas:
ya da yenilerinin eklenmesi nedeni ile baralarin oturtulmasi, boylarimin ayarlanmas, siirekli yeni
eklemeler yapilmasinin gerekmesi ve veri girisinde hangi yiin ya da yillann esas alinacagimnin
belli olmamas: gibi giigliiklerle kargilagtimistir. Bu nedenle veri girisinin alfanumerik verilerle
yapiimas: ve yil konusunun burada belirtilmesi, daha sonra girilen verilerin bir Gnizleme
program: yardimuyla ekranda kontrol edilmesi tercih edilmigtir.
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Veri girislerinin standart veri tabam programlan kullanarak yapiimast ve bu veri tabanindan bir
veri tabam makinesi kullanarak istenilen formatta arama ve veri ¢ekme yapilmasi da proje
baslangicinda planlanmigti. Ancak bu tir bir yazihimin fiati, proje bitgesinde bu amag igin
aynlan kismin ¢ok iizerinde oldugundan bundan vazgecilmistir. Ayrica projede yapilmast
planianan isler ¢ok oldugundan yeni bir derleyici ile ugrasmak riskine girilmek istenmemigtir.

Programin ¢oziim kapasitesinin arttinilmast projede amaglanan konulardan bini idi. Kapasite
artigt DOS 5.0 ile saglanan serbest bellek alaninin kullanim ile yapildigindan istenilen olgiide
olmamustir. Hafiza sorununu gozebilmek amaci ile Windows altinda gahsan derleyicilerden
yararlaniimas: diigiinilmiig, ancak belirli bir noktaya gelmis yazihm igin yem bir derleyici
arayigina giritmesi kisa vadede olumsuz yonleri daha agir bastig icin tercih edilmemigtir. Ayrica
kullanicilarin bazilaninda bulunabilecek 640 KByte bellek kisitlamasi da onemli bir faktor
olmugstur. Genellikle derleyicilerin dokiimantasyonunda bulunan eksiklikler ve bazi konulann
nastl ¢ozilebileceginin agtk olmamast nedeni ile projede zaman kayb: olmustur. Bu tiir sorunlar
deneme-yanilma yontemi ile ¢dzillmiis ve bu nedenle karsilagilan darbogazlarda, siireli bir
calisma igin, yeni bir derleyici arama gabasindan kagmilmistir.

Daha oénce gelistirilen analiz programlannda bazi degigiklikler yapilmasi zorunlu olmugtur.
Ayrica yeni bir eleman olarak i¢ sargili trafo sisteme eklenmis ve bir hat/kablo hiitiiphanesi
olusturularak kullaniciya yeni bazi imkanlar sunulmugtur.

Hazirlanan ¢izim programi yardimiyla daha once var olan AutoCAD ¢izim programina
bagimhihk 885% berteraf QEB&E Ayrica bir yazici ve bir QN_S tiiri segilerek bunlardan
¢ikt: almak i¢in modiiller ge tir. Bu modiiller daha sonra ¢izim programina eklenmistir.

PAP yazilim paketi daha once Eregli Demir ve Celik Isletmeleri, PETKIM Aliaga Tesisleri,
Cukurova Flektrik A S. tarafindan satin alinmig ve kullamimaya baglanmgtir. Yeni haliyle
EISA paketi Cukurova Elektrik A . de ilgi ile kargilanmig ve oOzellikle veri girig kismu
begenilmistir. iskenderun Demir ve Celik Isletmeleri'nden de bu yazilima talep olacag: tahmin
edilmektedir. Bu kurumlara birakilan deneme prototiplerinde bazi hatalar ¢ikmakta ve bunlar
siirekli olarak yenilenmektedirler.

Bu projenin devamu olarak yapilabilecek isler arasinda ¢izim programimn geligtirilmesi ve gizim
programi iginde kullanictya edit imkanlarinin verilmesi planlanabilir. Ayrica daha ¢ok sayida
yazici ve gizicinin desteklenmesi iizerinde durulmas: gereken bir konu olarak durmaktadir. Ven
tabam yapismin degistirilmesi ve bir veri tabam makinesi yazilimmmn kullamilmasi daha uzun
vadeli bir ¢alisma olacaktir. Bu ¢ahsmalarla ilintili olarak yazihimin Windows altinda ¢ahsan
derleyiciler kullamlarak yeniden diizenlenmesi iizerinde diiginilmesi gereken bagka bir
konudur. Ayrica is istasyonlannin yayginlasacag duginildiigtinden, yazthmin i istasyonlarina
aktariimas: da planlanmaktadir. Bu konu ile ilgili baz1 denemeler yapilmugtir.
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EKA

Uygulama Ozeti

A.1. EISA Yazihm Paketi

EISA yaziim elektrik sistemlerinin durgun durum altinda analizini yapan, veri girislerinin
alfanumerik menii tabanh bir yazilimla yapildif, iginde onizleme ve ¢izim olanaklan olan,
yazic1 ve gizici ¢iktist verebilen entegre bir yazilim paketidir. EISASHELL adi verilen kabuk
programin anamenisiinde gruplanan ve kullaniciya verilen analiz imkanlan agafidadr.

EISASHELL Ana Menii Alt Menii

Veri Tabam Islemleri Veri Tabani Hazirlama

Veri Tabam Yikleme

Hat/Kablo Veri Taban1 Hazirlama
Hat/Kablo Veri Tabam Yiikleme
Listeleme Verisi Hazirlama

Veri Tabam Listeleme

Bara Yerlegtirme Yerlestirme Verisi Hazirlama
Bolge Verisi Hazirlama

Cizim

Yik Akigt Analizi Normal Yiik Akigt Vert Hazrrlama
Normal Yik Aksi

Optimal Yik Akigt Veri Hazirlama
Optimal Yik Akist

Cizim

Kisa Devre Analizi Ven Hazirlama

Normal Yik Akist ve Kisa Devre
Optimal Yiik Akst ve Kisa Devre
Cizim

Transient Stabilite Analizi | Veri Hazirlama

Normal Yiik Akigt ve Transient Stabilite
Optimal Yiik Akist ve Transient Stabilite
Cizim

Cikti Izleme
Cikis

Ana ment maddeleri ya da altmaddeleri segildifinde bir dizi yazihm c¢alistrilmaktadir. Ana
menii maddeleri ya da altmaddeleri ile ilgili agiklamalar agagidadir:

Veri Tabam Islemleri:

Kullanict Veri Tabam Yiikleme altmaddesini kullanarak genel sistem tammim bilgisayara girer.
Daha sonra Veri Tabam Hazirlama yazihmi yardumyla girilen bilgiler analiz programian
tarafindan kolayca okunabilecek bir kutiik haline doénustiriler. Hat/Kablo Veri Tabam

21




Hazirlama yazilimu ile kullanicr kendisi igin bir hat/kablo kiitiiphanesi hazirlayabilir. Daha sonra
Hat/Kablo Veri Tabam Yiikleme altmaddesi galigtinlarak hazirlanan veriler dier programlar
tarafindan kolayca okunabilecek bigimde diizenlenir. Listeleme Verisi Hazmrlama ile girilen
sistemin hangi kisimlaninin listelenecegi girilir. Veri Tabani Listeleme ekranda listelenmeye
hazir bir liste olusturur. Bir editér yardimi ile bu sonuglar goriilabilir. Istenirse bu sonuglar
kullanilan editériin yazici destegi kullanilarak yazili ¢ikti olarak alinir,

Bara Yerlegtirme:

Yerlestirme Verisi Hazirlama altmaddesi ile sistemdeki baralann koordinatlan girilir. Girilen
baralarda hangilerinin ve hangi yilin 6nizleme i¢in segildigi Bolge Verisi Hazirlama yazihimi ile
belirlenir. (Cizim altmaddesi secilerek yerlesimin Onizlemei ekranda izlenebilir. Yazici ya da
¢izici kanali ile ekran goriintiisit kagida aktanlabilir.

Yik Akist Analizi:

Girilen sistem Gizerinde yuk akist yapmak igin 6nce Normal Yitk Akisi Veri Hazirlama ya da
Optimal Yiik Akis1 Veri Hazwrlama altmaddeleri kullanilarak hangi venler (yillar, yiikler v.b.)
altinda analizin yapilacag: belirlenir. Daha sonra istenilen analiz tirii, Normal Yiik Akigi ya da
Optimal Yiik Akigi yapihr. Cizim altmaddesi segilerek yapilan yik akigi analizinin sonuglan
ekranda izlenebilir. Yazici ya da gizici kanali ile ekran gorintisii kagida aktarilabilir.

Kisa Devre Analizi:

Sistem Gzerinde kisa devre analizi yapilacak elemanlar Veri Hazirlama yardimi ile belirlenir.
Daha sonra Normal Yik Akisi ve Kisa Devre ya da Optimal Yiik Akisi ve Kisa Devre
altmaddeleri segilerek istenilen tiirde kisa devre analizi yapilir. Cizim altmaddesi segilerek
yapilan kisa devre analizinin sonuglan ekranda izlenebilir. Yazici ya da ¢izici kanali ile ekran
goruntisi kagida aktanlabilir.

Transient Stabilite Analizi

Transient stabilite analizi yapilacak elemanlar ve hangi durumda bu analizin yapilacag Veri
Hazirlama ile bilgisayara girilic. Daha sonra Normal Yik Akisi ve Transient Stabilite ya da
Optimal Yik Akist ve Tranmsient Stabilite maddelerinden biri segilerek istenilen transient
stabilite analizi yapihr. Cizim altmaddesi segilerek yapilan transient stabilite analizinin sonuglan
ekranda izlenebilir. Yazict ya da ¢izici kanah ile ekran gorintiisii kagida aktarilabilir.

Cikt1 Izleme
Listelenmesi istenilen girig verileri ve analiz sonuglart kullamc: tarafindan belirlenen bir editér

ile ekranda 132 kolon halinda izlenebilir. Bu editénin imkanlan kullamlarak sonuglar kagida
aktarilir.

Cikas

EISA programmmin ¢aligmasint sona erdinir.
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A.2. Gerekli Yazihm ve Donanim:

EISA Yazihm Paketnin ¢ahstirlabilmesi igin gerekli yazihm ve donanim agaZida verilmistir.

Gerekli Donanim:

EISA V2.0 paketinin yiiklenebilmesi igin gerekli mmimum donanim soyledir:
. IBM PC/AT, 386, or 486 (ya da egdegeri) 3 1/2 in¢ (HD) disket siiriicii
. VGA renkli/siyah-beyaz monitor
. GMOUSE 3-tuslu mouse { COMI1: ya da COM2 ye bagh)
. 640K byte lik bellek
. 9MByte lik disk alan

Gerekli Yazilim:

EISA V2.0 paketinin ¢aligtirilabilmesi igin gerekli yazihm altyapisi ise gdyledir:
. IBM DOS 3.3 ya da daha yiksek versiyonu
. En az 600Kbyte I serbest bellek alani
. Daha ¢6nceden gmouse.com programinin yiiklenmig olmasi.
. Programin yiklenecegi diskin kok kiitiiginde COMMAND.COM bulunmast
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EKB

Yazic1 ve Cizici Cikt1 Ornekleri

(1) Yazic1 Ciktist (Tek Sayfa)
(1) Yazict Ciktist (Dort Sayfa)
(i11) Cizici Ciktisi
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EKC

EISA V2.0
Demonstrasyon Program Yiikleme ve Cahstirma Kilavuzu

C.1. Programm GerektirdiZi Altyap

Gerekli Donanim:
EISA V2.0 demonstrasyon programunin yiiklenebilmesi igin gerekli minimum donanim
soyledir:

. IBM PC/AT, 386, or 486 (ya da egdegeri) 3 1/2 ing (HD) disket siiriicii

. VGA renkli/siyah-beyaz monitor

. GMOUSE 3-tuslu mouse ( COM1: ya da COM2 ye bagh)

. 640K byte lik bellek

. 9MByte lik disk alam

Gerekli Yazilim:
. IBM DOS 3.3 ya da daha yiiksek versiyonu
. En az 600Kbyte I serbest bellek alani.( chkdsk ya da mem komutlan ile
kontrol edilebilir).
. Daha 6nceden gmouse.com programuun yiklenmis olmast.
. Programin yiiklenecegi diskin kok kutiigiinde command.com bulunmasi

C.2. Programin Yiiklenmesi

Program bu haliyle disketlerden ¢aliymamaktadir. Bu nedenle yukarida verilen gerekli donanim
ve yazihm kosullan saglandiktan sonra agagidaki iglemlerin yapilmasi gereklidir:
1. Birinct Demonstrasyon disketini disket siiriiciiye takiniz.
2. Aktif siiriiciiyil disketi taktifimiz siiriiciiye degistiriniz. Ornegin A siiriiciisiindeki disket
gin ' A: ' yaziniz
3. Klavyeden
mnstall <disk adi>:
yaziniz ve girig tusuna basimz. Burada <disk adi> programin yiiklenecegi diskin adim,
belirtmektedir. Program verilen diskde \EISA kiitiiii olusturarak oraya
yerlestirilecektir. Ornegin
nstall C:
komutu programi C diskinde EISA kiitiigiine (C:\EISA) yerlegtirecektir.
4. Birinci disket yiklendikten sonra ikinci disketi takimz ve
install2 <disk adi>:
yazimz ve giri tuguna basmiz.
5. Yikleme programu ¢aligmasini tamamladiktan sonra geri dondiigiinde sistem
C:\EISABIN katiugiinde olacaktir. Sistem burada iken
EISASHEL
yazimz. Program caligmaya baglayacaktir.
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EISA V2.0
Demonstrasyon Programi Disketleri
(2 adet)

H
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