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kekil 130: Ardékék itme ve -ekme adéemlareéneéen t
gesterilmik, her bimaksiémumayxadmalgéde.pli.fasi2hm]jdej.i
kekil 131: Ardékeék itme ve -ekme adéemlareéeneéen t
gosterilmik topl.am..r.i.j.l.tl..k..dej.j.Ki.Mi...... 113

kekil 132: Ardékeék itme ve -ekme adéemlareéneéen t
g°sterilmik, her -marksdadmmm tyamlad m dreipjl.iatsimdk8 dej i Ki
kekil 133: Ardékeék itme ve -ekme adéemlareéenéen t
gesteril mik maksi mum..y.ana.l..y.¢k..delj.i.k.i.mi..114

kekil 134: Ardékeéek itme ve -ekme adéemlareéeneéen t
g°sterilmik her bir adém somamdd&]i.mamkis.ilfdum y ana
kekil A&k ék itme ve -ekme adémlarénén t¢igme -
gesteril mik, her bir adéem soniwndkdkingE>ngmljanniig
........................................................................................................................................... 115

kekil 136: Ardékeék itme ve -ekme adéemlareéeneéen t
g°sterilmik, her bir adém sohntucpllad&m rsi°jnicttdl iekn md &]
kekil 137: Ardékeék itme ve -ekme adéemlareéeneéen t
g°sterilmik her bir adém s.onundak.i..t.apl.alt®é enerj i
kekil 138: Ardékék itme ve -ekme adémlarénén t ¢r
ve mutl ak dejer ol ar akr) baiyrr éa dém és ogrPusndearkiil md &n ¢
enerfi-maksi mum yanal dep.l.asman..deJj. i.Ki.Mi....... 117

kekil 139: Ardékéek énme¢;imeg i-ekmeveadeémhmaer éne -
gsterilmik her bir adeéem .s.onundak.i..t.opl.altB ener j i
kekil 140: Ardékék itme ve -ekme adéemlaréenén t¢r
ve mutl ak dejer olarak) ayré ayreée g°st elimi-I mi kK,

maksi mum yanal deap.l.as.man..dej. i .Ki.Mi... 119

kekil 141: Ardékék itme ve -ekme adéemlarenén t
gesterilmik her bir adém sonwundak.i...ger.i..lRbazanél a
kekil 142: Ardékék itme veaseXima, apemil arEeniéenme ¢f
ve mutl ak dejer olarak) ayré ayreée g°steril mik,

enerfi-maksi mum yanal dep.l.as.man..deJj. i.Ki.Mi....... 121

kekil 143: Seki zinci -er-evenin bok halde test
kal @c @ A Bl mal a e 122



kekil 144: Sekizinci -er-evenin bok halde test
birbirlerine g°re meydana gelen Jdezl.em...dligxk é kal é
kekil 145: Ker pi ~..dal.gunun..%r.ésl.mes.i............. 124

kekil 146n ﬂ)a)rin@mlnanmasenen rdendan ...er.:14& enin ¢
kekil 147: ¢er-evenin dolgusunun JL.amaml.alBBmas én én
kekil 148: Dol u halde test edil mi.k..b.i.r.i.$nl26i -er -e
kekil 1409: Dol u hal de test e di | -mnaksimumi yanaln c i - el
depl asman..g.l .af i o 127

kekil 150: Dol u halde test Tecagiklmai °migrgil maii nd ear -g¢
yanal-magki mum yanal d.epl.asman..gr.af.i.j.i.... 128

kekil 151: Ardékéek itme ve -ekme adéemlarénén t
gesterilmik bakl an.g.é.--..r.i.j..t.LiJ.i..deJ.i.K.i.mil29

kekil 152: Ardékek itme ve -ekme adéemlaréneéen t
g°sterilmik, her bimalksiémuimayxdmalgeédepli.a.s1@hmnijde] i
kekil 153: Ardékeék itme ve -ekme adéemlareéneéen t
gesterilmik topl.am..r.i.gj.i.tl.i.k..dejJ.l.Ki.mi...... 130

kekil 154: Ardékeék itme ve -ekme adéemlareéeneéen t
g°sterilmik, her -bmaksmadyanaidepphbhamani.dif.i.KLBOmi

kekil Al8&kék itme ve -ekme adémlarénén t¢ime -
gosterilmik maksi mum..y.ana.l..y.s¢k..de]..k.i.mi..131

kekil: 1Av¥&dékek itme ve -ekme adémlarénén t¢mg i
gesterilmik maksi mum ya.mnal..de.pl.asman..d.ellBlk i mi

ke ki | 157: Ardékék itme ve -ekme adémlarénén t
g°sterilmik, her bitopldém éaet jangelngmiil82j j ki mi
kekil 158: Ardékeék itme ve -ekme adéemlareéeneéen t
gesterilmik, her -diorpladré mnteapliamlmigjmieat. 1didB2i ki mi

kekil 159: Ardékeék itme ve -ekme adéemlareéenéen t
g°sterilmik her bir adém s.onundak.i..t.apl.alBB enerj i
kekil 160: Ardékék itme ve -ekme adéemlaréenén t¢r
ve mutl ak dejer gdlsareak)l maxr & hayr éir adém sonul
deplasman-s ° n¢gml enmi Kk t opl am..en.eutr.j.i..dej.i.K.i.mil34

kekil 161: Ar- gd&unek aidttmé avénén te¢igmeg i -in ve it
gosterilmiK her bir adém s.onundak.i..t.opl.alBb enerj i
kekil negaekéek itme ve -ekme adéemlareénén t¢gmg i
pozitif it me [/ negati f -ekme ve mutlak dejer C
sonundaki maksimum yanal deplasman-t opl am ener j i ..emi.l.i.mi.1l3ej i Ki mi
kekil 163: Ardékeék itme ve -ekme adéemlareéeneéen t
g°sterilmik her bir adém seaeniu.nd.ak.i.g.e.r.i..kl8@3zanél mé
kekil 164: Ardékék itme ve -ekme adéemlaréenén t¢r
ve mutl ak deyeé ayaéalgysteril mick, her bir adém
enerfi-maksi mum yanal dep.l.asman...de]. i.Ki.Mi....... 138

kekil li6b5:d&Klegwnun ..hazeéer.l.anmas.é. ... 139

kekil 166: Dol u halde test edi lL.mi.k...i.Kk.i.n140i -er -e
kekil 167: Dol u hal de test e di |- mmaksimumkyanalc i -er
depl asman..g.r.af i i 141

kekil 168: Dol u halde testiedkmmi d°ngigheiri nen-g!
yanal-makki mum yanal d.e.pl.asman..gr.af.i.j.i.... 142

kekil 169: Ardékék itme ve -ekme adéemlareéneéen t
gosterilmik bakl ang.é.-..r.i.j...t.L.i.J.i..deJ.i.K.i.mil43

kekil 170: Ardékéek itme ve -ekme adéemlaréneén t
gesterilmik, her bimaksiémumakxadmalg édieqmii. f.1%A nj dej i
kekil Andéaxkeéek itme ve -ekme adémlarénén t¢gme 0o-
gosterilmik topl.am..r.i.j.i.tl..k..dej.j.Ki.Mi....... 144
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kekil dé@éréek Art me ve -ekme adeéemlarénén t¢meg 0 -
gesterilmik, her -bmark sddmum tyamlad m dreipjl.iatsImdkd dej i Ki
kekil 173: Ardékek itme ve -ekme adéemlaréneéen t
gosterilmik maksi mum..y.anal..y.¢k..delj.l.k.i.mi..145

kekil 174: Ardékek itme ve -ekme adéemlaréneéen t
gesterilmik maksi mum ya.umnal..de.pl.asman..d.elldsk i mi
kekil 175: Ardékéek itme ve -ekme adéemlarénén t
g°sterilmik, her bi-topldém éamaet jangelngmgildegij ij ki mi
kekil 176: Ardékek itme ve -ekme adéemlaréneéen t
gesterilmik, her -diorpladre e ntea fj li &b .fmniéjmiet. 1didk6

kekil 177: Ardékéek itme ve -ekme adéemlarénén t
gesterilmik heakbitopdam epn.eupd..s.on.gégme... 147

kekil 178: Ardéekék itme ve -ekme adémlar éneén t¢r
vemut |l ak dejer ol ar ak) ayreée ayreée g°steril mik, h
deplasman-s°n¢gml enmi kK topl am..enedr.j.i..dej.i.K.i.mil48

kekil 179: Ardékeék itme ve -ekme adéemlareéneéen t
g°sterilmik her bir adém .s.onundak.i..t.apl.ald® enerj i
kekil 180: Ardékéek itme ve -ekme adémlarénén t
pozitif i t mane/ vaegnaittilfak - ellej er ol ar ak) ayreée ayr
sonundaki maksimum yanal deplasman-t opl am ener j i ..emi.l.i.mi.15ej i Ki mi
kekil 181: Ardékeék itme ve -ekme adéemlareéenéen t
g°sterilmik her bir adém sonundak.i.ger.i..kl@lzanél mé
kekil 182: Ardékék itme ve -ekme adéemlaréenén t¢r
ve mutl ak dejer olarak) ayré ayreée g°steril mik,
enerfi-maksi mum yanal idkeipmia.s.ma.n...d.J. ... 152

kekil 183: kam dol ma °rg¢ i =.d.n..ahk.anp..el.elBBanl ar én
kekil 184: kam dol ma dol gun.uun...¢.z.e.r.i.ne..s.£183a uygul
kekil 185: kam dolgu °rg¢ ve seéval a..i.kl.eltl eri nin
kekil 186 : Dol u halde test edil mi.K..ésmn.e.ncl35 -er - ev
kekil 187: Dol mi haldegndest ere-de V e ynaksinum tyanal a n a | y
depl asman..g.r.af b i 156

kekil 188: Dol u hal de test tmedii F mkme ¢dngeél ereir
gesterildi-imakgamam yakal d.e.p.l..a.s.ma.n....g.r.a.f.il57i

kekil An@®kék itme ve -ekme adéemlarénén t¢mg 0 -
gosterilmik baxkl ang.é.-..r.i.j..t.l.i.J.l..deJ.i.K.i.mil58
keki9lo: 1 Ardekeéek itme ve -ekme adémlarénén t¢mg
gosterilmik, her bimalksiémuimayxdmalgédepli.a.s68mijde] i
kekil 191: Ardékeék itme ve -ekme adéemlareéeneéen t
gesterilmik topl.am..r.i.j.i.tl.i.k..dejJ.l.Ki.mi...... 159

kekil 192: Ardékeék itme ve -ekme adéemlareéeneéen t
go°sterilmik, her -marksddmmm tyamlad m dreipjl.iatsimdbk® dej i Ki
kekil 193: Ardékeék itme ve -ekme adéemlareéneéen t
gosterilmik maksi mum..y.anal..y.s¢k..delj.i.k.i.mi..160

kekil 194: Ardékék itme ve -ekme adéemlareéneéen t
gesterilmik her bir adém sonundaik.i...mak.s.ilum yana
kekil 195: Ardékék itme ve -ekme adéemlaréneén t
g°sterilmik, herijpi-rbpjd@m bédaeat angengme.léle] i Ki mi
kekil 196: Ardékék itme ve -ekme adéemlareneéen t
g°sterilmik, her -diorpladre menteapliamlmigjmest. ldidBli ki mi
kekil 197: Ardékeék itme iv-ei n- evkemei tamdeé ml lag é nek mea
gesterilmik her bir adéem s.onundalk.i..t.opl.al62 enerj i
kekil 198:e Ared ékeékkmei tand é ml ar eénén t ¢meg i -in (séra
ve mutl ak dejer ol ar ak) ayreé ayré g°steril mi«k,
enerfi-maksi mum yanal dep.l.asman..de.i.Ki.Mi....... 163
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kekil 199: Ardékek itme ve -ekme adémlaréneéen t
gesterilmik her bir adém s.onundak.i..t.opl.all enerj i
kekil 200: Ardékek itme ve -ekme adémlarénén tg¢r
ve mutl ak dejer ol arak) ayradwundaki to@amgegfesi emlimi- | mi K,
maksi mum yanal de.pl.asman..dej. i.Ki.mi.................. 165

kekil 201: Ardékek itme ve -mekmd eadénklnmeer éin-éinn t:
g°sterilmik her bir adém sonu.ndak.i..g.er...lBéazaneéel n
kekil 202: Ardéaé&mliaménere t ghegnei -in (séraseéyl a,
ve mutlak dejer olarak) ayrée ayreée g°steril mik,
enerfi-maksi mum yanal deplasman JdeeJld KoM, 167

kekil 203: Dol gun.u.n...2.r. r.¢l.mes.i...i.kl.emi............ 168

kekil 20dni terujeva °rg¢ il e dol dur.ul.up..s®& andeéekt
kekil 205 Dol u halde test edi emask.ed’.r.dib% ¢ -er -
kekil 206: Dol u hal de test edi | mimaksidutnryanglnc ¢ - e
depl asman...g.r.af. i i 170

kekil 207: Dol u hal de t est edill-meikkmed °drodnsgneclée rH e
gosterildi-jmakgamalm yak al d.e.p.l.a.s.ma.n...g.r.af.il71i

kekil 208: Ardékeék itme ve -ekme adéemlareéeneéen t
gesterilmik bakl an.g.é.--..r.i.j..t.LiJ.i..dejJ.i.K.i.mil72

kekil 2009: Ardékeék itme ve -ekme adéemlareéenéen t
gosterilmik, her ibhilmglasiemuimayxdmalgéde.pli.aslman dej i
kekil 210: Ardékeék itme ve -ekme adéemlayéeeéen t
gesterilmik topl.am..r.i.gj.i.tl.i.k..dejJ.l.Ki.mi...... 173

kekil 211: Ardékeék itme ve -ekme adéemlareneéen t
gosteril mick her -mark sadnam tyamlad m dreipjl.iatsIimdk8 dej i ki
kekil 212: ArdeKek itme ve -ekme adéemlareéenén t
gosterilmik maksi mum..y.anal..y.¢k..delj.l.k.i.mi..1l74

kekil 213: Ardékeék itme ve -ekme adéemlareéenéen t
g°sterilmik her bir adém sonundak...maks.ilfum yana
kekil 214: Ardékeéek itme ve -ekme adéemlareéeneéen t
gosteril mick her bi-toplameéremi b @R Ing mg.e.d.e.j.i.kiltdi i j i
kekil 215: ArdeKek itme ve -ekme adéemlareéeneén t
gesterilmiadémet oqilicapnh arm jeintelrijki .s.%.n.,.m¢...d.a75i K i mi
kekil Adékék itme ve -ekme adéemlarénén t¢meg 0 -
g°sterilmik her bir adém s.onundak.i..t.apl.ali® enerj i
kekil 217: Ardékék itme ve -ekme adéemlaréenén t¢r
ve mutl ak dejer olarak) ayré ayreée g°steril mi«k,
enerfi-maksi mum yanal dep.l.asman..deJj. ji.Ki.Mi....... 177

kekil 218 Ardékeék itme ve -ekme adéemlareéeneéen t
gesterilmik her bir adém s.onundak.i..t.opl.al@@ enerj i
kekil 219 Ardékeék itme ve -ekme adémlarénén t¢r
ve mutl ak dejergostenmak)miawyr éhayrkir adém-sonund
maksi mum yanal deup.l.as.man..dej. i .Ki.Mi... 179

kekil 220: Ar d é kadke mltarmeen\een tgekpe i -in ve it me i
gesterilmik her bir adém sonundak.i..ger.i..lBlazanél n
kekil 221: Ardékék itme ve -ekme adémlarénén t¢r
ve mutl ak dejer olarak) ayré ayreée g°stelaml mi Kk,
enerfi-maksi mum yanal de.p.l.asman..deJj. i.Ki.M....... 181

kekil 222 Bajl ant el aur.d.a. g..e..r...-...e..k.l...e.K..e.n.....a.:...élBZna Il ar
kekil 223 Deney sérase.n.d..a.....s..é.u..a.I...a.r...é.n.....d..‘?...k183l me s i
kekil 224 Baj.dad.i..kapl.ama. ..., 183

kekil 225 Dolu halde test edil mi.k..b.ekx.i.nl84 -er -e
kekil 226 Dol u halde test e di | mimaksimbre yanah c i -er
depl asman..g.r.af b i 185

12



kekil DBp2W: hal de test edil mik Theekmei deprgskeery
gesterildi-makgamam yakal d.e.p.l..a.s.ma.n....g.r.a.f.il86i

kekil 228: Ardékek itme ve -ekme adéemlaréneéen t
go°sterilmik baxkl ang.é-..r.i.j...t.li.J.lL..deJ.i.K.I.mil87

kekil 229: Ardékek itme ve -ekme adéemlaréneéen t
gesterilmik, her bi-makaid@mmmbyan alngkep.lra.g.mBA idjej i K
kekil 230: Ardékéek itme ve -ekme adéemlarénén t
gosterilmik topl.am..r.i.j.l.tl..k..dej.j.Ki.Mi...... 188

kekil 231: Ardékek itme ve -ekme adéemlaréneéen t
g°sterilmik, her -marksadmm tyamlad m dreipjl.iatsimdB8 dej i ki
kekil 232: Ardékéek itme ve -ekme adéemlarénén t
gesterilmik maksi mum.y.a.na.l..y.s¢k...delj.i.k.i.mi..189

kekil 233: Ardékek itme ve -ekme adéemlaréneéen t
g°sterilmik her bir adém somamdd&]i.marmkis.ilBBu m y an a
kekil 234Hdéxkék itme ve -ekme adéemlarénén t¢meg i
g°sterilmik, her bi-topldém ébédael jaingel.n&mi. il@®j i ki mi
kekil 235: Ardékeék itme ve -ekme adéemlareéeneéen t
gosterilmik, her -diorpladre mnteapliamomigjmet. |did0I ki mi
kekil 236: Ardékeék itme ve -ekme adéemlareéneéen t
g°sterilmik her bir adém s.onundak.i..t.apl.alfl enerj i
kekil 237: Ardékék itme ve -ekme adéemlareéenén t¢r
ve mutl ak dejer ol arak) ayreée ayré ¢gesmeki tmipk an
enerfi-maksi mum yanal depl.asman..dej. i.Ki.mi....... 192

kekil 238: Ardékeék itme ve -ekmeknaedeéeimliam éagneéet
g°sterilmik her bir adém .s.onundak.i..t.apl.alBB enerj i
kekil 239: Ardékék itme ve -ekme adéemlaréenén t¢r
ve mutlak dejer olarak) ayré ayré g°stelm-I mi«k,
maksi mum yanal dep.l.as.man..dej. i .Ki.Mi..... 194

kekil 240 Ardékeéek itme ve -ekme adéemlareéeneéen t
g°sterilmik her bir adém sonundak.i..ger.i..lRazanéel n
kekil 241 Ardékek itme ve egpkme pdEemtiaf énemet §r
ve mutlak dejer olarak) ayré ayreée g°steril mik,
eneri-maksi mum yanal denpl.asmaun..dej. i.Ki.m...... 196

kekil 242: ¥nce ahkap el emanlar, -er-eveye den
-er-eveye sabitlenec.ek..kKek.i.l.de..-.ak.l.de.l.ald7.

kekil 243: ¢er-eveye -akelan ahkap..el.emalf8 aréen d
kekil 244: Dol u halde test edil en..al.t.énclB9 -er -ev
kekil Da#BbG: halde test edi |l mi K a | -t neaksonéam vamalr - ev ey e
depl asman...g.r.af. i i 200

kek“db: 2Dol u halde test edilimiek mel d@mge& | a1 ne \ne \ge
yanal-magkki mum yanal depl.asman..gr.af.i.j.i.... 201

kekil 247 : Ardékeék itme ve -ekme adéemlareéneéen t
gosterilmik baxkl ang..-..r.i.j.i.t.Li.J.i..deJ.i.K.i.mi202

kekil 248: Ardékék itme ve -ekme adéemlareéneéen t
gesterilmik, her bi-rmalksiémuimayxamalgédepli.£.$20% n ]| de] i
kekil 2409: Ardékék itme ve -ekme adéemlaréneén t
gosterilmik topl.am..r.i.j.i.t.l..k..dej.j.Ki.Mi...... 203

kekil 250: Ardékék itme ve -ekme adéemlareéneéen t
g°steril mik, her -bmaksimandyéanm atl o pdleagpnh arsimj.aint..ldigi ki mi
kekil 251: Ardékéek itme ve -ekme adéemlaréneén t
gesterakmimum yanal..y.¢k..dej. i .Ki.mi......................... 204

kekil 252: Ardékék itme ve -ekme adéemlareéneéen t
g°stmé xi maksi mum yanal .de.pl.asman..d.e].i.K.i.mi205
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kekil 253: Ardékéek itme ve -ekme adéemlarénén t
gl steril miKk, her bi-t opd&am leawlrgnng.&:L.nreimei. 208i] ji ik i mi
kekil 254: Ardékek itme iv-ei n- evkemei tanmdeé mil lag é n € k md
go°sterilmik, her -diorpladre mnteapliamomigjmet. ldig6i ki mi
kekil @éebéek Art me ve -ekme adémlarénén tg¢ime 0 -
gesterilmik her bir adém s.onundak.i..t.opl.a26v ener j i
kekil 256: Ardékék itme ve -ekme adémlarénén t¢r
ve mutl ak dejer ol ar ak) ayreée ayreée g°steril mik,
deplasman-s°n¢gml enmi kK topl am..ene.ur.j.i..dej.i.K.i.mi208

kekil 257: Ardékéek itme ve -ekme adéemlarénén t
g°sterilmik her bir adém .s.onundak.i..t.apl.a269 enerj i
kekil 258 Ardékek itme ve -ekme adémlarénén tg¢r
ve mutlak dejergbostenmak)miawyr éhayrkir adém-sonund
maksi mum yanal dep.l.asman..dej. i .Ki .Ml 210

kekil 259 Ar déka&dké mitamee neem Lt glkpe i -in ve itme i
g°sterilmik her bir adém sonundak.i..ger.i.2klazanél n
kekbD: 2Ardéekék itme ve -ekme adéemlaréenén t¢meg i -
ve mutl ak dejer olarak) ayré ayreée g°steril mick,
enerfi-maksi mum yanal denpl.asman..dej. i.Ki.m. ... 212

kekil 261 ¢ter - eveni.n..deney..s.onr.as.ée..hal.i2l3

kekil 262 Gel eneksel..ki.r.e-..har.céneéen..k.ar2éd masé
kekbB:221 cm 10 cm boyudt.l.ar.énda...i.~l...do.l.u214 uj | a
kekil 264: Yedinci -er-eve a-ékl ékl.ar.e&ngas tujl a
kekil 265 Dol gusu bitmik, .s.evanmay.a..h.az285 hal de
kekil 266 ¢ter-evenin .s.év.a..akamas.g..g.o%r.¢sn26ml er i
kekiol7: 2 Har - ve séva °rnekleri 7.5 ¢cm (r) x 15
T OP ] Al B 216

kekil 268: Dolwmn halddeciestreaediviey.e..a.i.tl..y.2K/l eme KEe
kekil 2609: Dol u hal de t ensatk sei dmulmmiyka nyael d i dn2égil aysamaanl
kekil DBpVYQ: hal de t est edil mik iyedkmei d?2ergsbkeey
gosterildi-jmakgamalm yak al d.e.p.l.a.s.ma.n...g.r.a.f..i2]8i

kekil 271: Ardékeék itme ve -ekme adéemlareéeneéen t
gesteril mik .ri.j.i.tli k. de] b . Kil.mMi. ... 219
kekdd?2: Ardékék itme ve -ekme adémlarénén t ¢mg
g°steril mik, h-ewaklsiirmuand & nrail j idtelpil.jais.ma.n...@¥Wj] i ki mi
kekil 273: Ardékeék itme ve -ekme adéemlareéeneéen t
gosterilmik maksi mum..y.anal..y.s¢k..de]j.i.k.i.mi..220

kekil 274 : Ardékeék itme ve -ekme adéemlareéeneéen t
g°sterilmik her bir adém sonundak.i..mak.s.i2Bum y ana
kekil 275: Ardékeék itme ve -ekme adéemlareéeneéen t
g°sterilmik her bir adém s.onundak.i..t.apl.2281 enerj i
kekil 276: Ardékék itme ve -ekme adéemlaréenén t¢r
ve mutl ak dejer olarak) ayreée ayrsé@ngmseaemi kmitwpl
enerfi-maksi mum yanal dep.l.asman..deJj. i.Ki.Mi....... 222

kekil 277 : Ardékék itme ve -ekme ac&mleariéneénn aty
gsterilmik her bir adeéem .s.onundak.i...t.opl.a288 ener j i
kekil 278: Ardéekék i tmemeei --ierkmee aidtéemé ar Erén ek |
pozitif it me [/ negati f -ekme ve mutlak dejer C
sonundaki toplam enerji emilimi-ma k si mum vy anal de.pl.asman.. 2287 i Ki mi
kekil 279: Ardékéek itme ve -ekme adéemlaréneén t
gesterilmik her bir adém sonundak.i...ger.i..2Razanél n
kekil 280: Ardékék itme ve -ekme adéemlareéneéen t
gesteril mik, her bir adém s oemarjin-dmaksimumg yamal kazari
depl asman..def b Kl Mo 226
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kekil 281: Deney sonraseé i -....daol.u..y.edi.nc2k7 -er -ev
kekil 282: ¢er-eve bajl at él.ar.enda..al.ukam2mhasar ¢
kekil 283: Baj dadi k a pJamanén Juy.g.ul.a.n.ma.s2e8

kekil 284: Seéevaneéen..hazeéerl.anmasé. ... 228

kekil 285:gus eavnarraesre....u..y ................................................................... 229
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kekil 287: Dol u halde test edilmimaksirrwmlyandinci -
depl asman..g.l .af i o 231
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gosterildi-jmakgamalm yak al d.e.p.l..a.s.ma.n....g.r..a.f..i232i

kekil 289: Ardékéek itme ve -ekme adéemlarénén t
gesterilmik bakl ang.é.-..r.i.j.i.t.l.0J.i..dej.i.K.i.mi233

kekil 290: Ardékek itme ve -ekme adéemlaréneéen t
g°sterilmik, her bi makamu@yanadboex!|l asnmgaeEn .d.e.J.1383 mij i
kekil 291: Ardékeék itme ve -ekme adéemlareéneéen t
gesteril mjiiktiliok.l.den]. bt Ki. M., 234

kekil 292: Ardékeék itme ve -ekme adéemlareéeneéen t
go°steril miékm thoeprl ammark sajdnurmi kanal de.p.l.as.m@3 dej i Ki
kekil 293: Ardékeék itme ve -ekme adéemlareéneéen t
gosterilmik maksi mum..y.anal..y.s¢k..delj.l.k.i.mi..235

kekil 294 : Ardékeék itme ve -ekme adéemlareéenéen t
g°sterilmik her bir adém sonundak...mak.s.i2BBum yana
kekil 295: Ardékeék itme ve -ekme adémlarénén t
gosterilmik, her bi-toplammerems® ma knéa Meed. -i..Kri.ingi..286 i j i
kekil 296 : Ardékeék itme ve -ekme adéemlareéeneéen t
g°steril miekm thoeprl admorg licgadnt én &r j i .s.%0.n.4.m¢....d2361 Ki mi
kekil: 229 dékek itme ve -ekme adémlarénén t¢mg i
g°sterilmik her bir adém s.onundak.i..t.opl.2287 enerj i
kekil 298: Ardékék itme ve -ekme adéemlaréenén t¢r
ve mutl ak dejer ol arak) ayrée ayré g°steril mi«k,
enerfi-maksi mum yanal dep.l.asman...de]. i.Ki.Mi....... 238

kekil 299: Ardékeék itme ve -ekme adéemlareéeneéen t
gesterilmik her bir adém s.onundak.i..t.opl.a280 enerj i
kekil 300: Ardékakemtmeewmen-ekmeg i -in (séraseyl e
ve mutlak dejer olarak) ayré ayré g°steril mik,
maksi mum yanal deapl.asman..dej. i.Ki.mi................ 240

kekil 301: Ardékeék itme ve -ekme adéemlareéeneéen t
g°sterilmik her bir adém sonu.ndak.i...g.er...2lazaneéel n
kekil 302: Ardékék itme ve -ekme adéemlaréenén t¢r
ve mutl ak dejer olarak) aysenawdakp®°geteriri kmizane
enerfi-maksi mum yanal dep.l.asman...de]. i.Ki.Mi....... 242

kekil 303: Bajl ant él ar d aeklere.y.d.a.n.a..g.el..en..h2d3sar | ar a
kekil 304: ¢ivilerde hem s¢nek hem de..ké2d4el gan d
kekil 305: ¢ivini.n..bhakeéeneén..kes.i.l.mes.i...... 244

Kekil 306: ...Cekme. . .S Lol 245

kekil 307: ¢ekme..t.es.L.i..S.0.nW=l. a8 ... 245

kekil 308: Kerpi- ve tujla numunel.er.i.n..k2éénar | ar é
kekil 3009: Bakl ék i -i.n..hazeéer.l.anan..-.i.me.nt2d47 har cée
kekil 310: Bakl ékl arén d¢gzgenl gl.é.né.n....s.u.287er azi si
kekil 311: Yanlarda bi.rii.ken. . f.azl.a..har.c.én248l énmas
kekil 312: Dijer taraféena da aynée iklem uygul ar
DEKIEEIIMESI ...t e et e e e e e et aaaaaaanaa 248

kekil 313: Bakl.€K. . .y ap.eme e 250

kekil 314: Bakl ék y¢zeyinin d¢gzgenl.égj.éngb0 su ter
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¥ZET

T¢e¢rkiyedde halen kegltegr varl éjé ol arak kayetl e

Osmanl & ahkap -er-evetl ur nmaketmeedker .k oknwtdma lod dixr

|l iterate¢rdeki yeri, mi mar i ve mal zeme °©°zellikle
°nem veril memiktir. Buna ek ol ar ak, gel eneksel

deprem dayaknénmémlaarialki k- ok sayéda tarihi ve mode
g°zl eme dayal é -al ékmalara karkel ék, bu yapél ar é
m¢ehendi sli k -alékmasé da bul unmamaktadeéer. Bu eks
Bilims e | ve Teknolojik Araktéerma Kurulu (T, BKTAK)
proje kapsaménda, bir dizi deneysel -al exma ger -
verilere dayanarak, gel eneksel Os man| é naghmkéanpa - er
i likkin bilgi el de edi |l mi ktir.

Bu proje sonunda elde edilen ve bu raporda sunit
Keltéegréneén teknik donanéméyl a il gili bil gi sah
gel eneksel Os manl| & ayhakpaép s-teorj-uenvuen fkho&rnuénknba s é ve b
edil ecek depreme dayanékl é& yapélarén da yeniden
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GKRKK

Bu rapor, 2006 yeéelénda °nerilen ve TUBKTAK tarafeéend
bakl| aydm499 nol u ATar isheil (Gehlkeanpe k Kar kas/ Hé méek Kon

Performansénén Dejerlendirilmesi ol bhakKlaasleimé 29n1®]j)
ger-eklexktirilen bilimsel ve teknik -al ékmal ar e
Osmanl & ahkap karkas/ hémék Kkonutédgel eenleg i ali én P&z
proj e, Osmanl & ahkap kar kas/ héméck konut gel ene
Karadeniz b°l gesinde ger - ekl ek tHrojeiddhignde, lumdanzi - al &
sonra ger-eklexktirikeri{@dkeleamaémr émaxaj édaki
I. Tar i hi gel eneksel ahkap karkas/ hemék yapé °
sismik davranéeké ile ilgild@i ol arak ger-ekl el
bunl arén Orta Doju Teknik | niverbBajtlesi YXp&a
Mekani i Laboratuvaréebénda test edil mesi ( DEN
. ¢er -eveleri olukturan ahkap te¢rleri il e dol
mal zeme testl eri ( MALZEME TESTLERK),
. Deneysel -al e e mad drirldaedme p lylddna n  nid lkuljararak, e r i

-er-evelerin bok ve dolu hal deOmoaddicp ¢ akbduk.l
uygun ol arak WARAPKBE MAE)BAPLARI

1. DENEYSEL ¢ALI KkMALAR

Deneysel -al ékmalara, tarihi geleneksel ahkap ke
ve ©°rneklerinin tari hi doku bajl aménda gé¢hneémgz
Karadeni z b°l gesinde yeralan Safranbol u il -esi|
ardendan baklanmék ve burada yer alan tdami hi ge
yapé ve °rnek -er-eveler se-ilmicktir. Se-ilen -e
M¢hendi sl i B°l ¢m¢gbne bajl é Yapé Mekaniji Labor
birebir ©°1l-¢lerde inka edil mi&l &jeéytlaas atrd karnaarnl é&d etr
yé¢kl eme alténda test edil miktir.

1. 1. ¢ALI kMA ALANI KLE TEST EDKLECEK ¢ERC¢CEVELERK
Tari hi gel eneksel ahkap karkas/ héemék yapé °rnek
sahip olduju také@ayemé ysipsetsearh lzemdrnlk!l er i | yer |l e
¢¢éenkyg, takéyeécé sistemi olukturan el emanl areén vy
deprem davranékeéneén belirl enmesinde bakrol oy ne
ahkap karéelkkast/eklnéminin bakaréyla uygul andéj e, °
g¢enegmegze dejin sajl ékl é& olarak korunduju ve si
yerl ekim birimlerinden bir tanesidir. Bu nedenl
°rne&-imnde arazi -al exmaséenén yapélacajée b°lg
se-iminde, 18. yg¢zyéldan 20.y¢zyéla kadar uzanan
hemék tekniiji ile inka edil mik yapdl ahraétnl atraék € yaér
-al ekxmasé kapsaménda incelenmicktir.

Ardéndan, Safranboluatywap ekamkas/-ehemérndglaipé ©°|
rastl anan -er-evelerden 6 tanesi , daha sonr a

M¢chendi sl i BepemdMakanbph] | adalNaratuvaréednda ger
kull anél mak ¢zlkelki lsek, |Taklta rl)
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Tablol:¢ er - eve detayl ar é

El eman Nu|Tip Ahkap Pencere a-eékl
SCB-1 1 Saré ¢am 0.21
SCB-2 2 Saré ¢am 0.00
KAB-1 1 K knar 0.21
KAB-2 2 Keknar 0.00
KAB-3 3 Koknar 0.23
KAB-4 4 K°knar 0.35
KAB-5 5 Kknar 0.31
KAB-6 6 Koknar 0.25

1.2.TEST D! ZENEJK

Test edi |l ecekel-ierrl-eenvneelseirniinn bar déndan, se-ilen 6
ahkap t¢gregnden ol mak ¢zeré@ntepbam 8ocoadat dobu- eV
amacé&yltea Doju Tetkemsik Kmikaatr sM¢ghendi sl iji Bl ¢ mg¢
Laboratuivmk @ 0ediklerkiikBP2g) | el i kl e, yal nézcdolgr er - eve
t¢reéeneén dej i |, ayne Zzamanda ahkap téréngegn de
ng°r ¢l megkt gr.

cervel er de, maf sall ar araseée bajl ant é sadece
ter-evelerdeki tem -iviler 12 ¢cm ¢G¢itwunl ejfiumda ake
bi-imleri i -in bkz. kekil 3

kekiKmal at éanama-mdr - evel erden g°°r ¢negm

5

I'd

A

kek3idli vilerin -akéelma kekl:i
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m -er-eveler, ODT,; Knkaat M¢hendi sl iJi Bel ¢
sarl anan bir test ddizlemiegter mewaecléed ©] &g dauevitaeris t v
aséna yerlexxtirilen bir hidrolik piston aracel
k pistona bajleée y¢kleme hegcresi taraféendan ©°|
) i -ine sabitleyen temedr kpaldaak ad lamak (243 r e¢ -al t
mel e bajlanmék alté adet d¢key di kme (4), bunl
rlexktirilmik birbuydtaayaw bmlheEyeve( B) - eeeye t ek
mas eden iki wegiltbhagargeitkenndigkey di kmel eri, ay
kada bulunan i ki tanesinden ge-irerek duvar a
ukmaktader . Deney d¢zenejine ilikkd4dn detayl e -
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kekdiMmest d¢zenef i
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Yék hecres
sisteme ba]j

kekiiDeneyde kullanélan, g¢-1¢ duvara bajlé piston ve
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¢ter-evenin °n

arkasénda temele u
¢ter-evenin o bajl é Ve rol
arkasénda yer aracelejeéeyla -
duvara sabitleyen dikmeler dikey dikmeler

stabili
e

tesini
kaynat é

Yékeén -er-eve izer
artér mak i -in k 4
prizmaseénda bul un g
ge-ecek silindir bd
erl exktin
Yékeén - er - endeki

profil
¢ter-evenin
arkaséenda yer
bajl é Ve rol |l
t ak el deéedkreeley at a S
, ‘ Kayar silindirler
i
B
kekbiK-inde -ernedendwuldpaenejinin ¢st késme

24



ter-evenin °n
a r kraa ébulunan, temele
bajl é vV e rol
aracéel éjeéeyl a -
dikey dikmeler

¢er-evenin °
ar k aa e nyer alan
dikmeleri duvara sabitleyen
dikmeler

-er-ev
é ol arak
yerl ekt

N
-

-er-eve
i tesini
e kaynat é

Yékeén
stabi
profi

Roller silindirlerin
bajl ant e

kek7iiK-i nde -er-eve bulunan deney d¢zenejinin ¢st k &

¢ter-evenin °n
arkasénda yer
duvara sabitleyen dikmeler

¢ter-evenin
arkasénda

bajl é Ve
aracylllaéé] & er -ev
dikey dikmeler

Roller silindirler

venin o
énda yer
Ve rol |
Kayar silindirlerin déjé yata
bajl ant é
kekBiK-inde -er-eve bulunan deney d¢zenejinin ¢st ké
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kekdiiMankonl arén takéleée olduju k°ke el emanl ar

KIl k deney esnasénda, d¢e¢key yeéeken -er-evenin i Z
sajl amak amacéyl a, yéklerin ¢gzerine yerlexktiril
dijer deneylaeur-duek ibs e Ker Her kdenlkemdet ur-.er - eve
uygulanacak yatay y¢keéen sajlanmasé i -1 n, -er - e
her biri 320 kg ajérléejénda 100cm x 40cm x 10 c¢n
yanyana 2 ddet |(miedtiiéBirintiOdeneyden sonra, pr i zmal ar énén

sérasénda stabilitesini artérmak amaceéeyl a, - er - €
kaynat él méks kP «lelbientdlee getiril miktir.

Yék prioz

keklolDeney sérasénda -er-eve gzeenhek yesen] eathmk il laeana c ¢
tutul muktur .
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13. ALET D! ZENK

KIl k 5 deneyde °| Dginr usaln Dle] ard&reanf o F #he@dTy rT,
kull anél méxkt ér . Bunl ar i ki adet 200 mmoél i k, bir
| ri

n
aletl e n yerlextirillllhe d¢zeni i -in bkz. kekil 1

I L 9 "~

|

keklll¢er -evenin her iKki yaoamanda eyerdedlian i venedi a®°l - mel
200 mmdél i k LVDTG6I er

emenin yapéldéjée taraféna -apraz

keklilter -evenin yy¢
adet 50 mmdélik L
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ter-evenin bg¢gy
depl asmanl ar éné
e 500 m

e ve

Yék hecresi =
yéek adéml ar e
ve ye¢ken dgz
kekil de kayd

keklB:ter -evenin tepe deplasmanénén °1 - ¢mg
Alténcé deneyden itibaren, yukareda
daDojrusal Dej i kken IdfiatVOT) Yeahekbdbi mat
LVDTOI er ol up, biri - ek me dijeri

yerl exkti (kekikl g@d4@ir

Kt me ; Cekme
d°nge¢le [ d°ng¢l
okuma yapan okuma yapan
LVDT LVDT

mék bul

é
9

m

d

sayélan al

Pnr ktir Bun
i se i t me

e

unan sens?®°r|l
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14 BKRKNCK ¢ERC¢EVENKN DENEYKNDEN ELDE EDKLEN SONU

bakénda baklanan deney d¢gzenejinin hazer|l
de il k deney ger-ekl exktir i 10nmtmk(H ixrL) Test
renda ol up, i K adet penbsX¥y e @Geekéegée by
praz el emanl ar al t u-laréndan, sajdan v
dan ise 26si de geni kKgaenel 22 -tieki ylae atfdtaulé

325cm

310 cm

P B
< »

keklb:fTest edilen il k -er-eve

k e kib:lTestedi |l en il k -er-eve ve deney d¢zeneji
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Deneyde, 400 kgbéba kadar erhemkbiygkademdaoldD@ gogdi
her bir adémda 16er cm arteérmal @kekialrak7depl as ma
600
i56 180 200
140 A
KIZO N
A 100
400 4400 !
A300 .=
200 200
K
= 100
=
2 ——Yik
£ 0 T T T T T T T T T Kontrolli
g 0] V 2 40 60 80 100 120 140 160 180 200
g
B -100
1]
=
-200 200
~-Deplasman
300 Kontrollt
-400 5 -400
110 I130 M 190
150 170
-600
Maksimum Yanal Deplasman (mm)
kekl:Bi ri nci deneye ait y¢kleme kKemaseé
Buna g°re birinci denekdalinl %d &ae ge°dsitleerni Isdoinjui- | kaerk
sonunda el de edil2®o6sang®lsaerkéknekt2dir .
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Yanal Yuk (kg)

100 150

200 250

Maksimum Yanal Deplasman {mm)

kekiB:Bi ri nci

deneyeamadasi mpaanghnalkdepl asman

graf

GO0
oo

-250 -200

Yanal YUk (kg)

= litme
== 1cekme
== 2itme
=2 cekme
=t=3itme
=@ 3cekme
—t—ditme

dcekme

—5itme

&

Maksimum Yanal Deplasman {mm)

+—5cekme
=l—=6itme
== 6cekme
—Titme
T cekme

8itme

k e k191 Birinci deneye ait itme 7 - ek me d°ng¢l eri nin g Mmaksimum yardli | i

depl asman

grafiiji
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kekil30:Deney sérasé i i i yerl erinden s°kg¢l mesi




kekidand®@8r ¢l ebil eceji gibi, deney esnasénda -i Vi

bir sonraki, kendi sine aksi yondeki ldryenigen esnas
yuval aréna -akéhwmmataderlar-evenin testdi esnasé
bkz. kekil 31.
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15 KKKNCK ¢ERC¢CEVENKN DENEYKNDEN ELDE EDKLEN SONUC¢

2 Ocak 2009 tarihindet est edil en i kinci -er-eve ise 360 <cn
ol up, pencere a-éeékl éjée 3ul utnedru-renvaendaek t yaaréer al( &re ki
el emanén alt u-laréndan 306er -iviyle orta dikn

-er-evemi dékta yer alan yatay kiriklerine bajlar

kek3R:Test edilen ikinci -er-eve

Bu deneyde, 400 kgoa 1lkad akrg, apretke rkaor matkraalélmg agi di |
sonra 40 mmbée kadmderhemmbive asiémdasénda i se her
artérmal e ol arak depl(aksenkainl k3t rol | ¢ gidil mi ktir
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Test SEér
(kek6) | d
sebep oldu.

tada yer alan di kmenin al:t
I tta yer al amfarkedimesipe ki r i Ki

kekidb:Enort ada yer alan di kmede test sérasénda ger-ekle

kekdr:lki vi ni nyeer deyéektirirken ahkapta bérakteje iz

16. | ¢! NCHER¢CEVENKN DENEYKNDEN ELDE EDKLEN SONUC¢L
12 Ocak 2009 tari hicnide- etreesetveedgieloemet ¢4 kn a- édan
-er-evenin aynéesé ol makla birlikte, i ki A8)i si s a
Bu -er-evede yer alan iKki adet -apraz el emandan
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isnhce¢ -er-eve heng¢gz test edi |l meden =evvel dahi

|

|

i kK-ilikten kaynakl é& d¢zensizli kl er e ededneitam bir -
ol ar ak -akél maméxkt é. Bu sebepl e, | aboratuvarda
-akmexkt éer . Ancak, bu -er-evede g%zl eml enen k°
el emanbliarrléenk i m noktal arénda d¢ zg,deneysdnundamnzliineé Kk ol m
el emanl ar birbirinden t62mBundumum sagleceEd mék e é r e ( k& |
g°zlemlendijinden, ik-ilijin °nemli olduju sonuc

keké:Bi rbirinden tamamen ayreélan el emanl ar
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17.D¥RD} NCHERCEVENKN DENEYKNDEN ELDE EDKLEN SONUC¢L

21 Ocak 2009 tarihinde test edilen d°rd¢nce -er
-er-evenin aynie, & boilrmankcliasi bisralr - amdan yapél mecx
-er-evede yer malndmr- amr,az eslte edi l en il k -er-eve
soldan 16er ol mak ¢zere toplam 2, ¢ St u-1lar énd:
ol makregeze 2 -iviylekeakuBlulmaktadeéer (

k e kéB:[Testedil en d°rd¢gncye -er-eve

Bu deneyde -er-eveye etkiyen yanal dojrultudaki
100 kg arterélarak 400 kgoda dejerine ulakeéel méexkt €
deneyedeplas man kontrol | ¢ (ke®wm edi |l mi ktir
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100 120 140 160 180
E;
§ =Yk Kontroll
3 .
g 100 120 140 160 180 200
i —@—Deplasman
Kontroll
110 130 150 170 190
600 -
Yanal Depl: (mm)
kekéh:D°rd¢nce¢ -er-eveye ait ye¢igkl eme kKemasé

Buna g°re el dekedHi-66é68&aomneri bmektedir.

Yanal Yk (kg)

00

Maksimum Yanal Deplasman (mm)

k ekéb:ID°r d¢ncyg

-er - evemaksinumyanaydhen@mll a yrp&kn gr af i ji
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—— litme
—k— lgekme
—— 2itme

—— 2¢ekme
—— 3itme
—— 3gekme

—4— ditme

Agekme

Sitme

(kg)

—— 5¢ekme

— M ditme

—h— agekme

250 50 / 200 250

— M 7itme

Yanal Yik

i 7 gekme

Sitme

—#— 3gekme

9itme
9gekme
10¢ekme
Maks'\mumsYoéor;al Deplasman (mm}
k ekéb:ID°r d¢ncy -er -iewe&kyne ai°tngictl me i ni n -graksimenryanald i i y a
depl asman grafifji
Test sonucunda el de edilen y¢k, depl asmarG6, rijit
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300 300
250 A\ 250 A\
E 200 E 200
SR = \
~ ~
£ 150 £ 150 \
= = ——itme
= F=4 &
z 100 =z 100 \\ cekme
> ) ;W " N
O T T 0 T T T T T 1
0 10 15 20 0 2 4 6 8 10 12
Dongii no. Dongl no.
kekbir:lArdekék itme ve -ekme adémlarénén t¢gmeg i -in ve itme ile -ekme i
__ 250 __ 300
£ £
= 200 = 2°50 1%
(1] (1]
E £
a ¢ 200
a 150 | = \
7] 7]
a 2 150 \
[} (] .
E 100 E ‘ —f—itme
- c 100 ¢ekme
g so =
E \ E 50 .~
[1+] (1] -
S . . S =) R
0 T T T T "I 1 0 T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200 250
Rijitlik (kg/mm) Rijitlik (kg/mm)
kekbB:IArdekék itme ve -ekme adeéeml ar éanyérné tasym¢é

n
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600

400

) §
200 ‘HI\

600

500 _ﬁqﬁ—
400

_ | Ej
= > /
=1 (=]
- o
g 0 V T T T » 1 g / itme
£ 5 14 15 20 25 E 200 cekme
£ 200 s /
Z h l = 100 —
[+
s
-400 r 3 ‘ ‘ ? 3 F 3 (0] T T T T 1
0 2 6 8 10 12
-600
Déngii no. Dongili no.
kekbD:Ardekeéek itme ve -ekme adéemlaréenén t ¢mg in ve itme l e -ekme i-in ayreée a
__ 250 __ 250
£ £
E E
< 200 L < 200 »
[1°] <
T (1]
s 150 = 150
(7] (1]
(=] (=]
= / = :
5 100 s 100 —&#—itme
> >
£ £ cekme
=1 >
£ 50 E 50
) = —ad
= s al
O T T 1 O T T T T 1
0 5 10 15 20 0 2 6 8 10 12
Dongii no. Dongi no.
kekiD:Ardekeéek itme ve -ekme adéemlarénén t ¢mg in ve 1itme |l e Hdeldmelia-simm na yreg§ i a!
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4500 4500

4000 4000
= 3500 / = 3500 /
E I=
S 3000 / 5 3000 /
S £
@ 2500 / @ 2500 /
g 2000 $ 2000 —it
wi / [ire} / tme
£ 1500 £ 1500
= / k= cekme
2 1000 / 2 1000
= =

500 500 =

0 M : : 0+ —==Cr" : : . .
0 5 10 15 20 0] 2 4 6 8 10 12
Dongl no. Dongl no.
kekil:IArdekék itme ve -ekme adeéenelkamee nié-ni nt ¢canyir € -aiynr év eg Cisttneer iillnei k her bir

4500 4500

4000 4000
= , = —
= 3500 = — 3500
:§ 3000 :E 3000 —
H=] H=] P
v 2500 wy 2500 '
:0:_.!‘ 2000 / :n:_n‘ \Ta
2 / 2 P ———1t[¢]
£ 1500 £ 500 —t
T T
E 1000 / E A NaTaTal ?
A o —
- // ~ —— -

500 ey

0 50 100 150 200 250 -300 -200 -100 0 100 200 300
Maksimum Yanal Deplasman {mm) Maksimum Yanal Deplasman {mm)




4500
4000
= 3500 V.
2 J/
g 3000 i
@ 2500 /
g 2000 -
S / —f—itme
£ 1500
k= / ¢ekme
2 1000 y
[ =t -
500 Y
. — 4
0 _‘ :- == T T T T 1
0 50 100 150 200 250
Maksimum Yanal Deplasman {mm)
kek7@lArdékék itme ve -ekme adémlarénén t¢gmeg i -in (séraséyl a, plomi kK j fhadd:
sonundaki s°n¢ml enmalks itmowprh ayareanlerdeapl asman dej i Ki mi
6000 6000
= 5000 //" = 5000
£ 4000 £ 4000
£ /’ E
w w
S 3000 ‘= 3000
] @ i
S / 5 / ——itme
E 2000 E 2000 cekme
Q. o
© 1000 © 1000
o ._/ e
O ; : - Y T T O i _r-—-v T T T 1
0 5 10 15 20 0 2 4 6 8 10 12
Dongii no. Dongl no.
kekiB:IArdekék itme ve -ekme adéemlarénén t¢imeg i n ve itme il eemiliemkme i-in ayré
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6000 6000

— 5000 2 — 5000 —

= 4000 = 4000 ————f

£ £ e

w w ——

; 5000 ; Q—-:: 0

S S — 4

£ 2000 —t—Seriesl £ _—

e ] £

T T

i a ——

=] =] "

= 1000 = 1000 — ——————————————————

/ "-'=:_.—.==-0
0 . ‘ . . b — 3 .
0 50 100 150 200 250 -300 -200 -100 0 100 200 300
Maksimum Yanal Deplasman {mm) Maksimum Yanal Deplasman {mm)
6000
»

= 5000 7

% 4000 /

(VN )

‘nE; 3000 /

5 / —f—itme

£ 2000

ekme
= Vs ¢
1000 o
>
. 4
0 _“ { L T T T T 1
0] 50 100 150 200 250
Maksimum Yanal Deplasman {mm)

kekil 74: Ar dékéek itme ve -ekme adémlarénén t¢gmeg i -in (séraséyl a, plomi kj f héet méi v
sonundaki toplam enerji emilimi-ma k si mum yanal depl asman dej i ki mi

72



1600 1600
= 1400 / = 1400 /
2 1200 g 1200
P a” - /
E 1000 £ 1000 —
2 800 / 2 800 /
5 = —— it
2 600 /. < 600 / itme
el T ekme
8 400 / 8 400 //' ¢
& 200 v & 200
0 A T T T o +— I T T T 1
0 5 10 15 20 0 2 6 8 10 12
Dongl no. Dongl no.
kekib:Ardéekek itme ve ekme adémlarénén t ¢mg n ve t me

ileékekmpl amianayyj i
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1600

1400

1200 f
1000 ‘,._./‘
800 /
600 /
400 f

GeriKazanmlan Toplam Enerji(J)

200
O_ T T T 1
0 50 100 150 200 250
Maksimum Yanal Deplasman {mm)
kek7WIlArdéekek itme ve -ekme aa@gelmd,arpozntitfimigtmei h (egatbf -ekme ve mutlak defj
sonundaki geri kazmpkEbamumophaml edep)] asman dej i kKim
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