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¥ZET 

T¿rkiyeôde halen k¿lt¿r varlēĵē olarak kayētlē bulunan mimari ºrneklerinin ­oĵunu geleneksel 
Osmanlē ahĸap ­er­eveli ñhēmēĸò konutlar oluĸturmaktadēr. ķu ana kadar bu yapēlarēn ilgili 
literat¿rdeki yeri, mimari ve malzeme ºzellikleriyle sēnērlē olup, teknik ºzelliklerine pek fazla 
ºnem verilmemiĸtir. Buna ek olarak, geleneksel Osmanlē ahĸap ­er­eveli ñhēmēĸò konutlarēn 
deprem dayanēmēna iliĸkin olarak ­ok sayēda tarihi ve modern depremin ardēndan yapēlan 
gºzleme dayalē ­alēĸmalara karĸēlēk, bu yapēlarēn deprem y¿k¿ altēndaki davranēĸēna iliĸkin bir 
m¿hendislik ­alēĸmasē da bulunmamaktadēr. Bu eksiklerin doldurulabilmesi amacēyla, T¿rkiye 
Bilimsel ve Teknolojik Araĸtērma Kurulu (T¦BĶTAK) tarafēndan desteklenen 106M499 kodlu 
proje kapsamēnda, bir dizi deneysel ­alēĸma ger­ekleĸtirilmiĸ ve bu deneylerden elde edilen 
verilere dayanarak, geleneksel Osmanlē ahĸap ­er­eve ñhēmēĸò yapēlarēn deprem dayanēmēna 
iliĸkin bilgi elde edilmiĸtir. 

Bu proje sonunda elde edilen ve bu raporda sunulan veriler, yalnēzca geleneksel bir yapē 
k¿lt¿r¿n¿n teknik donanēmēyla ilgili bilgi sahibi olmamēzē deĵil, aynē zamanda var olan 
geleneksel Osmanlē ahĸap ­er­eve ñhēmēĸò yapē stoĵunun korunmasē ve bundan sonra inĸa 
edilecek depreme dayanēklē yapēlarēn da yeniden deĵerlendirilmesini saĵlayacaktēr. 
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GĶRĶķ 

Bu rapor, 2006 yēlēnda ºnerilen ve TUBĶTAK tarafēndan onaylanarak 1 ķubat 2007ôde 
baĸlayan, 106M499 nolu ñTarihi Geleneksel Ahĸap Karkas/Hēmēĸ Konutlarēn Sismik 
Performansēnēn Deĵerlendirilmesiò baĸlēklē proje dahilinde (1 ķubat 2008 ï 1 Kasēm 2010)  
ger­ekleĸtirilen bilimsel ve teknik ­alēĸmalarē i­erir. 

Osmanlē ahĸap karkas/hēmēĸ konut geleneĵinin ºzelliklerinin sismik a­ēdan ele alēndēĵē bu 
proje, Osmanlē ahĸap karkas/hēmēĸ konut geleneĵinin farklē yansēmalarēnē i­eren Doĵu 
Karadeniz bºlgesinde ger­ekleĸtirilen arazi ­alēĸmasē ile baĸlamēĸtēr. Proje dahilinde, bundan 
sonra ger­ekleĸtirilen ­alēĸmalar aĸaĵēdaki ĸekilde tanēmlanmēĸtēr: 

I. Tarihi geleneksel ahĸap karkas/hēmēĸ yapē ºrneĵine ait taĸēyēcē sistem ºrneklerinin 
sismik davranēĸē ile ilgili olarak ger­ekleĸtirilen deneyler i­in ­er­evelerin ¿retimi ve 
bunlarēn Orta Doĵu Teknik ¦niversitesi Ķnĸaat M¿hendisliĵi Bºl¿m¿ône baĵlē Yapē 
Mekaniĵi Laboratuvarēônda test edilmesi (DENEYSEL ¢ALIķMALAR), 

II. ¢er­eveleri oluĸturan ahĸap t¿rleri ile dolgu olarak kullanēlan diĵer malzemelere ait 
malzeme testleri (MALZEME TESTLERĶ), 

III. Deneysel ­alēĸmalardan elde edilen y¿k-deplasman deĵerlerini kullanarak, 
­er­evelerin boĸ ve dolu halde sahip olduklarē kapasitelerin ATC-40 prosed¿r¿ne 
uygun olarak hesaplanmasē (KAPASĶTE HESAPLARI). 

 

1. DENEYSEL ¢ALIķMALAR 

Deneysel ­alēĸmalara, tarihi geleneksel ahĸap karkas/ hēmēĸ tekniĵinin baĸarēyla uygulandēĵē 
ve ºrneklerinin tarihi doku baĵlamēnda g¿n¿m¿ze deĵin saĵlēklē olarak korunduĵu Batē 
Karadeniz bºlgesinde yeralan Safranbolu il­esinin ­alēĸma alanē olarak belirlenmesinin 
ardēndan baĸlanmēĸ ve burada yer alan tarihi geleneksel ahĸap karkas konutlar arasēndan 
yapē ve ºrnek ­er­eveler se­ilmiĸtir. Se­ilen ­er­eveler, Orta Doĵu Teknik ¦niversitesi Ķnĸaat 
M¿hendisliĵi Bºl¿m¿ône baĵlē Yapē Mekaniĵi Laboratuvarēônda bir yerel yapē ustasē tarafēndan 
birebir ºl­¿lerde inĸa edilmiĸ ve tasarlanan deney d¿zeneĵi aracēlēĵēyla tekrarlē tersinir yanal 
y¿kleme altēnda test edilmiĸtir. 

 

1.1. ¢ALIķMA ALANI ĶLE TEST EDĶLECEK ¢ER¢EVELERĶN SE¢ĶLMESĶ 

Tarihi geleneksel ahĸap karkas/ hēmēĸ yapē ºrneklerinin belirlenmesinde ana etken ºrneklerin 
sahip olduĵu taĸēyēcē sistem elemanlarēn yapēsal ºzellikleri, yerleĸimi  ve d¿zeni olmuĸtur. 
¢¿nk¿, taĸēyēcē sistemi oluĸturan elemanlarēn yapēsal ºzellikleri, d¿zen ve yerleĸimi, yapēnēn 
deprem davranēĸēnēn belirlenmesinde baĸrol oynamaktadēr. Safranbolu, tarihi geleneksel 
ahĸap karkas/ hēmēĸ tekniĵinin baĸarēyla uygulandēĵē, ºrneklerinin tarihi doku baĵlamēnda 
g¿n¿m¿ze deĵin saĵlēklē olarak korunduĵu ve sismik a­ēdan aktif bir bºlgede kurulmuĸ 
yerleĸim birimlerinden bir tanesidir. Bu nedenle, tarihi geleneksel ahĸap karkas/ hēmēĸ yapē 
ºrnek se­iminde arazi ­alēĸmasēnēn yapēlacaĵē bºlge olarak tercih nedeni olmuĸtur. ¥rnek 
se­iminde, 18. y¿zyēldan 20.y¿zyēla kadar uzanan zaman diliminde Safranboluôda geleneksel 
hēmēĸ tekniĵi ile inĸa edilmiĸ yapēlarēn taĸēyēcē sistem karakteristikleri ve genel hatlarē, arazi 
­alēĸmasē kapsamēnda incelenmiĸtir.  
 
Ardēndan, Safranbolu yerleĸimi i­erisindeki ahĸap karkas/ hēmēĸ yapē ºrneklerinde sēk­a 
rastlanan ­er­evelerden 6 tanesi, daha sonra Orta Doĵu Teknik ¦niversitesi Ķnĸaat 
M¿hendisliĵi Bºl¿m¿ône baĵlē Yapē Mekaniĵi Laboratuvarēônda ger­ekleĸtirilecek testlerde 
kullanēlmak ¿zere se­ilmiĸtir (ķekil 1, Tablo 1). 
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                      Tip 1                                                                       Tip 2 

 

 
                   Tip 3                                                                                Tip 4 
 
 

         

                      Tip 5                                                                             Tip 6 

 

ķekil 1: Test edilecek ­er­eveler 
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Tablo 1: ¢er­eve detaylarē 

Eleman Numarasē Tip  Ahĸap Pencere a­ēklēk oranē 

SCB-1 1 Sarē ¢am 0.21 

SCB-2 2 Sarē ¢am 0.00 

KAB-1 1 Kºknar 0.21 

KAB-2 2 Kºknar 0.00 

KAB-3 3 Kºknar 0.23 

KAB-4 4 Kºknar 0.35 

KAB-5 5 Kºknar 0.31 

KAB-6 6 Kºknar 0.25 

 

1.2. TEST D¦ZENEĴĶ  

Test edilecek ­er­evelerin belirlenmesinin ardēndan, se­ilen 6 ­er­eveden 2 tanesi iki farklē 
ahĸap t¿r¿nden olmak ¿zere toplam 8 adet ­er­eve, ºnce boĸ sonra dolu olarak test etmek 
amacēyla Orta Doĵu Teknik ¦niversitesi Ķnĸaat M¿hendisliĵi Bºl¿m¿ône baĵlē Yapē Mekaniĵi 
Laboratuvarēônda inĸa edilmiĸtir (ķekil 2). Bºylelikle, yalnēzca ­er­evenin geometrisi ve dolgu 
t¿r¿n¿n deĵil, aynē zamanda ahĸap t¿r¿n¿n de sonu­lara olan etkisinin araĸtērēlacaĵē 
ºngºr¿lm¿ĸt¿r. 

¢er­evelerde, mafsallar arasē baĵlantē sadece ­iviler aracēlēĵēyla saĵlanmēĸtēr. 
¢er­evelerdeki t¿m ­iviler 12 cm uzunluĵunda ve 4.5 mm kalēnlēĵēndadēr. ¢ivilerin ­akēlma 
bi­imleri i­in bkz. ķekil 3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ķekil 2: Ķmalatē tamamlanan ­er­evelerden gºr¿n¿m 

 

 

 

 

 

 

ķekil 3: ¢ivilerin ­akēlma ĸekli 
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T¿m ­er­eveler, ODT¦ Ķnĸaat M¿hendisliĵi Bºl¿m¿ Yapē Mekaniĵi laboratuvarēnda 
tasarlanan bir test d¿zeneĵi aracēlēĵēyla test edilmiĸtir. ¢er­eveler, d¿zenek ve g¿­l¿ duvar 
arasēna yerleĸtirilen bir hidrolik piston aracēlēĵēyla tekrarlē tersinir yanal y¿k ile y¿klenecek ve 
y¿k pistona baĵlē y¿kleme h¿cresi tarafēndan ºl­¿lecektir. Test d¿zeneĵi, ­er­eveyi temelin 
(1) i­ine sabitleyen temel plakalarē (2), ¿­¿ ºnde ¿­¿ arkada olmak ¿zere altē pabu­ (3) 
temele baĵlanmēĸ altē adet d¿ĸey dikme (4), bunlarēn aynē tarafta yer alan herbir ­ifti arasēna 
yerleĸtirilmiĸ bir yatay dikmeye (5) ve bunlara baĵlē ve herbiri ­er­eveye tek bir noktadan 
temas eden ikiĸer kayar silindir (6), ile bahsi ge­en d¿ĸey dikmeleri, aynē hizada biri ºnde biri 
arkada bulunan iki tanesinden ge­irerek duvara sabitleyen ¿­ adet yatay dikmeden (7) 
oluĸmaktadēr. Deney d¿zeneĵine iliĸkin detaylē ­izim ve fotoĵraflar i­in bkz. ķekil 4-9. 
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ķekil 4: Test d¿zeneĵi 

 

1 

1 

2 

2 

3 

3 

4 

4 

5 

5 

2 

6 

7 

7 



23 
 

 

ķekil 5: Deneyde kullanēlan, g¿­l¿ duvara baĵlē piston ve y¿k h¿cresi 

 
 
 

Y¿k h¿cresinin 
sisteme baĵlantēsē 

Piston Y¿k h¿cresinin ile piston 
arasēnda yer alan ara par­a 
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ķekil 6: Ķ­inde ­er­eve bulunan deney d¿zeneĵinin ¿st kēsmē 

Y¿k¿n ­er­eve ¿zerindeki stabilitesini 
artērmak i­in kaynatēlmēĸ, y¿k 
prizmasēnda bulunan deliĵin i­ine 
ge­ecek silindir boru 

Y¿k¿n ­er­eve ¿zerine 
yayēlē olarak etkitilebilmesi 
i­in yerleĸtirilmiĸ U profil 

¢er­evenin ºn¿nde ve 
arkasēnda yer alan dikmeleri 
duvara sabitleyen  dikmeler 

Kayar silindirler 

Y¿k¿n ­er­eve ¿zerindeki 
stabilitesini artērmak i­in U 
profile kaynatēlmēĸ kºĸebentler 

¢er­evenin ºn¿nde ve 
arkasēnda bulunan, temele 
baĵlē ve roller silindirler 
aracēlēĵēyla ­er­eveyi tutan 
dikey dikmeler 

¢er­evenin ºn¿nde ve 
arkasēnda yer alan dikmelere 
baĵlē ve roller silindirlerin 
takēldēĵē yatay dikmeler 

Manĸon 
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ķekil 7: Ķ­inde ­er­eve bulunan deney d¿zeneĵinin ¿st kēsmē 

 
 
 
 
 
 

 

ķekil 8: Ķ­inde ­er­eve bulunan deney d¿zeneĵinin ¿st kēsmē 

¢er­evenin ºn¿nde ve 
arkasēnda bulunan, temele 
baĵlē ve roller silindirler 
aracēlēĵēyla ­er­eveyi tutan 
dikey dikmeler 

¢er­evenin ºn¿nde ve 
arkasēnda yer alan 
dikmeleri duvara sabitleyen  
dikmeler 

¢er­evenin ºn¿nde ve 
arkasēnda yer alan dikmelere 
baĵlē ve roller silindirlerin 
takēldēĵē yatay dikmeler 

Y¿k¿n ­er­eve ¿zerine 
yayēlē olarak etkitilebilmesi 
i­in yerleĸtirilmiĸ U profil 

Y¿k¿n ­er­eve ¿zerindeki 
stabilitesini artērmak i­in U 
profile kaynatēlmēĸ kºĸebentler 

Roller silindirlerin 
baĵlantē plakalarē 

Manĸon 

¢er­evenin ºn¿nde ve 
arkasēnda yer alan dikmeleri 
duvara sabitleyen  dikmeler ¢er­evenin ºn¿nde ve 

arkasēnda bulunan, temele 
baĵlē ve roller silindirler 
aracēlēĵēyla ­er­eveyi tutan 
dikey dikmeler 

Kayar silindirlerin 
baĵlantē plakalarē 

Y¿k 
H¿cresi 

Roller silindirler 

¢er­evenin ºn¿nde ve 
arkasēnda yer alan dikmelere 
baĵlē ve roller silindirlerin 
takēldēĵē yatay dikmeler 
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ķekil 9: Manĸonlarēn takēlē olduĵu kºĸe elemanlar 

 
Ķlk deney esnasēnda, d¿ĸey y¿k¿n ­er­evenin ¿zerine homojen bir ĸekilde yayēlmasēnē 
saĵlamak amacēyla, y¿klerin ¿zerine yerleĸtirildiĵi U profil ile ahĸap ­er­eve arasēna al­ē, 
diĵer deneylerde ise kau­uk bir ĸerit konulmuĸtur. Her deneyde, ­er­eve ¿zerine 
uygulanacak yatay y¿k¿n saĵlanmasē i­in, ­er­evenin ¿zerine oturan U profilin ¿zerine 
herbiri 320 kg aĵērlēĵēnda 100cm x 40cm x 10 cm boyutlarēnda i­i dolu y¿k prizmalarēndan 
yanyana 2 adet yerleĸtirilmiĸtir (ķekil 10). Birinci deneyden sonra, prizmalarēnēn test 
sērasēnda stabilitesini artērmak amacēyla, ­er­evenin ¿zerine yerleĸtirilmiĸ U profilin iki yanēna 
kaynatēlmēĸ kºĸebentler s¿rekli hale getirilmiĸtir. 
  
 

 

ķekil 10: Deney sērasēnda ­er­eve ¿zerine yerleĸtirilen y¿kler g¿venlik saĵlamak amacēyla vin­le 
tutulmuĸtur. 

Y¿k prizmalarē 
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1.3. ALET D¦ZENĶ 

Ķlk 5 deneyde ºl­¿m i­in 4 adet Doĵrusal Deĵiĸken Fark Transformatºr¿ (LVDT) 
kullanēlmēĸtēr. Bunlar iki adet 200 mmôlik, bir adet 50 ólik ve bir adet 500 mmôlik LVDTôdir. Bu 
aletlerin yerleĸtirilme d¿zeni i­in bkz. ķekil 11-13. 
 

  

ķekil 11: ¢er­evenin her iki yanēnda yer alan ve diagonal yer deĵiĸtirmeyi ºl­mek i­in yerleĸtirilmiĸ 
200 mmôlik LVDTôler 

 

ķekil 12: ¢er­evenin y¿klemenin yapēldēĵē tarafēna ­apraz baĵlē bir adet 200 mmôlik ve yatay baĵlē bir 
adet 50 mmôlik LVDT 

http://www.tureng.com/search/doğrusal+değişken+türevsel+dönüştürücü
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ķekil 13: ¢er­evenin tepe deplasmanēnēn ºl­¿m¿ i­in yerleĸtirilmiĸ 500 mmôlik LVDT 

 
Altēncē deneyden itibaren, yukarēda sayēlan aletlere ek olarak, ­er­evenin saĵēna ve soluna 
da Doĵrusal Deĵiĸken Fark Transformatºrleri (LVDT) yerleĸtirilmiĸtir. Bunlar 300 mmôlik 
LVDTôler olup, biri ­ekme diĵeri ise itme dºng¿lerinde okuma alacak ĸekilde 
yerleĸtirilmiĸlerdir (ķekil 14). 
 

 

ķekil 14: Test edilen altēncē ­er­eve ve takēlmēĸ bulunan sensºrler 

Y¿k h¿cresi vasētasē ile 
y¿k adēmlarē takip edildi 
ve y¿k¿n d¿zenli bir 
ĸekilde kaydē saĵlandē. 

¢er­eveye basēn­ ve 
­ekme y¿klerinin 
verilmesini saĵlayan 50 
cmôlik hidrolik kriko 

¢er­evenin b¿y¿k tepe 
deplasmanlarēnē ºl­ebilmek 
amacēyla 500 mmôlik LVDT 
kullanēldē ve deplasman 
deĵerleri d¿zenli olarak kayēt 
altēna alēndē. 

D¿ĸey y¿k 
prizmalarē 

Ķtme 
dºng¿lerinde 
okuma yapan 
LVDT 

Cekme 
dºng¿lerinde 
okuma yapan 
LVDT 

http://www.tureng.com/search/doğrusal+değişken+türevsel+dönüştürücü
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1.4. BĶRĶNCĶ ¢ER¢EVENĶN DENEYĶNDEN ELDE EDĶLEN SONU¢LAR 

 
Ekim baĸēnda baĸlanan deney d¿zeneĵinin hazērlanmasēnēn ardēndan, 28 Kasēm 2008 
tarihinde ilk deney ger­ekleĸtirilmiĸtir. Test edilen ­er­eve 325 cm x 310 cm (H x L) 
boyutlarēnda olup, iki adet pencere a­ēklēĵē bulundurmaktadēr (ķekil 15-16). ¢er­evede yer 
alan ­apraz elemanlar alt u­larēndan, saĵdan ve soldan 1ôer olmak ¿zere toplam 2, ¿st 
u­larēndan ise 2ôsi de geniĸ a­ēlē tek taraflarēndan olmak ¿zere gene 2 ­iviyle tutulmaktadēr. 
 
 

 

 

ķekil 15: Test edilen ilk ­er­eve 

 

 

ķekil 16: Test edilen ilk ­er­eve ve deney d¿zeneĵi 

325 cm 

310 cm 
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Deneyde, 400 kgôa kadar, her bir adēmda 100 kg artērarak y¿k kontroll¿ gidilmiĸ, daha sonra 
her bir adēmda 1ôer cm artērmalē olarak deplasman kontroll¿ gidilmiĸtir (ķekil 17).  
 

 

ķekil 17: Birinci deneye ait y¿kleme ĸemasē 

 
Buna gºre birinci deneyden elde edilen sonu­lar ķekil 18-19ôda gºsterildiĵi ĸekildedir. Deney 
sonunda elde edilen sonu­lar ķekil 20-29ôda gºsterilmektedir. 
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ķekil 18: Birinci deneye ait yanal y¿k - maksimum yanal deplasman grafiĵi 

 

ķekil 19: Birinci deneye ait itme ï ­ekme dºng¿lerinin gºsterildiĵi yanal y¿k - maksimum yanal 
deplasman grafiĵi 
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ķekil 20: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in ve itme ile ­ekme i­in ayrē ayrē gºsterilmiĸ rijitlik deĵiĸimi.  

  

ķekil 21: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in ve itme ile ­ekme i­in ayrē ayrē gºsterilmiĸ, her bir adēm rijitliĵi - maksimum yanal deplasman deĵiĸimi 
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ķekil 22: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in ve itme ile ­ekme i­in ayrē ayrē gºsterilmiĸ maksimum yanal y¿k deĵiĸimi 

 

ķekil 23: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in ve itme ile ­ekme i­in ayrē ayrē gºsterilmiĸ her bir adēm sonundaki maksimum yanal deplasman deĵiĸimi 
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ķekil 24: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in ve itme ile ­ekme i­in ayrē ayrē gºsterilmiĸ her bir adēm sonundaki toplam enerji sºn¿m¿ 
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ķekil 25: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in (sērasēyla, pozitif itme / negatif ­ekme ve mutlak deĵer olarak) ayrē ayrē gºsterilmiĸ, her bir adēm 
sonundaki sºn¿mlenmiĸ toplam enerji - maksimum yanal deplasman deĵiĸimi 
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ķekil 26: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in ve itme ile ­ekme i­in ayrē ayrē gºsterilmiĸ her bir adēm sonundaki toplam enerji emilimi 
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ķekil 27: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in ve itme ile ­ekme i­in (sērasēyla, pozitif itme / negatif ­ekme ve mutlak deĵer olarak) ayrē ayrē gºsterilmiĸ, 
her bir adēm sonundaki toplam enerji emilimi - maksimum yanal deplasman deĵiĸimi  
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ķekil 28: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in ve itme ile ­ekme i­in ayrē ayrē gºsterilmiĸ her bir adēm sonundaki geri kazanēlmēĸ toplam enerji miktarē 
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ķekil 29: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in ve itme ile ­ekme i­in ayrē ayrē gºsterilmiĸ, her bir adēm sonundaki geri kazanēlmēĸ toplam enerji - 
maksimum yanal deplasman deĵiĸimi   
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ķekil 30: Deney sērasēnda ­ivilerin yerlerinden sºk¿lmesi 
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ķekil 30ôdan da gºr¿lebileceĵi gibi, deney esnasēnda ­iviler yerlerinden ­ēkmakta, daha sonra 
bir sonraki, kendisine aksi yºndeki dºng¿ esnasēnda ise yerlerinden sºk¿len ­iviler yeniden 
yuvalarēna ­akēlmaktadērlar. 1 numaralē ­er­evenin testi esnasēnda alēnmēĸ 2 gºr¿nt¿ i­in 
bkz. ķekil 31. 
 

 

 

ķekil 31: Deneyden iki gºr¿nt¿ 
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1.5. ĶKĶNCĶ ¢ER¢EVENĶN DENEYĶNDEN ELDE EDĶLEN SONU¢LAR 

 
2 Ocak 2009 tarihinde test edilen ikinci ­er­eve ise 360 cm x 330 cm (H x L) boyutlarēnda 

olup, pencere a­ēklēĵē bulundurmamaktadēr (ķekil 32). ¢er­evede yer alan iki adet ­apraz 

elemanēn alt u­larēndan 3ôer ­iviyle orta dikmeye, ¿st u­larēndan ise 2ôĸer adet ­iviyle 

­er­evenin en dēĸta yer alan yatay kiriĸlerine baĵlandēĵē gºzlemlenmektedir. 

 

 

ķekil 32: Test edilen ikinci ­er­eve 

 
Bu deneyde, 400 kgôa kadar, her bir adēmda 100 kg artērarak y¿k kontroll¿ gidilmiĸ, daha 
sonra 40 mmôe kadar her bir adēmda 5ôer mm, ve sonrasēnda ise her bir adēmda 10ôar mm 
artērmalē olarak deplasman kontroll¿ gidilmiĸtir (ķekil 33).  
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ķekil 33: Ķkinci deneye ait y¿kleme ĸemasē 

 
Buna gºre deneyden elde edilen sonu­lar ķekil 34 ve ķekil 35ôde gºsterilmektedir. Deney 
sonunda elde edilen y¿k, deplasman, rijitlik ve enerji deĵiĸimleri i­in bkz. ķekil 36-45. 
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ķekil 34: Ķkinci deneye ait yanal y¿k - maksimum yanal deplasman grafiĵi 

 

 

ķekil 35: Ķkinci deneye ait itme ï ­ekme dºng¿lerinin gºsterildiĵi yanal y¿k - maksimum yanal 
deplasman grafiĵi 



45 
 

 

ķekil 36: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in ve itme ile ­ekme i­in ayrē ayrē gºsterilmiĸ rijitlik deĵiĸimi 

 

ķekil 37: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in ve itme ile ­ekme i­in ayrē ayrē gºsterilmiĸ, her bir adēm rijitliĵi - maksimum yanal deplasman deĵiĸimi 
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ķekil 38: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in ve itme ile ­ekme i­in ayrē ayrē gºsterilmiĸ maksimum yanal y¿k deĵiĸimi 

 

ķekil 39: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in ve itme ile ­ekme i­in ayrē ayrē gºsterilmiĸ her bir adēm sonundaki maksimum yanal deplasman deĵiĸimi 
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ķekil 40: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in ve itme ile ­ekme i­in ayrē ayrē gºsterilmiĸ her bir adēm sonundaki toplam enerji sºn¿m¿ 
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ķekil 41: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in (sērasēyla, pozitif itme / negatif ­ekme ve mutlak deĵer olarak) ayrē ayrē gºsterilmiĸ, her bir adēm 
sonundaki sºn¿mlenmiĸ toplam enerji - maksimum yanal deplasman deĵiĸimi 
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ķekil 42: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in ve itme ile ­ekme i­in ayrē ayrē gºsterilmiĸ her bir adēm sonundaki toplam enerji emilimi 
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ķekil 43: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in (sērasēyla, pozitif itme / negatif ­ekme ve mutlak deĵer olarak) ayrē ayrē gºsterilmiĸ, her bir adēm 
sonundaki toplam enerji emilimi- maksimum yanal deplasman deĵiĸimi 
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ķekil 44: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in ve itme ile ­ekme i­in ayrē ayrē gºsterilmiĸ her bir adēm sonundakigeri kazanēlmēĸ toplam enerji 
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ķekil 45: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in (sērasēyla, pozitif itme / negatif ­ekme ve mutlak deĵer olarak) ayrē ayrē gºsterilmiĸ, her bir adēm 
sonundaki geri kazanēlan toplam enerji - maksimum yanal deplasman deĵiĸimi 
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Test sērasēnda, en ortada yer alan dikmenin alt noktasēnēn b¿y¿k ºl­¿de yer deĵiĸtirmesi 
(ķekil 46), dikme ile en altta yer alan yatay kiriĸin baĵlantēsēnēn zayēflēĵēnēn farkedilmesine 
sebep oldu.  
 

 

ķekil 46: En ortada yer alan dikmede test sērasēnda ger­ekleĸen yer deĵiĸtirme 

 

ķekil 47: ¢ivinin ­er­eve yer deĵiĸtirirken ahĸapta bēraktēĵē iz 

 

1.6. ¦¢¦NC¦ ¢ER¢EVENĶN DENEYĶNDEN ELDE EDĶLEN SONU¢LAR 

 
12 Ocak 2009 tarihinde test edilen ¿­¿nc¿ ­er­eve geometrik a­ēdan test edilen ikinci 
­er­evenin aynēsē olmakla birlikte, ikincisi sarē­amdan yapēlmēĸken, bu kºknardēr (ķekil 48). 
Bu ­er­evede yer alan iki adet ­apraz elemandan birinin alt ucundan 3, diĵerinin ise 2 adet 

­iviler 

­iviler 
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­iviyle orta dikmeye, her ikisinin ¿st u­larēndan ise 2ôĸer adet ­iviyle ­er­evenin en dēĸta yer 
alan yatay kiriĸlerine baĵlandēĵē gºzlemlenmektedir. 
 

 

ķekil 48: Test edilen ¿­¿nc¿ ­er­eve  
  

Bu deneyde de, 400 kgôa kadar, her iki adēmda bir 100 kg artērarak y¿k kontroll¿ gidilmiĸ, 
daha sonra 40 mmôe kadar her bir adēmda 5ôer mm, ve sonrasēnda ise her bir adēmda 10ôar 
mm artērmalē olarak deplasman kontroll¿ gidilmiĸtir (ķekil 49).  
 
 

 

ķekil 49: ¦­¿nc¿ ­er­eveye ait y¿kleme ĸemasē 
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Elde edilen sonu­lar ķekil 50 ve 51ôde gºsterilmektedir. 
 

 

ķekil 50: ¦­¿nc¿ ­er­eveye ait yanal y¿k - maksimum yanal deplasman grafiĵi 

 

ķekil 51: ¦­¿nc¿ ­er­eveye ait itme ï ­ekme dºng¿lerinin gºsterildiĵi yanal y¿k - maksimum yanal 
deplasman grafiĵi 

 

Test sonucunda elde edilen y¿k, deplasman, rijitlik ve  enerji deĵiĸimleri ķekil 52-61ôde 
gºsterilmektedir. 
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ķekil 52: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in ve itme ile ­ekme i­in ayrē ayrē gºsterilmiĸ rijitlik deĵiĸimi 

 

ķekil 53: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in ve itme ile ­ekme i­in ayrē ayrē gºsterilmiĸ, her bir adēm rijitliĵi - maksimum yanal deplasman deĵiĸimi 
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ķekil 54: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in ve itme ile ­ekme i­in ayrē ayrē gºsterilmiĸ maksimum yanal y¿k deĵiĸimi 

 

ķekil 55:Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in ve itme ile ­ekme i­in ayrē ayrē gºsterilmiĸ her bir adēm sonundaki maksimum yanal deplasman deĵiĸimi 
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ķekil 56: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in ve itme ile ­ekme i­in ayrē ayrē gºsterilmiĸ her bir adēm sonundaki toplam enerji sºn¿m¿ 
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ķekil 57: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in (sērasēyla, pozitif itme / negatif ­ekme ve mutlak deĵer olarak) ayrē ayrē gºsterilmiĸ, her bir adēm 
sonundaki sºn¿mlenmiĸ toplam enerji - maksimum yanal deplasman deĵiĸimi 
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ķekil 58: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in ve itme ile ­ekme i­in ayrē ayrē gºsterilmiĸ her bir adēm sonundaki toplam enerji emilimi 
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ķekil 59: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in (sērasēyla, pozitif itme / negatif ­ekme ve mutlak deĵer olarak) ayrē ayrē gºsterilmiĸ, her bir adēm 
sonundaki toplam enerji emilimi- maksimum yanal deplasman deĵiĸimi 
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ķekil 60: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in ve itme ile ­ekme i­in ayrē ayrē gºsterilmiĸ her bir adēm sonundaki geri kazanēlmēĸ toplam enerji 
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ķekil 61: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in (sērasēyla, pozitif itme / negatif ­ekme ve mutlak deĵer olarak) ayrē ayrē gºsterilmiĸ, her bir adēm 
sonundaki geri kazanēlan toplam enerji - maksimum yanal deplasman deĵiĸim
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¦­¿nc¿ ­er­eve hen¿z test edilmeden evvel dahi, gºzle farkedilebilecek denli b¿y¿k ve 
iĸ­ilikten kaynaklē d¿zensizliklere sahip bir ­er­eveydi. ¢iviler usta tarafēndan yerlerine tam 
olarak ­akēlmamēĸtē. Bu sebeple, laboratuvarda ­alēĸan proje personeli bu ­ivileri kendisi 
­akmēĸtēr. Ancak, bu ­er­evede gºzlemlenen kºt¿ iĸ­ilik bu ĸekilde giderilememiĸ, 
elemanlarēn birleĸim noktalarēnda d¿zg¿n oturmamēĸ olmasē nedeniyle, deney sonunda, belli 
elemanlar birbirinden tamamen ayrēlmēĸtēr (ķekil 62). Bu durum sadece bu ­er­evede 
gºzlemlendiĵinden, iĸ­iliĵin ºnemli olduĵu sonucuna varēlabilir. 
 

 

  

ķekil 62: Birbirinden tamamen ayrēlan elemanlar 
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1.7. D¥RD¦NC¦ ¢ER¢EVENĶN DENEYĶNDEN ELDE EDĶLEN SONU¢LAR 

 
21 Ocak 2009 tarihinde test edilen dºrd¿nc¿ ­er­eve geometrik a­ēdan test edilen birinci 

­er­evenin aynēsē olmakla birlikte, birincisi sarē­amdan yapēlmēĸken, bu kºknardēr. Bu 

­er­evede yer alan ­apraz elemanlar da, test edilen ilk ­er­eve gibi alt u­larēndan, saĵdan ve 

soldan 1ôer olmak ¿zere toplam 2, ¿st u­larēndan ise 2ôsi de geniĸ a­ēlē tek taraflarēndan 

olmak ¿zere gene 2 ­iviyle tutulmaktadēr (ķekil 63).  

 

 

ķekil 63: Test edilen dºrd¿nc¿ ­er­eve 

 
Bu deneyde ­er­eveye etkiyen yanal doĵrultudaki y¿k, her ardēĸēk itme ve ­ekme adēmēnda 
100 kg artērēlarak 400 kgôa deĵerine ulaĸēlmēĸtēr. Y¿k kontroll¿ gidilen bu aĸamanēn ardēndan, 
deneye deplasman kontroll¿ devam edilmiĸtir (ķekil 64). 
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ķekil 64: Dºrd¿nc¿ ­er­eveye ait y¿kleme ĸemasē 

 
Buna gºre elde edilen sonu­lar ķekil 65-66ôda verilmektedir. 
 

 

ķekil 65: Dºrd¿nc¿ ­er­eveye ait yanal y¿k - maksimum yanal deplasman grafiĵi 
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ķekil 66: Dºrd¿nc¿  ­er­eveye ait itme ï ­ekme dºng¿lerinin gºsterildiĵi yanal y¿k - maksimum yanal 
deplasman grafiĵi 

 
Test sonucunda elde edilen y¿k, deplasman, rijitlik ve enerji deĵiĸimleri i­in bkz. ķekil 67-76. 
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ķekil 67: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in ve itme ile ­ekme i­in ayrē ayrē gºsterilmiĸ rijitlik deĵiĸimi 

 

ķekil 68: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in ve itme ile ­ekme i­in ayrē ayrē gºsterilmiĸ, her bir adēm rijitliĵi - maksimum yanal deplasman deĵiĸimi 
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ķekil 69: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in ve itme ile ­ekme i­in ayrē ayrē gºsterilmiĸ maksimum yanal y¿k deĵiĸimi 

 

 

ķekil 70: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in ve itme ile ­ekme i­in ayrē ayrē gºsterilmiĸ her bir adēm sonundaki maksimum yanal deplasman deĵiĸimi 
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ķekil 71: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in ve itme ile ­ekme i­in ayrē ayrē gºsterilmiĸ her bir adēm sonundaki toplam enerji sºn¿m¿ 
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ķekil 72: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in (sērasēyla, pozitif itme / negatif ­ekme ve mutlak deĵer olarak) ayrē ayrē gºsterilmiĸ, her bir adēm 
sonundaki sºn¿mlenmiĸ toplam enerji - maksimum yanal deplasman deĵiĸimi 

 

ķekil 73: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in ve itme ile ­ekme i­in ayrē ayrē gºsterilmiĸ her bir adēm sonundaki toplam enerji emilimi 



72 
 

 

ķekil 74: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in (sērasēyla, pozitif itme / negatif ­ekme ve mutlak deĵer olarak) ayrē ayrē gºsterilmiĸ, her bir adēm 
sonundaki toplam enerji emilimi- maksimum yanal deplasman deĵiĸimi 
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ķekil 75: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in ve itme ile ­ekme i­in ayrē ayrē gºsterilmiĸ her bir adēm sonundaki geri kazanēlmēĸ toplam enerji 
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ķekil 76: Ardēĸēk itme ve ­ekme adēmlarēnēn t¿m¿ i­in (sērasēyla, pozitif itme / negatif ­ekme ve mutlak deĵer olarak) ayrē ayrē gºsterilmiĸ, her bir adēm 
sonundaki geri kazanēlan toplam enerji - maksimum yanal deplasman deĵiĸim 


















































































































































































































































































































































































































