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ONSOZ

DPT/TBAG-5 projesi destedi ile Bogazici Universitesi, Cukurova Universitesi ve
Orta Dogu Teknik Universitesi’ den deneysel yiiksek enerj; fizigi gruplari miion
notrinosunun elektron ve tau nétrinosuna salinimini arastirmak amaciyla
pespese CERN-SPS hizlandiricisinda yapilan CHARM 1l ve CHORUS
deneylerine katilmislardir. Bu gruplardan Gukurova Universitesi grubu sadece
CHORUS deneyinde yer almistir.

Proje, Temmuz 1992 yilinda ODTU Fizik B&lim{' nden Prof. Dr. Perihan
Tolun'un ydraticuluginde baslamig, Gglinci ve son uzatilmasi Temmuz 2000
tarihinde sona ermistir. Baslangigta deney gruplari tek isim altinda deneylerde
yer almalarina karsin, 1894 yilindan itibaren gruplarin butceleri ayriimis ve
gelisme raporlari her grup tarafindan ayri ayri sunulmustur.

Zaman iginde grup elemanlarida sayica degismistir.

Notrino salinimi, nétrino kutlelerinin karelerinin farki (Am?) ve sin®26 karisim
agis! ile parametrize edilir. CHORUS deneyinde 1994-1997 yillar arasinda ver
alinmis olup analizler iki asamada yapilmaktadir.  Tamamlanmis olan ilk

asamanin sin’2¢ parametresi Ustine getirdigi son limit sinZZQﬂ, <6.8.107dir.

Duyarliigin arttirildig ikinci asamada ise analiz ¢alismalari bitme asamasina
gelmistir.

CHORUS deneyinin tamanlanma tarihi Temmuz 2004 olarak belirlenmistir,
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0z
CHORUS deneyi tau leptonunun bozunum topolojisini kullanarak v, > v,

salinimini arastirmaktadir. Notrino salinimi kisaca bir tip nétrinonun baska bir tip
notrinoya déniismesi olarak aciklanabilir. Doénisme olasihgi nétrino kiitlelerinin

karelerinin farki (An°) ve sin?26 karisim agisi ile parametrize edilir. CHORUS
dedektori emdulsiyon film tabakalari ile birlikte diger elektronik dedektérler,
ornegin fiber izleyiciler, iz akis tupleri, elektromanyetik ve hadronik kalorimetre ve
muon spektrometresi  kullanan hibrid bir detektérdar, Deneyde, slper proton
sinkrotron (SPS)'den gelen protonlarin berilyum hedef ile carpistirimasi sonucu
agiga c¢ikan muon nétrino hiizmesi kullaniimaktadir. Bu nétrinolarin ortalama

enerjisi 26 GeV civarindadir. CHORUS deneyinin sin" 26 parametresi istine
getirdigi son limit sin® 20, <6.8.10"dir. ikinci asama analiz calismalari devam

eden deneyin amaci bu limiti 1.10™" @n asagisina indirmektir. CHORUS deneyi
notrino osilasyonu disinda charm fizigi tzerine ¢alismalarini da sirdirmektedir.

CHARM Il deneyi temelde muon-notrinosu elektron veya antimuon-neutrinosu
elektron sagilmalarina yénelik bir elektronik dedektsr sistemidir. Calismalar v, —
Ve veya v, — v, salinimlan zerine olmustur. Sin*28 tzerine belirlenen tst sinir
Vy — Ve salinimi icin sin26 < 9.4 . 10 ° buna karsilik v, — v, salinimi icin ise
sin26 < 4.8 .10 ~° seklinde olmustur. Verilerin birlestiriimesi durumunda ise st
sinir 56 .10 ~° olarak elde edilmistir.




ABSTRACT

CHORUS experiment is investigating the v, —> v oscillation using the tau

lepton decay topology. Transformation probability is parametrized by the
difference of the squares of the neutrino masses (Am’) and  sin*20 mixing
angle. CHORUS detector is a hybrid detector which uses electronic detectors
such as fiber trackers, streamer tubes, electromagnetic and hadron calorimeters
and a muon spectrometer together with emulsion film plates. A muon neutrino
beam which is obtained by the collision of protons from super proton synchrotron
(SPS) with a berillium target is used in the experiment. The average energy of
these neutrinos is about 26 GeV. The latest limit obtained for the parameter

sin’ 26 in the CHORUS experiment is sin’ 20, <6.8x10™ . It is expected that the

Phase Il analysis will lower this limit below 1.x10™. In the CHORUS experiment
charm physics is also studied besides the neutrino oscillation work.

CHARM Il experiment is investigated mainly the V, — Ve or'V; -—»T/: oscillations.
The data were collected over five years, alternating beams mainly composed of
muon-neutrinos and muon anti-neutrinos. The upper limits obtained in the mixing
angle are sin“28 < 9.4 . 10 ~for v, oscillating to v, and sin®20 < 4.8 . 10 ° for'v;
to v, at the 90% confidence level. Combining thr neutrino and antinuetrino data
the upper limt ‘sis 5.6 . 10 ~°.




1. GIRiS

Bogazigi Universitesi ve Orta Dogu Teknik Universitesi deneysel yiiksek enerj
fizigi Gruplarinin nétrino salinimlari konusunda arasgtirma yapmalari amaciyla
CERN' de yapilmakta olan CHARM I deneyine, deneyin analiz safhasinda
katilmislardir.

Bu caligmalar CHARM 1l deneyinin devami seklinde planlanan CHORUS
deneyinde de strdirimistir. Cukurova Universitesi grubu sadece CHORUS
deneyine katilmistir.

Bu ¢alismalar DPT/TBAG-5 projesi ile desteklenmistir.

Deneylerde sonradan katiimalarla birlikte gérev alan doktorall elemanlar su
sekildedir.

Cukurova Grubu: Gilsen Onengit, Eda Eskut, Aysel Kayis Topaksu.
Eda Eskut CHORUS deneyinin ikinci kisminda ayrimistir.

Orta Dogu Teknik Universitesi Grubu: Perihan Tolun, Ramazan Sever, Mehmet
Zeyrek, Meltem-Serin Zeyrek, Erhan Pesen, Murat Ali Guler.

Erhan Pesen Gruptan aynimistir. Murat Ali Giler ise ayni deneye katilan
Japonya'daki Nagoya Grubu' nda doktora sonrasi galismalarini strdirmus, bu
siralarda dénerek tekrar géreve baslamak tizeredir.

Bogazici Grubu: Engin Arik ve Mailov.
Arif Mailov halen ¢alismalarini Almanya da strdirmektedir.

Bu raporda yer alan bilgiler CHARM 1l ve CHORUS deneylerindeki 01.07.1992-
01.07.2000 tarihleri arasinda yapilan faaliyetlere yoneliktir

2. GENEL BILGILER

CERN'deki nétrino salinimini arastiran iki deneyden biri olan CHORUS deneyi,
SPS hizlandiricisinda olusturulan mion nétrino hizmesini kullanarak  nétrino
salinimlari yoluyla ortaya g¢ikabilecek tau nétrinosunu aramaktadir. Bu amaca
erismek igin tau nétrinosunun  emiilsiyon hedefin nikleonlariyla yikla akim
etkilesmelerinden ¢ikacak tau leptonun bozunumlari gbzlenmeye calisiimaktadir.




Kullanilan nétrinolarin ortalama enerjisi 26 GeV civarindadir. Hedef olarak
emdilsiyon film tabakalari kullaniimaktadir. Dedektor, ayni zamanda hedef gérevi
gdren emdlsiyon tabakalarinin disinda miion spektrometresi, elektromanyetik ve
hadronik kalorimetre, altigen miknatis ve iz akis tuplerinden olusmaktadir. Bu
elektronik dedektorler yardimiyla emdlsiyon tabakalarinda olusan olay késeleri
belirlenmektedir.

Emdlsiyonun ayirim giicti mikron mertebesinde oldugundan ¢ok kisa 6mirlii olan
tau leptonunun dogrudan gézlenmesine ve nétrino-niikleon etkilesmelerinden
aciga gikan ¢ kuarkli pargaciklarin ¢alisiimasina izin vermektedir.

CHARM 1l Deneyi buyuk élcide CHORUS deneyinde yer alan deney gruplarinin
CHORUS ¢éncesi vyaptiklar  bir deneydir.  Muon-nétrinosi ile  muon-anti
notrinosunun elektron sagiimasi esasina dayanmaktadir.

Turkiye' den bu deneye BU ve ODTU deney gruplari ile iU’ nden bir doktora
6grencisi katilmislardir. Deneye temel katkilar veri alimi sirasinda nébet tutma
seklinde gerceklesmistir. Bu deneye yo6nelik tamamlanan doktora tez
¢alismasinda da muon-nétrinosunun elektron-nétrinosuna salimimigalisiimistir.
Bu calismanin sonucu olarak kitle fakinin karesinin 1.33 e V2 den blylk oldugu
ve sin29> 0.007 oldugu bulunmustur. Bu sonuglarin daha &nceki deneysel
sonuglarla uyum iginde oldugu ifade edilmistir.

3. YAPILAN DENEYSEL CALISMALAR

3.1 BOGAZiCi UNIVERSITESI GRUBU

CHORUS

1. Veri alimi sirasinda deneyde ridbet tutulmas:

2. Dedektériin en énemli pargalarindan birisi olan Muon Sapektrometre’ sinin
dizayni ve kurulmasi ile ilgili donanim ve yazilim konularinda 1992 yilindan
itibaren 6nemli katkilarda bulunulmustur. Deneyin veri alimi sirasinda da calisma

sorumlulugunun Ustlenilmistir.

3. Inang Birol ve Ziya Perdah¢i tarafindan baslatilan bir ¢alisma ile analog
sisteminden alinan bilgi ile dedektérin diger kisimlarinda bagimsiz olarak
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par¢acik izi bulma amaglanmistir. Bu ¢alisma daha sonra Engin Arik tarafindan
konu ile ilgili bir alt program gelistirilerek tamamlanarak bir “internal” rapor
seklinde deney grubuna sunulmustur.

4. Engin Ark ve Arif Mailov tau pargacigimin muon icermeyen bozunumlar
uzerine Belgika grubu ile ortak bir calisma yapmistir.

S. EFICASS adhi similasyon programi Bogazi¢ci Universitesi’ nde kurulu
bilgisayar sisteminde ¢alistirimig, alinan sonuglar CERN’' de deneye
aktariimistir.

6. Engin Arik ve Arif Mailov diamon tracker(DT) adli dedektdrlerinden alinan
izlerle ilgili  koordinat bilgilerinin  olaylarin verimli olarak bulunmasinda
kullaniimasi konularinda cahismislardir.

3.2 CUKUROVA UNIVERSITESI GRUBU

CHORUS Deneyi

1992-93 yillari arasinda miion spektrometresinin insasinda gérev almistir. Yine
bu yillar arasinda mion spektrometresinin  geometrisinin  similasyonu
yaptmistir. Bu konuda yapilan isler su sekilde siralanabilir:

1) Muon spektrometresinin  geometrisinin  ve kullanilan malzemelerin
tanimlanmasi

2) Muon spektrometresini olusturan (ic birimden ikisi olan siiriiklenme odaciklar,
ve sintilatér duzlemlerinin  spektrometreden gegen parcacik izleri ile
etkilesmelerinin  simulasyonu amaci ile izlerin bu birimlere giris ve ¢ikis
noktalarinin koordinatlarinin, giristeki enerjilerinin ve birim icinde biraktiklari
enerjinin hesaplanmasi

3) Dedektdr biriminin icinden gegen ize tepkisinin digitize edilmesi. Bu tepki
surlklenme odaciklari igin sinyal veren telin numaras! ve bu tele olan sirtklenme
zamani, sintilatérler igin ise sintilatériin baglh oldugu fotogogaltici tipten alinan
sinyal ve sinyal veren tiibin numarasidir.

4) Elde edilen  simulasyon verilerinin veya ham verilerin ayni formatla
yerlestirilecei ZEBRA ¢ikis bankalarinin olusturulmasi ve verilerin bankalara
yerlestiriimesi.

1994 ve 1995 yillari boyunca alinan tim verinin analize hazirlanmasi isini

(production) gergeklestirmis, ve veri alinan 4 yil boyunca Gzerine disen tim

nobetleri tutmus ve bir Uye 3 hafta boyunca run koordinatérlugi yapmistir.

Verilerin alinmaya baslanmasindan sonra grubumuzun o zamanki doktora

6grencisi Aysel Kays lif iz dedektorleri icin distorsiyon duzeltmeleri yapmistir. Bu
7




duzeltmelerin amaci 1sildayan liflerden alinan verileri kullanarak iz hesaplarinin
duyarhigini  artirmaktir. Daha sonraki yillarda (97-98) CHORUS att
dedektérlerinden olan iz akis tuplerindeki (Tracker Stremer Tube, TST) koordinat
6leiminin uzaysal duyarliginin, elektronlarin surtklenme hizlari kullanilarak
artinimasi ve sonuglar kullanilarak pargacik momentumlarinin daha hassas bir
sekilde ¢dlctulmesi Gzerine calismistir, Ayrica bu dedektoriin kalibrasyon ve
alignment parametreleri hesaplanmis ve veri bankalarina yerlestirilmistir.

Grubumuz elemanlarindan Aysel Kayis Topaksu'nun doktora sonrasi yaptig
calismalar asagidaki selilde &zetlenebilir:

1) Mikro kiimeleme y&nteminin altigen izleyicilere adaptasyonu (adaptation
of the microclustering to the Diamond Tracker performances) baslikli
calismayi yapmis ve elde ettigi sonuglari Eylil 1999 tarihinde CERN'de
yapilan CHORUS kollaborasyon toplantilarinda sunmustur.

2) Subat-Mart  ve Haziran-Agustos 2000 tarihleri arasinda CHORUS
deneyindeki “Phase Il Veri Analizi ¢alismalarina katilmistir. Bu calisma
Onceki yillarda alinan deney verilerinin daha ileri analiz teknikleri ile
yeniden islenmesini icermektedir. Galismada 6nce Monte-Carlo ve sonra
da deneysel nétrino verileri kullanilarak momentum rekonstruksiyonu
yapiimig ve momentum hassasiyeti arastinimistir. Yapilan calismalar
“Hextra Performances in CHANT® baglkli CHORUS internal note'da
Ozetlenmistir.

3) CHORUS Dedektérlerinden olan TST (Tracker Streamer Tubes) lerin yeni
rekonstrilksiyon kutiphanesi olan CHANT'a ilave edilmesi icin gereken
programlari  yazmis ve bunu Eylil 2001de yapilan CHORUS
kollaborasyon toplantisinda sunmustur.

4) Charm fizigi konusunda, 6zellikle charm fragmentasyon degiskenlerinin
(z.P7%) dagilimlar Gzerinde calismaya baslamis olup bu c¢alismalar
strmektedir.

Momentum rekonstriiksiyon artiriima ¢alismalari 2. asama analizin cok &nemli bir
parcasi olup yayinlanan sonuclari etkilemektedir.

4. 3 ORTA DOGU TEKNIK UNIVERSITES| GRUBU
CHARM Il Deneyi
1. CERN ve ODTU'da DST data teyplerin hazirlanmasi

2. CERN'de v,-v, salinimi analizi ¢alismalarina katkida bulunma.




3. Data alimi siresince Detektér-Muon Spektrometresi hard-ware sorumlusu
olarak,

4. Data alimi nébetlerinde yer alarak,
5. Neutrino salinimlari analizini bizzat Ustlenerek,

6. Diger software ve analiz ¢alismalarinda yardimci olmak,

CHORUS Deneyi

Deney dedektorinde scintillator plakalardan gikan Isigin foto detektorlere (PM)
yonlendiriimesinde kullanilmak tzere 80 adet Light guide adl ézel bir sistem
kullanilmuistir - kullaniimistir. Bunlanin yapimi ODTU  Makina atdlyesinde
gerceklestiriimistir. Bu yapimda Plexi-Glass malzeme ile CERN den araciligi ile
edilen &zel bir optik tutkal kullaniimistir.

TBAG/DTP-44 projesi destegi ile emulsion icindeki reaksiyonlari bulmaya yonelik
analiz islemlerinde kullaniimak tzere NIKON (Japonya) firmasindan, Nagoya
Universitesi icin gelistiriimis bilgisayar kontrolli 6zel yapim yari otomatik bir
bilgisayar sistemi satin alinmistir. Ancak sistemin ¢alistinimasi 1998 yilina kadar
mumkin olamamistir. Bu arada, bu sistem Japonya da 6nce tam otomatik hale
getirimis. ardindan da hizi elli kat arttiriimasi sonucu buradaki sistem emulsion
icinde bulunan reaksiyonlarin gézlenmesi ve U(zerinde baz Slgtlimlerin
yapilmasinda kullanilmistir. Bu ¢ercevede 3 000 kadar olay Uizerinde gdézlemde
bulunulmustur.

Bu analiz sirasinda charm tasiyan énemli sayida olay da gozlenmistir. Analiz
sonuglari 2001 yilinda yayinlanmis olan Phys. Lett. B 497 (2001) 8-22
¢alismasina dahil edilmistir.

Ankara mikroskobunda yapilan ve devam eden son calisma emulsion
plakalarda gézlenen nétrino olaylarindaki 'track multiplicity' calismalaridir.

CHORUS deneyi blnyesinde yapilan diger ¢alismalar 6zet seklinde su sekilde
ifade edilebilir:

1. CERN'de ilk CHORUS trigger dizayn calismalarinda J. Panman
grubunda ¢alisma ve beam-testlere katiima.
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2. Veto counter icin Fizik balimi mekanik atdlyesinde light guide yapimi
3. CERN'de light guide'larin verimlilik (efficiency) 6lciimleri .

4. Ayni zamanda yine trigger plane’ lerde kullanilan PM tiplerin bazlar izerinde
ODTU Fizik Bolumi elektrik atdlyesinde bazi degisikliklerin yapiimasi

4. CHORUS trigger sistemin kurulmasi ve deneye entegrasyonu ve testlerinin
yapitlmasi.

5. Emulsionun banyo edilmesi ¢alismalaraina katiimak

6. Bilgisayar kontrolli yar otomatik mikroskop sisteminin  TUBITAK projesi
cercevesinde kurulmast ve test analizlerinin yapilmasi

7. Bu sisteme Nagoya Universitesi’ nden getirilen 'Track Selector' sistemi ile
entegrasyonu ve calistirlmasi ve CS ve SS plakalardaki élctimlerin yapilarak

denenmesi.

8. 1994-97 yillari arasinda veri alimi sirasinda gorev almak. 1997 yilindaki veri
aliminda 'Run Coordinator' olarak gorev Ustlenmek.

9. Nagoya Universitesi’ nde BDP Bursu ile analiz ¢alismalarina katiimak

10. Murat Ali Guler' in doktora calismasinin bir béliminin makale olarak
yayinlanmasi.

11. Reaksiyonlarin emulsion icinde yerlerinin belirlenmes| ve bozunumilarinin
arastiriimasi tzerine bir Monte Carlo programinin gelistiriimesi ¢aligsmari.

12. CHORUS deneyinde nétrino osilasyonundan sonra gelen ikinci nemli konu
olan Charm fizigi tizerine calismak

13. ODTU grubundan tez calismas yapanlarin Nagoya Universitesi’ ne
gittiklerinde galismararina katkida bulunmak.
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14. DIS(Deep Inelastic Scattering) alt grubunda yapt fonksiyonlar (zerinde
analiz galismasini yuratmek.

5. TEZ GALISMALARI
5.1 BOGAZICi UNIVERSITESI GRUBU

CHORUS deneyleri blnyesinde vyiritilen tez calismalarinin dékimi su
sekildedir:

Y. Lisans

1. Tulay Cuhadar, "Study of Alignment, Efficiencies, and Vertex Resolution of a
Large Magnetic Spectrometer to Measure Spin Structure Functions in Deep
Inelastic Muon Scattering”, 1993.

2. Ziya Perdahci, "Muon Track Reconstruction From Cathode Strip Readout of
Streamer Tube Planes in CHORUS Muon spectrometer”, 1996.

5.2 CUKUROVA UNIVERSITESI GRUBU

Doktora

1. A. Kayis Topaksu, “A Study On Increasing the Sensitivity of the CHORUS
Neutrino Detector”, 1999.

Y. Lisans

1. A. Kayis Topaksu, "CHORUS Nétrino Osilasyon Deneyinde Kullanilan Muon
Spektrometresinin Similasyonu”, 1995

5.3 ORTA DOGU TEKNIK UNIVERSITES| GRUBU

CHARM Il ve  CHORUS deneyleri blnyesinde yuritilen tez c¢alismalarinin
dokumi su sekildedir:




CHARM Il Deneyi

Doktora

Meltem-Serin Zeyrek, * v, = v, Oscillation Search in CHARM Il Experiment at
CERN", 1992 .

CHORUS Deneyi

Doktora

1. Erhan Pesen, “Oscillation search study using NU-tau to NU-e decay channel
in the CHORUS experiment”, 1997

2. Murat Ali Guler, “D-zero production rate measurement in the neutrino
interactions and a limit on muon neutrino to tau neutrino oscillations”, 2000

Y.Lisans
1. Erhan Pesen, “A scintillating fiber dedector for neutrino physics”, 1992

2. Ahmet Sedat Ayan, “A technique for observation of neutrino oscillations”,
1996

3. Murat Ali Giler, “On dipole moments of the neutrino”, 1997(Teorik)

4. Tdalin Ergin, “A study on charged current interactions in CHORUS
experiment”’, 2000

5. Muhammed Deniz, “White kink background in the CHORUS experiment”,
2000
Daha sonraki dénemde bitirilen:

Umut Kése, © Study of neutrino-emulsion interactions in the CHORUS
experiment”, 2002




6. YAYINLAR

6.1 Uluslaras) Makaleler

CHARM Il ve CHORUS deneyleri biinyesinde yapilan yayinlann dékimi ise su
sekildedir:

CHARM Il Deneyi

1. CHARM-II Collab., "Coherent Single Charged Pion Production by Neutrinos",
Phys. Lett. B313, 267 (1993)

2. CHARM Collab., "Flavour universality of neutrino coupling with the Z"
Phys. Lett. B320, 203(1994).

3. CHARM Collab., "Constraints on additional Z bosons derived from neutrino-
electron scattering measurments”, Phys. Lett. B332, 465(1994).

4. CHARM Il Collab., "Precision Measurment of electroweak parameters from the
scattering of muon-neutrino on electrons”, Phys. Lett, B335, 246(1994).

5. CHARM Il Collab., "Search for muon to electron neutrino oscillations”, Z. Phys.
C64, 539(1994)

6. CHARM Il Collab., "Search for heavy isosinglet neutrinos”, Phys. Lett. B343.
453(1995).

7. CHARM Il Collab., "Search for heavy isosinglet neutrinos(Vol 343, Pg 453,
1995) Correction”, Phys. Lett. B351, 387(1995).

8. CHARM 1l Collab., "Experimental study of electromagnetic properties of the
muon neutrino in neutrino-electron scattering”, Phys. Lett. B345, 115(1995)

9. CHARM Il Collab., "A precise measurement of the cross section of the inverse
muon decay v-mu + e to mu-minus + nu-e ", Phys. Lett. B364, 121(1995).

10. B. Akkkus (CHARM II Collab.), "Experimental search for muonic photons",
Phys. Lett. B434, 200(1998).

11. P. Vilain et al. (CHARM Il Collab.), “Leading order QCD analysis of neutrino
induced dimuon events:, Eur. Phys. J. C11, 19-34(1999).




CHORUS Deneyi

1. CHARM-II Collaboration, “A Precise Measurement of the Cross Section of the
Inverse Muon Decay vut e 5 p+ver Phys. Lett. B364,121(1995).

2. CHORUS Collab.: "The CHORUS experiment to search for numu-nutay
oscillation ", Nucl. Ins. Meth. A401, 7(1997).

3. E. Eskut CHORUS Collab., "A search for NU(Mu)-Nu(TAU) oscillation ", Phys.
Lett. B424,202(1998).

4. E. Eskut CHORUS Collab., "Search for NU(Mu)-Nu(TAU) oscillation decay the
tau-decay modes into a single charged particle”, Phys. Lett. B434. 205(1998).

5. E. Eskut et al. CHORUS Collab., "New results from a search of NU/MU to
NU/TAU and NU/E to NU/TAU oscillation”, Phys. Lett. B497, 8(2001).

6. E. Eskut et al. CHORUS Collab., "Observation of weak neutral current neutrino
production of J/PSI", Phys. Lett. B503, 1(2001).

7. COURUS Collab.(A. Topaksu et al.), "Measurment of D-production in neutrino
charged-current interactions”, Phys. Lett. B527,173(2002)

8. CHORUS Collab.(A. Topaksu et al.), “Observation of one event with the
characteristics of associated charm production in neutrino charged-current
interactions”, Phys. Lett. B539,188(2002)

9. A. Kayis-Topaksu et al (CHORUS Collab.), "Determination of the semileptonic

branching fraction of charm hadrons produced in neutrino charged-current
interactions”, Phys.Lett. B549, 48(2002).

6.2 Uluslararasi Bildiriler

CHARM Il Deneyi

ODTU Grubu uluslararasi konferanslara sunulan 14 bildiride yer almistir.
Bunlardan birisini de Grup elemanlarinda Meltem Zeyrek sunmustur. Bununla
ilgili bilgi séyledir:

CHARM I Collaboration(Melltem Zeyrek), "The Analysis of neutrino induced
charm production in CHARM-II Experiment’, The X International School on
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Particles and Cosmology. Baksan Valley. Kabardino- Balkaria, Russia, 19-25
April, 1999.

CHORUS Deneyi

Uluslararasi konferanslara sunulan yaklagik 60" in tzerinde bildiride yer almistir.
Bunlardan tglint Grup elemanlar sunmuslardir.. Bunlarla ilgili bilgi su sekildedir::

1) M.T. Zeyrek (CHORUS Collab.) "Performance of the CHORUS Detector for
nu-mu nu-tau oscillations”, International Europhysics Conference on High-
energy Physics (HEP 95). Brussels, Belgium, 27 Jul - 2 Aug 1995.

2) E. Pesen (CHORUS Collab.) "Status of the CHORUS neutrino experiment”,
Sth International Workshop on Topics in Astroparticle and Underground Physics
(TAUP 97), Gran Sasso, ltaly, 7-11 Sep 1997.

Published in Nucl.Phys.Proc.Suppl.70:219-222,1999

3. A M. Guler(CHORUS Collab.), “Charm production by neutrinos in the
CHORUS Experiment. Int. Euro. Phys. Conf on High Energy Physics (HEP
2001), Budapest, Hungary, 12-18 Jul 2001.

3. A. Kayis Topaksu, “Int Low Energy Neutrino Physics Programme”, 1-21
August 1999, Seattle, USA.

6.3 Ulusal Bildiriler

1, A. Kayis Topaksu, “CHORUS Nétrino Osilasyon Deneyi’, 17. Fizik Kongresi,
Alanya, 1998

2. AKayis Topaksu "*CHORUS Nétrino Deneyi Alt Dedektdrlerinden iz Akis
Tuplerindeki Uzaysal Ayinm Guclnin  Artinlmasi”, 18. Fizik Kongresi,
Adana, 1999




7. KULLANILAN BUTCE

Temmuz 1992-Temmuz 2000 tarihleri arasinda CHARM Il ve CHORUS
deneylerine katilan ti¢ grubun yénelik yapilan harcamalar su sekildedir:

a) Deney Katki Payi: 501.000 CHF

b) Yolluk / Ugak B.:

Bogazigi Universitesi: 70.345% / 10,350% = 80.695 $
Gukurova Universitesi: 28.930$ / 5,850% = 34.780 $

Orta Dogu Teknik Universitesi: 72.710% / 19,350% = 92.060 $
Toplam: 207.535 $

c) Proje Destegi

TBAG/DPT - 44: 99.000 CHF

d) BDP Bursu:

Gruplarin kullandiklari BDP Bursu sayisi ve kullanim sireleri ise su sekildedir.

Orta Dogu Teknik Universitesi: 2 Adet(20 Ay ve 12 Ay):
Cukurova Universitesi: 1 Adet(20 Ay)

Toplam: 3 Adet ve 52 ay dir.
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8. SONUC

CHARM Il ve CHORUS deneylerine katilan gruplarin genel degerlendiriimesi su
sekildedir:

Tez Calismalari;

Y.Lisans: 8
Doktara: 4

Yayinlar:

Makale: 20, halen CHORUS deneyinde yayinlanmak {izere 2-3 makale (izerinde
calisiimaktadir.

Bildiri: Uluslararasi kongrelere sunulmus yaklasik 74 bildiride yer alinmistir.
Bunlardan tglnl grup elemanlarindan birisi sunmustur.

CHARM Il ve CHORUS deneylerine, ortak olarak girmis ve bu isbirliginden
verimli sonuglar beklenmistir. Ancak gruplarinin bu deney cercevesinde ortak
projeler Uzerinde galismas ve verimli bir isbirligi ottaminin gelistiriimesi ne yazik
ki mimkin olamamigtir. Bunun sonucu olarak ayni deney biinyesinde yer alan
gruplann yaptiklan ¢alismalardan haberdar olmalar bile Calis Grubu' nun
olusturdugu bir WEB sayfasi sayesinde mumkin olabilmistir.




i- Proje No: DPT/TBAG-3

2- llgili Arastirma Grubu : Temel Bilimler Arastirma Grubu (TBAG)

3- Projenin Baslangic ve Bitig Tarthleri :
01/07/1992 - 31/07/2000

4- Projenin Adi :
Yiiksek Enerji Fizigi CERN Notrino Deneyleri Aragtirmalart

5- Proje Y iriitiiciisti ve Yardimer Aragtincilar
Prof Dr Ramazan Sever

Prof Dr. Engin Arik

Prof. Dr. Giilsen Onengiit

Prof. Dr. Eda Eskut

Prof Dr. Mehmet T. Zeyrek

Dog. Dr. Meltem-Serin Zeyrek
Yard. Dog. Dr. Arif Mailov

Yard. Dog. Dr. Aysel Kayis Topaksu
Dr. Murat Ali Galer

Dr. Erhan Pesen

6- Projenin Yuratildagu Kurulug ve Adresi :

Bogazigi Universitesi Fen-Edebiyat Fak. Bebek-Istanbul
Cukurova Universitesi Fen-Edebiyat Fak. 01330 Balcal/ ADANA
Orta Dogu Teknik Universitesi Fen-Edebiyat Fak. 06531 Ankara

7- Destekleven Kurulus(larin) Adi ve Adresi :
TUBITAK.
Atatirk Bulvan 221, 06100 ANKARA

8- Ovet (Abstract) :
CHORUS deneyi tau leptonunun bozunum topolojisini kullanarak v, — v, osilasyonunu
arastirmaktadir. Notrino osilasyonu kisaca bir tip notrinonun baska bir tip notrinoya
doniismesi olarak agiklanabilir. Déntigme olasihid: nétrino kitlelerinin karelerinin farky
(Am*) ve sin® 26 kangim agisi ile parametrize edilir. CHORUS dedektorii  emiilsivon film
tabakalar ile birlikte diger elektronik dedektorler, omegin fiber izleyiciler, iz akis tipleri,
elektromanyetik ve hadronik kalorimetre ve muon spektrometresi kullanan hibrid bir

detektordir. Deneyde, siiper proton sinkrotron (SPS)"den gelen protonlarin berilyum hedef

ile carpistinilmast sonucu agi¥a gikan muon nétrino hizmesi kullandmaktadir. Bu
nétrinolarin ortalama enerjisi 26 GeV civanndadir. Chorus deneyinin sin® 20 parametresi
{istiine getirdigi son limit sin?20,. <63. 107 *dir. ikinci asama analiz ¢aligmalan devam
eden deneyin ainaci bu limti 1.1 07 asaising indirmektir. Chorus deneyi noiiino
osilasyonu disinda charm fizigi tizerine cahismalanm da stirdiirmektedir.




9- Anahtar Kelimeler :
Nétrino kiitlesi, ndtrinonu osilasyon, emiilsiyon, charm fizigi

10- Projede Yapilan Calismalarin Sonuglart ile Tigili Yaymlar (makale, teblig) :
CHARM II Deneyi

1. CHARM-II Collaboration, "Coherent Single Charged Pion Production by Neutrinos”, ), Phys. Lett.
B313, 267 (1983)

2. CHARM Collab : "Flavour universality of neutrino coupling with the Z
Phys. Lett. B320, 203(1994).

3. CHARM Collab. - "Constraints on additional Z besons derived from neutrino-electron scattering
measurments”, Phys. Lett. B332, 465(1994).

4. CHARM Il Collab.: "Precision Measurment of electroweak parameters from the scattering of muon-
neutrino on electrons”, Phys. Lett. B335, 246(199%4).

5. CHARM Il Collab." "Search for muon to electron neutrino oscillations”, Z. Phys. C64, 539(1994)
6. CHARM i Collab.: "Search for heavy isosinglet neutrinos”, Phys. Lett. B343, 453(1995).

7. CHARM i Collab.: "Search for heavy isosinglet neutrinos(Vol 343, Pg 453, 1995) Correction”,
Prys. Lett. B351, 387(1995).

8 CHARM Ii Collab.: "Experimental study of electromagnetic properties of the muon neutrino in
neutrino-electron scattering”, Phys. Lett. B345, 115(1995).

9. CHARM Il Collab.: "A precise measurement of the cross section of the inverse muon decay v-mu
+ e to mu-minus + nu-e ¥, Phys. Lett. B364, 121(1995).

10. B. Akkkus CHARM Il Collab.: "Experimental search for muonic photons”, Phys. Lett. B434,
200(1998).

11 P Vilain et al. CHARM Il Collab.: “Leading order QCD analysis of neutrino induced dimuon
events, Eur. Phys. J. C11, 19-34(1959).

CHORUS Deneyi

1. The CHORUS Experiment to Search For vii—vt Oscillation. CHORUS
Collaboration(E.Eskut et.al.) Nucl. Instr. And Meth. A401 (1997) 7-44.

2. A Search For vii—vt Oscillation. CHORUS Collaboration (E. Eskut et. al.) Phys. Lett. 424
B (1998) 202-212.

3. Search for vpi—»vt Oscillation Using the Tau Decay Modes Into Single Charmed Particle.
CHORUS Collaboration (E.Eskut et. al.) Phys. Lett. B 434 (1998) 2053-213.




4.0bservation of Neutrino Induced Diffractive D," Production and Subsequent Decay

D" - D/ —»t* —>u* . CHORUS Collaboration (P. Annis et al.) Phys. Lett. B435 (1998)
458-464.

5. New Results From a Search For vpu—vt and ve—vt Oscillation. CHORUS Collaboration
(E.Eskut et. al.) . Phys. Lett. 497B(2001) 8-22.

6. Observation of Weak Neutral Current Neutrino Production of J/PSI. CHORUS
Collaboration (E. Eskut et al.). Phys. Lett. 503B (2001) 1-9.

7. Measurement of DO i Neutrino Charged Current Interactions. CHORUS Collaboration
(A.Kayis Topaksu et. al.). Phys. Lett. B 527 (2002) 173-181.

8. Observation Of One Event With The Characteristics Of Associated Charm Production In
Neutrino Charged- Current Interactions. Chorus Collaboration (A.Kayis Topaksu Et Al).
Phys.Lett. 539b (2002) 188-196.

9.Determination of The Semi-Leptonic Branching Fraction Of Charm Hadrons Produced In
Neutrino Charged-Current Interactions. A.Kayis-Topaksu et al. CERN-EP-2002-075.
Phys.Lett. 549B (2002) 48-57.

11-  Proje Sonuglarmin Gizlilik Durumu :
Gizli x Gizli Degil
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