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ONSOZ VE KATKI BELIRTME

"Denizel Mikropaleontoloji ve Biyostratigrafi Arastirmalar: Kuzeybat:
Anadolu'daki bazi kritik jeolojik sorumnlarin c¢oziimiine paleontolojik, stratigrafik,
paleotektonik ve neotektonik yaklasimlar" adli ve YBAG-0077/DPT kodlu proje, ashinda
bir alt yap: projesidir. Bu proje ile Orta Dogu Teknik Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi
Jeoloji Mithendisligi Boliimii'nde iki iinitenin (Denizel Mikropaleontoloji Aragtirma Unitesi ve
Tektonik Arastirma Unitesi) temeli atilms, ¢ok smurh da olsa, mikropaleontolojik ve tektonik -
uzaktan algilama konulaninda yapilacak aragtirmalarda kullamilan bazi aletlerin alimina tiimiiyle
olmasa bile bir kismina parasal destek saglannmigtir. Alimina parasal katkida bulunulan aletler
bir adet workstation, bir adet Lietz marka arastirma mukroskobu, bir adet Olympus marka
aragtirma mikroskobu ve Sony video printer'li fotografik atagmani, bir adet 486 bilgisayar, laser
printer ve scanner'dir. Aynca verilen parasal destekle Denizel Mikropaleontoloji Aragtirma
Unitesi'ne Amerika Birlesik Devletleri'nden 108 ciltten olusan "Catalogue of Foraminifera"
setide alinmustir.Ozetle gekirdedi bu proje ile atlmis olan her iki unitede, daha sonra Orta
Dogu Teknik Universitesi'nin de katkilan ile bugiin Master - Doktora diizeyinde galigma ve
makale iretilebilecek diizeye gelinmigtir.

Sézkonusu altyapi projesine paralel olarak, tiimii ile bir uygulama niteliginde olan 3 yil
stirelt bir de jeolojik ¢alisma yapimestir. Bu altyap: projest kapsamuinda desteklenen jeolojik
calisma ile, Kuzey Tirkiye'nin jeolojik evriminde 6nemli yer tutan ve giniimiizde kritik
jeolojik sorunlar listesinde yer alan "Karakaya Grubu" kayalarinin olusum yagsi, ortamu, tavan -
. taban dokunak iliskisi ve Karakaya havzasinin jeolojik evniminin aydinlatilmasi amaglanmigtir.
Bu amaca yonelik olarak segilen tip alanlar jeolojik haritalama ve 6lgilii tip kesit yontemleri ile
aynntili bigimde ¢alisilmig ve sonugta basglica dért bolim ve yirmisekiz yekilden olugan 149

sayfalik bir kesin rapor hazirlanmistir,




Proje elemanlan, bu projenin gerek olugturulmas: gerekse gergeklestirilmesinin degisik
agamalannda, maddi ve tesvik edici manewi katkilanndan dolayr basta Tiirkiye Bilimsel ve
Teknik Aragtirma Kurumu'nun énceki (saym Prof. Dr. Kemal Giiriiz) ve simdiki bagkan: saym
Prof. Dr. Tosun Terzioglu'na, Orta Dogu Teknik Universitesi rektorii sayin Prof. Dr. Sitha
Seviik'e, Jeoloji Mithendisligi boliim bagkam saymn Prof Dr. Vedat Doyuran'a ve TUBITAK

Yerbilimler Aragtirma Grubu tiim galisanlarina tesekkiirii borg bilirler.
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Kuzeybati Anadolu'nun Bahkesir ve Bursa bélgelerinde yiizeyleyen Triyas yash kayalar
Karakaya ve Hallar Gruplann altinda toplanmigtr. Karakaya Grubu, Karakaya havzasiun
riftlesme ve olguniagsma evrelerinde Triyas ¢ncesi yash bir temel {izerinde ¢ékelmis transgresif
nitelikli silisiklastik bir birimle (Kendirli Formasyonu), kiitle - gravite taginmast sonucunda
kiregtast ve kumtas: bloklart ve gegitli volkano - sedimanter olistostromlar igeren g¢okellerden
(Olukman ve Danisment formasyonlari) olugmaktadir. Halilar Grubu kayalan i1se hem Edremit
- Halilar yoresinde tamimlannug Karakaya havzasmdan arta kalan bir havzanmn ¢okellerini
(Halilaga ve Bagcagiz formasyonlan) hem de Karakaya havzas: kapanirken diyakronik bir
sekilde olusan molasik ¢okelleri igermektedir (Kertel ve Inard: formasyonlan).

Karakaya havzasi, tabaninda okyanusal bir kabuk gelisemeden Geg¢ Triyas'ta kapanan
basarisizliga ugramus bir rift modelidir. Karakaya havzast birimleri iginde gdzlenen Karbonifer -
Permiyen yash karbonat bloklart Karakaya rift havzasimn giineyinde yer alan Toros karbonat
platformundan, Triyas yash blollar ise biiyik bir olasilikla Karakaya havzas: kenaninda ¢okelen

karbonat istiflerinden tiiremigtir.

Anahtar Kelimeler: Kuzeybati Anadolu, Karakaya havzasi, Triyas, Karakaya Grubu, Halilar

Grubu, rift havzasi, karbonat bloklar.




ABSTRACT

Triassic rock sequences exposed in the Balikesir and Bursa regions of northwestern
Anatolia have been classified under the Karakaya and Halilar Groups. The Karakaya Group
representing the record of nfting and maturity stages of the Karakaya basin consists of a
siliciclastic unit (Kendirli Formation) deposited transgressively on a basement rock complex of
pre-Triassic age and deposits including various types of limestone and sandstone blocks and
volcano-sedimentary olistostromes moved by processes of mass - gravity transport (Olukman
and Danigment formations). The Hahlar Group 1s composed of the units of a remnant basin of
the Karakaya Orogeny defined in the Edremit - Halilar area (Bagcagiz and Halilaga
formations) and the diachronic molassic deposits formed during the closure of the Karakaya
basin (Kertel and Inard: formations).

The Karakaya basin is a failed rift basin of Late Triassic age, without passing to an
oceanjq stage at its basement. The carbonate blocks of Carboniferous and Permian age found
in the Karakaya basin units were derived from the Taurus carbonate platform located to the
south of the Karakaya Orogen. The origin of the Trnassic blocks is different; they were
possibly derived from the carbonate sequences deposited at the basin margin dunng the

opening and mature stages of the Karakaya basin.

Key words: Northwestern Anatolia, Karakaya basin, Trnassic, Karakaya Group, Hallar

Group, rift basin, carbonate blocks.
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1. GIRIS

1.1. Amacg
Genelde Pontidler olarak bilinen Kuzey Tiirkiye'nin giiney kesiminde, bat:ida Bakirgay

grabeninin giney kenarmndan baslayip, dogu-kuzeydogu dogrultusunda Bahkesir, Bursa,
Inegol, Bilectk, Sogit, Eskisehir, Ankara, Amasya, Tokat, Erzincan ve daha doguda
Kafkaslara kadar uzanan bir kusak i¢inde bashca Karbonifer, Permiyen, Triyas yash karbonat
ve bazik volkanit bloklart igeren, yer yer diizenli fakat goguniukla kangik i¢ yaptya sahip
kirmtils bir kaya toplulugu yiizeyler. Degisik boyutlu yiizeylemeler sunan ve genelde Triyas
yaslt olarak bilinen bu bloklu istif, ilk olarak Bingél ve digerleri (1973) tarafindan Biga
yanmadasinda taminmig ve birbirlerinden uyumsuzluk diizlemleri ile ayrilan ii¢ kaya-stratigrafi
binmine ("Karakaya Formasyonu, Cmarcik Kiregtasi, Hasanlar Formasyonu") ayirtlanmistir.
Ancak birimlerin gesitli 6zelliklerini tanttict herhangi bir 6lgiilii dikme kesit verilmemistir.

Kuzey Tirkiye'nin Triyas sirasindaki evriminde dnemli yeri olan bu birimin (Triyas yash
blokiu kaya toplulugunun) bolgesel dagihmi, adlamasi, tavan-taban iliskisi, stratigrafisi, yast,
olusum ortami, paleo- ve neotektonik konumu gibi konularda, aragtirmacilar arasinda heniiz
bir goriig birligine vanlamamugstir. Bu nedenle de, sézil edilen kaya toplulugu bolgesel kritik
jeolojik sorun olma niteligini korumaktadir. Konuyla ilgili olarak éne siiriilen baglica dort ayn
goriis bulunmaktadir:

1. Triyas yash bloklu kaya toplulugu, giiney yoniinde yiten Paleotetis'e bagli olarak
geliymig yay gerisi bir havza triinii olup bu havzamn Ge¢ Triyas'ta kapanmas: sonucu
Karakaya Orojeni olarak evrim gegirmigtir (Sengdr ve Yilmaz, 1981; Sengor ve digerler,
1985; Yimaz, 1990; Geng ve Yilmaz, 1995).

2. Tryas yash bloklu kaya toplulugu, temeldeli metamorfitlerle birlikte "Karakaya
Kompleksi" ni olugturur (Okay, 1984) ve o da Permo-Triyas yagh okyanus ii yayonit ve Geg

Paleozoyik-Triyas yash yigisim prizmasi olarak geligmis dort alt birime ("Nilifer Birimi, Cal




Birimi, Hodul Birimi, Orhanlar Birimi") ayriir (Okay ve digerleri, 1990; Okay ve digerler,
1995).

3. Triyas yash bloklu kaya toplulugu, Orta Triyas yash metamorfik bir temel iizerinde
uyumsuzlukla yer alan, ve baglica tirbidit ve olistostromlardan olusan Geg Triyas yash bir
yamag (slope) fasiyesleri toplulugudur ("Diskaya Formasyonu") (Kaya, 1991; Kaya ve Mostler,
1992).

4. Gonduvana'min kuzey kenannda, Triyas oncesi yash metamorfik bir temel iizerinde
geligen ve sonra biiyiik kesimi bagansizlia ugrayan ve tabaninda okyanusal kabugun gelistigi
bir havzaya doniisemeyen bir riftin agilma-gelisme ve kapanma dénemlerinde transgresif ve
regresif olarak geligmis degisik fasiyeslerden olugan Triyas yashi bloklu kaya toplulugu
Karakaya ve Halilar olmak tizere iki gruba ayrilmigtir. Bunlardan Karakaya Grubu'nun riftin
agihm ve gelisim evresini, Hahlar Grubu'nun ise hem kapamm hem de Jura'da agilan Neotetis'e
gecis donemini temsil eden birimlerden olustugu éngérillmigtir (Kogyidit, 1987, Kogyigit ve
Altmer, 1990; Kogyiit ve digerleni, 1991; Altner ve Kogyigit, 1993).

Ozetle bu projenin amaci, yukanda sozii edilen bloklu kaya toplulugu hakkinda
6ngoriilen ve kisaca ozetlenen degisik gorigleri test etmektir. Bunun igin, Balikesir ve Bursa
bolgelerinde birimin tavan-taban iliskisi, stratigrafisi, olusum ortami, yasy, paleo- ve

neotektonik konumu hakkinda aynintili bilgi toplamaya gaba gosterilmistir.

1.2, Calisma Alam

Triyas yash bloklu kaya toplulugu, Kuzeybati Anadolu'da kuzeyde Marmara denizi ile
giineyde Izmir-Ankara-Frzincan kenedi (IAEK) arasinda kalan alanda yaygin olarak yiizeyler.
Bu ylizleklerin yaygin olarak gézlenebildigi iki bélge giineybatda Balikesir, kuzeydoguda ise
Bursa bélgeleridir. Projenin amacina uygun olarak, Balikesir bélgesinde 6, Bursa bolgesinde

ise 5 ayn tip ¢abyma alam:i segilmistir. Bunlar gineybatidan kuzeydoguya dogru

(%)




Kinik-Poyracik, Camoba, Halilaga, Ada, Balya, Danisment (Balikesir); Avdancik-Igdir,
Cataltepe (Kestel), Golbasi-Golcitk, Derbent (Iznik) ve Dereyoritk-Orhaniye'dir (Bursa) (Sekal

).

1.3. Calisma Yontemi

Calismalar saha ve biiro galismalan olmak iizere iki asamali olarak sirdirilmistiir. Saha
¢aligmalan sirasinda, tip ¢alisma alanlant 1/25000 dlceginde haritalanmis ve bu alan iginde
yuzeyleyen proje konusu birimlerin stratigrafik kesitleri ol¢iilmiistiir. Boylece birimlerin gerek
taban gerekse tavan dokunak iligkileri, kaya tiirler, i¢ yapilan, depolanma ortam ve
deformasyon bigimleri aynntili olarak incelenmistir. Diger taraftan gerek kesit olgiimiyle
gerekse noktasal olarak toplanan drnekler laboratuvarlara taginip ince kesitleri hazirlanmig ve
birimlerin lito- ve biyofasiyesleri mikroskop altinda incelenmistir, Daha sonra, saha ve biiro

cabsmalan sonucu elde edilen venler rapor yazmi asamasmda  sentezlenerek

degerlendiriimigtir.

1.4, Jeolojik Konum

Karakaya kusagi ya da Karakaya Orojeni yaklagik 20-100 km genislikte ve 1400 km
uzunlukta olup Pontidlerin (Kuzey Tiirkiye) giineyinde ve dogu-batt dogrultusunda batida
Biga yanmadasi ile dofuda Artvin arasinda uzamr. Karakaya Kugagr'mn giiney suun (Ankara
ve Cankin bolgeleri disinda) yaklagik olarak Geg Kretase yasl Izmir-Ankara-Erzincan Kenedi
(IAEK) tarafindan belirlenir. Buna kargiik, kusagin kuzey kenan iyi belirlenmis degildir (Sekil
1A).

Karakaya Kusag1 ya da Karakaya Orojeni'ni olusturan Triyas yash bloklu kaya toplulugu,
Kuzey Neotetis okyanusunun erken ve ge¢ Tersiyer'deki kapanimu sirasindaki sikisma tektonigi

etkisi ile, genelde glineye bakan bindirimli (imbricated) bir kivrim-ters fay kusag1 seklinde
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veniden deformasyona ugramis ve ¢ok sayida ilksel konumsuz (allokton) blok ve tektonik
dilime bolinmusgtir. Aynca, gerek Karakaya birimleri gerekse onlann deformasyon yapilan
(kavim, fay, lineasyon, vb.) yeni tektonik dénemden de etkilenmigiir. Ornedin, kra igi
dontisiim fay1 olan Kuzey Anadolu Fay Zonu, Karakaya Kusagi'mi yer ver Kesip sag vanal
yonde otelemis ve dogrultu atimli faylanmaya bagli olarak gelismis olan geng¢ havza dolgulan,
Karakaya binimlerinin bliyiik kesimini 6rtmistiic. Bu nedenle Karakaya Kusag birimlerinin
gercek dagilimimn, simrlaning ve iliskilerini gozlemek oldukea giiclesmistir.

(Calisma alam olarak secilen Balikesir ve Bursa bélgelennde de, Karakaya binmleri ve
onun ortisiini olusturan Jura-Kretase yash kayalar, yukanda sozii edilmis oldugu gibi yine
giineye bakisimh bir ters fay zonu iginde (imbricate thrust fault zone) yer almakta ve bu
yapilar Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun giiney kolunu olusturan birgok diri fay tarafindan kesilip
6telenmis ve faylara bagh olarak gelismus havza dolgulan tarafindan ortiliip gizlenmis halde
bulunmaktadir. Bu nedenle, Karakaya binimleri degisik boyutlu ve birbinnden aynlmis

yuzlekler halinde gozlenmektedir (Sekil 2 ve 3).

1.5. Onceki Calismalar

Kuzeybati Anadolu'da 1934 wyilindan giinimiize kadar ¢ok sayida jeolojik calisma
yapimugtir. Jeolojinin degisik dallarinda yapilan bu galigmalar baslica Biga yarimadasi,
Balikesir, Bursa, Bilecik ve Mudurnu - Nallihan - Beypzan bélgelerinde yogunlagmis
bulunmaktadir. Bunlardan Biga yarimadasi, Balikesir ve Bursa yoresinde yapidan ve proje
konusunu kismen ya da dogrudan ilgilendiren onceki galismalar asagida tarih sirasina gére
dzetlenmis, bunlardan proje galismalanni dogrudan ilgilendiren ¢alismalar ise bu yeni galisma
ile birlikte karsilastirmals stratigrafi gizelgelen (Sekil 4, 5) Gizerinde gdsterilmistir.

Balya dolayinda Aygen (1956) tarafindan bir doktora tezi olarak gerceklestirilen jeolojik

cahismada, yorede yiizeyleyen birimler Permiyen 6ncesi granit ve metamorfitler, Permiyen yash
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Sekil 2. Balikesir bolgesindeki Karakaya ve Halilar Grubu kayalarmin dagilmns, tip ¢alisma
alanlarm (kutu igindeki alanlar) ve onlan etkileyen énemli neotektonik dénem yapilanm
gosteren basitlestirilmis jeoloji haritasi. 1. Danigment formasyonu, 2. Halilaga - Kertel - Inard:
formasyonlan, 3. Olukman Formasyonu, 4. Bajcafiz Formasyonu, 5. Kuvaterner yash
sedimanlar, 6. verev atimli normal fay, 7. Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun giney kolunu
olusturan dogrultu atimh faylar.
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kiregtaslari, Geg Triyas yash seyil ve cakiltaglant ve Geg Jura yash kiregtaslant olarak ayirtlantp
haritalanmigtir. Bu ¢aliymada, Geg Tniyas - Oksfordiyen zaman aralifini kapsayan uzun siireli
bir ¢okelmezhgin varh@r vurgulanmughir. Daha genis bir alanda (Biga yanmadasinda)
gerceklestirilen difer bir ¢alismada (Kaaden, 1957) ise, bu bolgede yiizeyleyen birimler,
yashdan gence dogru, Siliniyen - Devoniyen yagh granit ve gnayslardan olusan bir temel, onu
taban c¢akiltasi ile uyumsuz olarak orten Orta Devoniyen yash kiregtaslart ve kiregtaslan
tizerine uyumsuz olarak gelip Malm'a kadar sirekliik gosteren sedimanter istif olarak
tanumlanmistir,. Bu cabsmada, alt ve orta kesimleri kinntilllardan, en st kesimi ise
karbonatlardan olusan Geg Triyas-Malm yash ve siirekli bir istif ilk kez tamnlmustir.

Diger taraftan Gimiiy (1964), Edremit dolayinda yiizeyleyen birimler, yaghdan gence
dogru, granit ve metamorfitlerden olugan Paleozoyik yash temel, temeli uyumsuzlukla 6rten
Triyas-Doger yash kinntih istif ve kinntiilan da uyumsuziukla iizerleyen Geg Jura yash oolitik
kiregtagi olarak ayirtlamugtir. Edremit - Havran dolayinda jeolojik arastirmalarda bulunan
Aslaner (1965)'e gore, bu bolgede yiizeyleyen kaya birimleri yashdan gence dogru Devoniyen
yash temel, Karniyen - Liyas yash larintihlar ve Doger yash kiregtaslanndan olusmaktadir.
Temel bashca gnays, amfibolit, mermer, mikagist, metabazit ve sepantinitlerden olusmakta ve
Karniyen - Liyas yaslt kirintihiarla (taban calaltag:, seyil, arkoz, mikah seyil, kumtast) uyumsuz
olarak ortilmektedir. Istifin iistiinde ise, daha yaslt birimleri uyumsuzlukla iizerleyen Doger
yash kiregtaglan bulunmaktadir.

Bu projenin konusunu olusturan birimlerden bazilari ilk olarak, Biga yarimadasinda,
Bing6l ve digerleri (1973) tarafindan gerceklestirilen bir ¢alisma ile tanmilmis ve literatiire
"Karakaya Formasyonu" olarak geg¢mistir. Bingél ve digerleni (1973), Biga yanmadasinda
yiizeyleyen kaya birimlerini, yasiidan gence dogru metamorfitlerden olugan Erken Triyas
Oncesi yash "Kazdag Grubu", metaspilit, bazalt, diyabaz, radyolanit, kirmizi ¢amurtas,

Karbonifer - Permiyen yash s13 denizel karbonat ve kinintiilann karigimindan olusan Erken
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Triyas yash "Karakaya Formasyonu", onu uyumsuzlukla iizerleyen Orta Triyas yash "Cinarcik
Kiregtag", onu da uyumsuzlukla tzerleyen ve kinntililardan olusan Geg Triyas yash "Hasanlar
Formasyonu" ve tiim bu binmieri uyumsuzlukia drten Jura yaglt "Terzialan Kumtasi" olarak
ayirtlayip haritalamislardir.

Biga yanmadasindaki bir diger ¢algyma da Krushensky ve digerleri (1980) tarafindan
gergeklestirilmugtir. Bu calismaya gore, Karalar-Yesiller (Balikesir) bélgesinde yiizeyleyen
Kretase &ncesi birimler yaghdan gence dogru asagidaki kaya birimlerinden olusur: 1. Geg
Permiyen oncesi yash Kalabak Metamorfik Serisi; 2. Geg Permiyen yaslt Ayakli Kirectaslan;
3. kinntihilardan olugan ve Gg Gyeye ayirtlanmg bulunan Geg Triyas yash Halilar Formasyonu
ve 4. Hallar Formasyonu'nu tektonik olarak tzerleyen Geg Jura yasl Kocagal Tepe
Kiregtaslan, Bu ¢alismada yapilan 6nemli yanlishk Geg¢ Jura yaglh kiregtaslanmin Geg Triyas
yagh kinntildar (Hallar Formasyonu) izennde klip olarak bulundugunun wurgulanmg
olmasidir.

Diger taraftan Yilmaz (1981), "Sakarya Kitast Giney Kenarimin Tektonik Evrimi" adli
cahymasinda, glineyde Nallihan - Eskisehir - Ségiit - Bilecik, kuzeyde ise Mudurnu - Geyve
arasinda kalan alam Orta Sakarya Bolgesi olarak tanymlarms, bu bélgenin temelinin
metamorfitler, Orta Sakarya Graniti, onlart uyumsuz olarak iizerleyen Karbonifer - Permiyen
yash Cambazkaya Arkozik Kumtasi, Ge¢ Permiyen yash Derbent Kiregtast ve onlarin da
{izennde bulunan Orta-Ge¢ Triyas yash "Karakaya Formasyonu" ndan olustugunu ve tiim bu
birmlerin Liyas - Paleosen yash kalin ve siirekli sedimanter bir istifle transgresif olarak
ortildiigiini  vurgularmghr, Aym yazar daha sonraki bir ¢alimasinda (Yimaz, 1990)
"Karakaya Formasyonu" nu, giiney yoniinde yiten Paleotetis'e bagli yaygerisi bir kenar denizi
havzasinda (Karakaya havzasi) gelismis ve metamorfizma ge¢irmis havza istifi ve metamorfik
olmayan havza kenan istifi olarak ikiye ayirmus ve bunlarin gerek birbirleriyle gerekse temeli

olusturan daha yasl metamorfit ve granitlerle tektonik dokunak iliskist sundugunu belirtmisgtir.
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Batida Candarli-Edremit korfezler ile dogu - kuzeydoguda Balikesir ili yakin batisindaki
genis bir alanda gergeklestirilen jeolojik haritalamada Akyiirek ve Soysal (1983), Liyas dncesi
kayalar1 yaghdan gence dogru Ge¢ Permiyen yash "Camoba Formasyonu", Erken Triyas yash
"Halilaga Grubu”, onlart uyumsuz olarak tizerleyen Aniziyen yash "Kapikaya Formasyonu" ve
Orta - Ge¢ Triyas yash "Kirkagag Formasyonu" olarak ayirtlayip adlamislardir. Ayn:
arstirmaciar, genellestirilmis bir dikme kesit iizerinde, bes iiyeye ayirdiklan ve sig denizel
otokton bir birim olarak yorumladiklan "Camoaba Formasyonu" iizerine metamorfitlerden
olugan Erken Triyas yash "Cavdartepe Formasyonu" nu getirmekte, fakat iki birimin dokunak
iligkisinin gdzlenmediginden s6z etmektedirler. Aragtincilar aynca, Erken Triyas yash "Halilaga
Grubu" nun alt kesimlerinin metamorfitlerden ("Cavdartepe Formasyonu"), tist kesimin ise
metamorfik olmayan ve kiregtast bloklan igeren kinntili ve spilittk volkanitlerden ("Kimk
Formasyonu") olustufunu belirtmisler ve iki birimin dokunak iliskisinin gegisli oldugunu
vurgulammglardir.

Geng (1986), doguda Bilecik, batida Bursa-Gemlik, gimeyde Inegol ve kuzeyde Iznik
g6lii arasmda kalan genis bir alanda gergeklestirmis oldugu ¢alismada, inceleme alaninda
yizeyleyen Liyas dncest kayalan yaghdan gence dogru Permiyen oncesi "Dereyoritk Grubu®,
onlari uyumsuzlukla &rten Permiyen yash  "Orhaniye ve Yoriktepe Formasyonlan",
Erken-Orta Triyas yash "Karakaya Formasyonu" ve Ge¢ Trnyas yagh "Idir Formasyonu”
olarak ayirtlayip hartalamis ve tim bu birimlerin de Erken Jura yash Bayirkéy Formasyonu
tarafindan uyumsuz olarak ortiilmils oldugunu vurgulamigtir. Aymi aragtinciya gore temelde
yer alan "Dereydrik Grubu" baslica metabazik, metaultrabazik, sist ve onlan kesen granitten
olugmakta ve Permiyen transgresyonunun liriinii olan ve alttaki metamorfitlerden ¢akal almig
taban calaltas ve sifdenizel kiregtaslar ("Orhaniye ve Yoriktepe Formasyonlan") ile uyumsuz
olarak 6rtillmektedir. Yine aym aragtinciya gore, bu sig denizel birimler, Erken - Orta Tniyas

yagh derin denizel birimler, Erken - Orta Triyas yash derin denizel kinntillar, spilittk
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volkanitler, radyolarit, ¢ért ve Permiyen yash olistolitleri iceren bloklu bir istif ("Karakaya
Grubu: Avdancik ve Abadiye") tarafindan yer yer uyumsuziukla iizerlenmekte, yer yer de
gecisli dokunak ililiskisi sunmaktadir. Tim birimlerin tizerine ise uyumlu olarak Geg Triyas
yash ve Halobidh laltagi, silttasy, karbonath kumtasi ve kiregtaglarindan olugsan "Igdir
Formasyonu" gelmektedir.

Biga yanmadasi, Balikesir ve Bursa gibi gents bir bolgede jeolojik ¢alismalarda bulunan
Okay ve digerleri (1990), Tersiyer dncesi birimleri énce "Sakarya ve Ezine Zonu" olarak ikiye
ayirmuslar; "Sakarya Zonu" nun alttan tiste dogru Triyas 6ncesi "Kalabak Formasyonu”, Geg
Triyas oncest "Camlik Metagranodiyoriti", Triyas yagh "Karakaya Kompleksi" (metamorfik
"Nilifer Birimi, Orhanlar Grovaki, Hodul Binimi, Cal Birimi") ve Jura-Kretase yash
birimlerden, "Ezine Zonu" nun ise "Cambca Metamorfitleri”, Karbonifer-Permiyen yagh
"Karadag Binimi" ve Permo-Tnyas yasht "Denizgéren Ofiyoliti" nden olustugunu rapor
etmiglerdir. Okay (1984) ve Okay ve digerleri (1995) tarafindan "Karakaya Kompleksi” olarak
tarumlanan ve bizim projemizin de ¢aligma konusunu olusturan birimler, aym aragtiricilara gére
baslica mermer ve fillat ardagikli metabaziklerden olusan "Nilifer Birimi", spilit ve kiregtas:
bloklar igeren arkozik kumtasi, seyil ve silttagt ardagimindan olusan "Hodul Birimi"; monoton
bir istif olan "Orhanlar Grovaki" ve bashica spilitik volkanit, Ust Permiyen kiregtasi, grovak,
seyil, olistostromal tiirbidit, radiolariali ¢ort ve seyil kansimu bir istifle temsil edilen "Cal Birimi"
nden olugmaktadir. Ozet olarak Okay ve digerleri (1990), "Nilifer Birimi" ve "Kazdag Grubu"
nun st kesimlerinin yayigi ve yayonil ¢okellerini, "Orhanlar Grovaki" nin hendek prizmast
¢okellerini, "Cal Binmi" nin tabani okyanusal kabuk geligim evresine hi¢ erigememis yayigi bir
rift istifini (Karakaya rifh), "Hodul Birimi" nin ise, granitik bir kaynaktan beslenen kalin bir
kinntih kama olusturdugunu ve oniilkeyi temsil ettifini belirtmisler ve tiim bu birimlerin Geg
Permiyen - Ge¢ Trniyas aralifinda giineydoguya dogru yiten Paleotetis' in aktif kita kenar ve

yay igi havzasinda (Karakaya rift1) evrim gegirdigini vurgulamrglardir. Buna karsihk, Okay ve
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digerleni (1995) daha sonraki ¢alymalannda "Karakaya Kompleksi" birimlerinin olusum
ortamlarini ve evrimini 6ncekinden oldukea farkh bigimde yorumlamiglardir. Arastinicilara gore
"Karakaya Kompleksi" giineydogu yoniinde yiten Paleotetis'in Permo-Triyas yash aktif kita
kenar: triinidiir. Ancak buradaki aktif kita kenari, Geg Permiyen sirasinda Gonduvana'min
(Anatolid - Torid blogu) kuzey kenannda platform i¢i bir rifflesme sonucu olusan ve Orta
Trniyas sirasinda olgunluk evresine olugan volkanik yay ile bunun kuzeyinde yer alan Paleotetis
okyanus tabani arasinda yer almaktadir, volkanik yayin (adayayinin) giineyinde ise Triyas
Vardar Okyanusu bulunmaktaydi. Buna gére de "Nilifer Birimi" Permo - Triyas yash okyanus
1¢1 yayoniind, "Cal Birimi" okyanusal havzay:, "Orhanlar Grovaki" ve "Hodul Birimi" ise
Tnyas yash bir yifisim prizmasiu temsil etmektedir ve tiim bu birimler, Paleotetis'in pasif kita
kenar ile Okyanus i¢i adayayimin Geg Triyas sirasindaki ¢arpigmast ile evrim gegirmigtir (Okay
ve digerleri, 1990).

Diger taraftan, Kogyigit ve Altiner (1990), Edremit kérfezi kuzeydogusunda yer alan
Hallar yoresinde yapilan ¢alismada, altta kinntihlardan istte ise platform karbonatlarindan
olusan iki istif saptamighr (aym: zamanda Altmer ve digerleri, 1991'e de bakimz). Bu
galismada, simurh ve s1§ denizel bir ortam iiriinii olan kinntililar Hahlar Grubu, karbonatlar ise
Bilecik Grubu olarak adlanmss ve her iki istif birlikte alttan tste dogru Halobiah seyil ve
silttast ardasimindan olugan Noriyen - Toarsiyen yash Bagcagiz Formasyonu, gakiltasi
mercekleri igeren silttagi-kumtagi ardagimuindan olusan Aaleniyen - Bajosiyen yash Sakarkaya
Formasyonu, Kalloviyen - Oksfordiyen yash Ammonitli kimizi fasiyes ve ¢ortli
kiregtaglarindan olugan Tagcibayin  ve Kimmeridciyen - Titoniyen vyash platform
kiregtaglarindan olusan Giinéren Kiregtast olarak dort ayn formasyona ayutalanup
hantalanmugtir. Bu galigmada, Triyas yash birimlerin Jura yash birimlere gegisli oldugu ilk kez
ortaya konmug ve alttaki kinntidilar, artik Karakaya havzasi (Remnant Karakaya Basin) tiriinii

olarak yorumlanmistir. Yine bu ¢ahgmada, Okay ve digerleri (1990, 1995) tarafindan "Sakarya
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Zonu" nun Paleozoyik yash temeli olarak yorumlanan ve "Camlik Metagranodyoriti" olarak
adlanan sokulumun Noriyen-Toarsiyen yash Halobiali kinntililart (Bagcagiz Formasyonu)
kestigi ve dokunak metamorfizmas: olusturdugu, bu nedenle de s6z konusu granodiyoritin Geg
Triyas-Erken Jura veya daha geng yash oldugu kanttlanmistir.

Kogyigit ve digerleri (1991) tarafindan, Inegol-Bilecik-Boziiyiik arasindaki genis bir
alanda gergeklestirilen caligmada, Liyas Oncesi kayalar, alttan tiste dogru Devoniyen -
Karbonifer (?) yash Pazarcik Yapisal Karmagigi, Mahmudiye Mafit - Ultramafiti, her iki birimi
de kesen Boziiyilk Granodiyoriti ve tiim bu birimleri uyumsuzlukla iizerleyen Sikitiyen -
Ladintyen yash Karakaya Grubu olarak ayirtlarup haritalanmuistir. Aynt gahsmada, Karakaya
Grubu kayalan alttan iste dogru baslica arkozik ve kuvars arenitik kumtaslanindan olusan
Kenderli Formasyonu, spilitik lava akintist ve kiregtasi-dolomit ardasimindan olugan Aniziyen -
Ladiniyen yash Bahgecik Formasyonu ve volkanojenik kumtast - seyil - tirbidit bir hamur
iginde, Karbonifer - Permiyen - Triyas yash kiregtasi, radyolarit, spilitik yastik lava, tiirbiditik
kumtas: ve metamorfit bloklarindan olusan Geg Triyas yaglh Olukman Kangifi (vahsi flis= wild
flysch) olmak iizere iki litostratigrafik ve bir litodemik birime ayirtlanmus ve her ti¢ birim tabam
hi¢ bir zaman okyanusal kabugun gelistifi evreye erismeden kapanan bir rift havzast tring
olarak yorumlanmistir. Yine bu g¢alismada Kendirli Formasyonu, Triyas oncesi (olasihikla
Devoniyen - Karbonifer) gelismis bir orojenin metamorfik - magmatik kompleksi tizerinde ve
Gonduvana'min kuzey kenarinda Sikitiyen'de baslayan riftlesmenin ilk karasal - sig denizl iiriinii
olup, bu birim temeli olusturan metamorfit ve granitik kayalardan tiremis cakillarin
olusturdugu bir taban ¢akiltas: ile onlan uyumsuz olarak 6rtmekte, iiste dogru ise riftin
derinlesip kabugun incelmesi sirasinda gelligen spilittk volkanizma ve onunla ardalanmalt
olarak ¢okelen karbonat olusumuna (Bahgecik Formasyonu) dereceli gegis gostermektedir. En
ustte yer alan ve bir vahsi flis nitelifindeki Olukman Kansigi ise riftin en derin ve

tektonizmamn en etkin oldugu evreyi temsil etmektedir.
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Kaya (1991), Wiedmann ve digerleri (1992) Kuzeybat: Anadolu'nun degisik kesimlerinde
yaprug olduklan galismada, genel olarak Triyas vash bloklu kaya toplutugunu, disitk dereceli
metamorfik bir temel {izerinde transgresif olarak gelismis yamag iirinii tiirbiidit-olistostrom
olarak yorumlamuglar ve birime "Digkaya Formasyonu” adim vermiglerdir.

Sonug olarak, yukandaki 6n ¢alismalardan da anlagilacag gibi, Kuzeybati Anadolu'daki
Triyas yash bloklu kaya toplulugu ve onun temelini olugturan metamorfitler, olusum ortamu,
yas, ve dokunak iliskileri bakimundan, 6zellikle Okay ve dierleri (1990, 1995) tarafindan
oldukga farkli yorumlanmigtir. Bu projenin amag béliimiinde de belirtilmis oldugu gibi, bu
degistk goriiy ve yorumlar, bu proje kapsaminda Balikesir ve Bursa bélgelerinde
gergeklestirilen gahgmanin venlen 1sifinda daha aynntih ve farkli bir bigimde yeniden

degerlendinlmigtir.
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2. STRATIGRAFI

2.1. Cahsma Biolgelerindeki (Balikesir-Bursa) Triyas Yash Birimlerin ve Temelinin
Revizyonu

Gerek Bahkesir gerekse Bursa bolgesindeki Triyas yash birimler ve onlarin temeli ie
ilgili caligmalar 1934 yilina kadar geriye gitmesine kargilik, ilk kaya-stratigrafi birimi adlamast
(burada adlama i¢in, haritalanabilir litolojik birimin tip yerinin adiyla belirtilip, yas
boliimlemesinin verilmig olmast yeterli kabul edilmistir) 1973 yihnda baslamis ve giiniimiize
kadar sirmiigtiir. Triyas yagh birimler igin ilk resmi kaya-stratigrafi birimi adlamasi Biga
yarimadasinda Bing6l ve digerleri (1973) tarafindan yapilmistr. Bu araghrmacilar Biga
yanmadasinda temeli olusturan Triyas dncesi metamorfitleri “Kazdag Grubu", onu transgresif
olarak iizerleyen ve bashca spilit, bazalt, diyabaz, radyolant, kirmz1 ¢amurtas), Karbonifer -
Permiyen kiregtast bloklart ve kinntilifanndan olusan karigtmu, herhengi bir 6lgiilis tip kesit
vermeksizin "Karakaya Formasyonu", onlar iizerinde uyumsuzlukla yer aldipim varsaydiklan
Orta Triyas yash kiregtaglanm "Cmarcik Kiregtast”, kinntilifan ise "Hasanlar Formasyonu"
olarak adlamiglardir. Orta Sakarya bolgesinde, tabandalki Ust Permiyen karbonatlan ile belirsiz
dokunak 1ligkisinde bulunan aym karigim Yilmaz (1981) tarafindan yine aym adla (Karakaya
Formasyonu) rapor edilmistir. Aym gekilde, Balikesir - Bergama - Ayvalik {iggeni iginde
yiizeyleyen ve Permiyen yash olarak varsayilan birimler tzerinde belirsiz bir dokunakla
bulunan metamorfikler ve onlarla gecigli dokunak iligkisi sunan ve daha dstte yer alan
bagkalasim gec¢irmemis bloklu istif hep birlikte "Halilaga Grubu" olarak adlanmis ve Erken
Triyas yas: verilerek iki formasyona (metamorfitlerden olugan "Cavdartepe Formasyonu" ve
metamorfik olmayan blokiu kaya toplulugundan olusan "Kinik Formayonu") ayirtlanmg ve
burada da her hangibir 6igiilii dikme kesit verilmemistir (Akylirek ve Soysal, 1983). Geng

(1986), Bursa bolgesini de igine alan genis bir alanda yaptifi ¢alismada, temeli olusturan
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metamorfitlenn "Derey6ritk Grubu", onu uyumsuz olarak tzerleyen kinntthlan "Orhaniye
Formasyonu", daha Ustte yer alan karbonatlarn "Yoriiktepe Formasyonu" olarak adlamus,
"Dereyoriik Grubu" nu Permiyen oOncesi, difer iki formasyonu ise Permiyen olarak
yaslandirmugtir. Yine aym g¢abismada, Triyas yash bloklu kaya toplulugu "Karakaya Grubu”
olarak adlanmis ve Erken-Orta Triyas yash iki formasyona ("Avdancik ve Abadiye
Formasyonlan™) aynlmistir. Bunlann en Gstiinde yer aldig: varsayilan Halobia'l ince kirmtildar
(seyil, silttasi, kirectasy, karbonatli kumtasi) "Igdir Formasyonu" olarak adlanmss, burada da
herhangi &lgiilii bir tip kesit verilmemigtir. Aynt bolgede Geng ve digerieri (1986) tarafindan
yapilan ¢abymada alttaki metamorfikler "Sorgundere Metamorfitleri" olarak adlanip
Paleozoyik olarak yaslandinhrken, tistteki volkanit ve karbonat bloklu kit-rintih kaya toplulugu
Erken-Orta Triyas yash "Karadere Formasyonu” ve Olukman Formasyonu olarak adlandiriimis
ve bu birimlerin metamorfitlerle tektonik dokunak ihgkisi sundugu vurgulanmig, buna karsilik
herhangi o6lguli bir tip kesit veriimemistir. Armutlu yanmadas: ve ¢evresinde Yimaz ve
digerleri {1990) tarafindan yapilan ¢alismada ozellikle Inegdl-Yenisehir arasmda ve yakin
cevresinde viizeyleyen metamorfitler Permiyen 6ncesi ve Triyas yash metamorfitler olarak
ikiye ayirtlanmug; Permiyen éncesi metamorfitlerin Sakarya Kitas' nin temelini olugturdugu,
Triyas yagh metamorfitlerin ise Paleotetis'e bagli yaygerisi bir kenar denizi havzasindan tiiredigi
vurgulanmigtir. Aym arastiricilar, metamorfik olmayan Triyas yasgh birimleri ise yine olgiilmis
tip kesitler vermeksizin, alttan iiste dogru, kuvarsit ve arkozik kumtaglanndan olusan Kendirli
Formasyonu, bu birimle yanal ve disey iligkili olan volkano-tortul istifi ise "Abadiye
Formasyonu" olarak adlamglar ve her 1ki biimi de Erken - Orta Triyas yay vermiglerdir.
Ayrica, Kendirli Formasyonu, Permiyen Oncesi kitasal metamorfit toplulugu ("Yazih
Metamorfiti") ile uyumsuz, Triyas yash okyanusal metamorfit toplulugu ("Yenisehir
Metamorfiti") ile tektonik dokunakhdir. Diger tarafian, ayni ¢aligmada, "Yazih Metamorfiti"

nin Permiyen yagh "Cambazkaya Formasyonu" (kinntihifar) ve yine aym yash "Derbent
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Kiregtas" ile uyumsuz olarak ortildiigi, fakat bu birimlerin Triyas yagh metamorfik olmayan
binimlerle (Kendirli Formasyonu, "Abadiye Formasyonu") gegisli dokunak iliskisi sundugu da
vurgulanmigtir.

Kogyigit ve digerleri (1991) tarafindan, Inegél-Boziiyiik-Bilecik-Yenisehir arasinda kalan
alanda yiizeyleyen Liyas 6ncesi kayalar, ilk kez stratigrafi adlama kurallarina uygun olarak ve
her birimin olgilii tip kesitiyle birlikte yeniden adlanmigtr. Bu galismada, Triyas oncesi
metamorfitler bir litodemik birim olarak, tip yerinin adiyla Pazarcik Yapisal Karmasii, onu
transgresif olarak {izerleyen ve baslica karasal-sif denizel arkozik kumtas: ile kuvars arenitik
kumtagindan olusan Sikitiyen yagh Kendirli Formasyonu, onun iizerinde gegisli bir dokunakla
bulunan ve baslica spilittk volkanir-karbonat ardasimindan olusan geg¢ Sikitiyen-Ladiniyen
yash Bahgecik Formasyonu, bir vahsi flis 6zelligindeki bloklu, olistostromal, tiirbiditik karigim
ise Olukman Kangig olarak adlanmugtir. Olukman Karigig, Bahgecik Formasyonu ile yanal -
diigey 1tligkah olup, gerek temelden, gerekse Kendirli ve Bahgecik Formasyonlan'ndan tiiremis
gok sayida olistolit igerir ve kaotik bir i¢ yapiya sahiptic. Bu galismada ayrica, Triyas yagl
birimler Karakaya Grubu altinda toplanmis ve boylece, Olukman Karnsig kargilif birimler igin,
ik olarak Bingdl ve diferleri (1973) tarafindan kullanilan "Karakaya Formasyonu" grup
asamasina yitkseltilmigtir,

Okay (1984), Okay ve digerleri (1990) tarafindan Tavsanh, Balikesir bolgelerinde ve
Biga yanmadasinda gergeklestinilen ¢aligmalarda, mermer-fillat ardasimli metabazitler
metamorfik olmayan diger Triyas yasl birimlerle birlikte "Karakaya Kompleksi" olarak
adlanmis ve stratigrafi adlama kurallanna uymayan dort farklt birime ("Nilifer Birimi, Cal
Birimi, Hodul Birimi ve Orhanlar Grovaks") aynlmistir. Bursa ve Balikesir bélgelerinde Kaya
(1991), Wiedmann ve digerleri {1992) tarafindan yapilan ¢alismada ise, Triyas yagh birimler
"Digkaya Formasyonu", buna karsibik temeli olusturan metamorfitler ise, kaya-stratigrafi birimi

kuraltna aykn bigimde "Madradag Formasyonu” olarak adlanrmugtir.
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Diger taraftan Edremit korfezi dogusundaki Hallar bélgesinde Krushensky ve digerleri
(1980) tarafindan gergeklestirilen ¢ahymada Geg Triyas yast verilip iig iiyeye aynlan ve Hallar
Formasyonu olarak adlanan kinntihlar, aym bolgede Altiner ve digerleri (1989, 1991)
tarafindan yapilan galigmalarda olgiilii tip ve referans kesitleri de verilerek alttan iiste dogru
BaBcagiz ve Sakarkaya Formasyonlan olarak adlanmiy ve Halilar Formasyonu da grup
agamasina yiikseltilmigtir. Aym g¢ahgmalarda, Altner ve digerleri (1989, 1991) séz konusu
kinntililanin dstte Liyas yash kirmtildara gegisli oldukian, altta ise granitik bir sokulum
tarafindan kesildikleri ilk kez gozlemlemigler ve daha once Okay ve digerlen (1990) tarafindan
"Camlik Granodiyoriti" olarak adlamp Permiyen 6ncesi bir yag 6ngorillen bu sokulum tip
yerinin adiyla Diiztarla Graniti olarak adlanms ve Geg Triyas - Erken Jura veya daha geng
yash oldugu vurgulanmistir.

Sonug olarak, yukanda kisaca dzetlenmis oldugu gibi, Kuzeybati Tirkiye'de yapilan
¢aligmalarda, birimlerin adlamas: ¢ogunlukla, bazan da tiimiyle, kaya-stratigrafi birimi adlama
kurallarina uymamaktad#t ozellikle binmler litostratigrafik ve litodemik birimler olarak
aywtlanmarmsg, tip yerlerinde 6lgiilmiis kesitler verilmemis ve birimlerin taban-tavan iligkisi fyi
irdelenmemigtir. Bu nedenle, Triyas yash birimler ve onlarn temelleriyle iliskileri, bu proje
kapsammda yeniden irdelenmig, 1/25000 6lgeginde haritalarip her birimin ayn ayn 6lgili tip
kesiti verilmigtir. Boylece, daha once kullanilan bazi adlar (Karakaya, Halilar, Kendirli,
Bagcagiz, Bahgecik, Olukman, Pazaryeri) aynen korunup ya da grup agamasimna yiikseltilirken,
formasyon mertebesinde yeni bazi kaya-stratigrafi birimleri de (Danisment, Halilaga, Kertel,
Inardi) bu ¢alismada ilk kez tanttilmustir.

Ozetle bu proje kapsaminda, temeli olusturan metamorfitler Pazaryeri Yapisal Karmagi,
onu uyumsuz olarak iizerleyen kaya-stratigrafi birimlen ise, Kendirli Formasyonu, Bahgecik
Formasyonu, Danisment Formasyonu, Olukman Formasyonu ve Halilaga Formasyonu'ndan

olusan transgresif nitelikli birimler ve Kertel Formasyonu, Inard: Formasyonu ve Bagcagiz

21

<




Formasyonu ile temsil edilen regresif birimler olarak tanitilip, tip yerlerinin jeolojisi ile birlikte

asafida ayrinti bir sekilde anlatilmigtir,

2.2, Balikesir Bolgesi

Batidan Candarli-Edremit koérfezlen ve Can ilgest, dogudan Bahkesir ile simrlanan bu
inceleme bolgesinde, Karakaya ve Halhlar Gruplan' mi olusturan kaya-stratigrafi birimleri,
yaklagik kuzey kuzeydogu-gliney gineybati dogrultulu iki kusak olusturur. Bunlardan
kuzeybatida ve Biga yarimadasinda yer alani giineyde Edremit ile kuzeyde Can ilgesi arasmnda,
ikincist 1se giineybatida Candarli korfezi ile kyzeydoguda Darica arasinda uzanir ve her iki
kugak gineyden IAEK ile smirlamir (Sekil 2). Balikesir inceleme bolgesinin kuzey kesiminde,
Karakaya ve Hallar Gruplar’na ait kayalar, KAFK'mn giiney kolunu olusturan, yaklasik
kuzeydoZu-giineybati gidisli, sag yanal dogrultu attmh Can - Inova, Yenice - Gonen ve
Pazarcik faylan tarafindan kesilip 6telenir ve yine bu faylara bagli olarak gelismis havza
dolgulan tarafindan yer yer ortiiliir (Sekil 2). Inceleme bolgesinin giney kesiminde ise, aym
kaya birimleri, "Batt Anadolu Horst - Graben Sistemi” nin 6énemli yapdarindan birini olusturan
Bakirgay Grabeni ve onun kenar faylan (verev aimli normal faylar) tarafindan kesilip 6telenir
ve geng graben dolgusu tarafindan biyik olgiide ortilir. Bu nedenle de birimlerin taban
dokunak iligkilerini gérmek gogunlukla olanakl degildir (Sekil 2). Inceleme bolgesinin orta
kesimlerinde, Karakaya ve Hallar Grubu kayalan, Edremit ¢okiintiisiiniin giiney kenarim
smirfayan ve 6nemli sag yanal dogrultu atim bilegeni olan ve de Bati Anadolu Horst - Graben
Sistemi ile KAFK arasindaki bir gegiy zonunda bulunan Edremit - Balikesir fay demeti
tarafindan kesilip otelenmekte ve faylarla ilgili gen¢ havza ¢ékelleriyle yer yer ortiilmektedir

(Sekil 2).
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Balikesir inceleme bolgesindeki Candarli-Darica kusag: lizerinde 6, Edremit-Can kusag:
lizerinde 1 olmak iizere toplam 7 tip inceleme alami segilmigtir. Bunlar kuzeydogudan
giineybatiya dogru Danigment, Balya, Ada, Halilaga, Camoba ve Poyracik (Kik)'tir (Sekd 2).
Hallar tip alam ise daha once, vine TUBITAK tarafindan desteklenen bir baska proje
kapsaminda ¢alistimistir (Altiner ve digerlerni, 1989, 1991).

Asagida, yukanda sozii edilen tip ¢ahyma alanlarinin genel jeolojk 6zellikleri ve

stratigrafileri, kuzeydogudan giineybatiya dogru sirayla ve ayrintih olarak anlatilmugtir.

2.2.1. Danisment Tip Alan:

a. Genel Jeolojik Konum ve Tanim

Danigment tip alam, Bahkesir inceleme bélgesinin kuzeydogu kosesinde yer alir (Selal 2).
Tip yerinin adiyla Danigment formasyonu olarak adlanmis olan birim egemen olarak sari-kahve
renkli, kalin katmanli-masif grovaklarla temsi! edilir. Aslinda yalnizca grovaklardan olugmayan
bu kirmtili istif itk olarak Brinkmann (1966, 1971) tarafindan "Orhanlar Tabakalar" olarak
adlanip Karbonifer yagh oldugu rapor edilmigtir. Sézkonusu birimin yaygin olarak yiizeyledigi
bolgelerden birisi de Kuzey Tiirkiye'de Ankara'dir. Hasanoglan yoresinde (Ankara) birim tip
kesiti tammlanmaksizin Kisikiistii Formasyonu olarak aywtlamp haritalannmg ve binme Orta
Triyas yast verilmigtir (Kogyigit, 1987).

Danigment tip alaninda giineyde yaklasik olarak Semizkoy ile kuzeyde Orhanlar arasinda
ve Balya-Danigment karayolunun batisinda kalan alanda, egemen olarak kahve renkli
grovaklardan olugan kalin bir kinntili istif yizeyler ($Sekil 2). Damigment ilgesinin bati ve
giineybati kesiminde en giizel yiizeylemelerini veren istifin, bu bélgede taban dokunag
gozlenememigtir. Buna karsthk birim tavanda sirast ile Geg Triyas yash karbonat bloklu bir

kaya toplulugu (Kertel Formasyonu), Liyas yash Bayirkéy Formasyonu ve Miyosen yagh
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volkanitler tarafindan uyumsuz olarak tizerlenir (Sekil 6). Danisment tip alaninda Danigment
formasyonu ile Kertel formasyonu arasindali iigki daha Gnce Okay ve digerleri (1990)
tarafindan Liyas 6ncesinde bindirme tiiri, Miyosen'de ise dik¢e egimli normal fayh bir dokunak
olarak yorumlanmustir. Yine aym: arastuiciara gore, Danisment formasyonu'nun bati dokunag:
yer yer granitik sokulumlarla kesilmig, Pazarkoy yoresinde de Triyas oncesi metamorfitlerden
olusan "Kalabak Formasyonu" (Krushensky ve digerler;, 1980) tarafindan batidan doguya
dogru bir ters fay zonu boyunca bindimlmis oldugu rapor edilmektedir. Ayn: birimin tabani
Ankara'da da gozlenemezken, tavanda, Orta Triyas yash ve bol brakiyopod iceren Bayramdere
Formasyonu' na ve bir vahsi flis nitelifindeki Olukman Formasyonu'na gecis gosterir (Kogyigit,
1987).

Danigment formasyonu, tip alaninda, gozlenebilen an allt kestminden iste dogru bashica
koyu siyah, in taneli grovak (litarenit); sar-gn renkh oldukga kankli ve bitki kairintilart iceren
silttagi-gamurtag, san-koyu gri renkli, kalin tabakah (~1m) mikrokonglomera; koyu
gri-kahverenkli, az belirgin tabakali veya masif grovak; kahverengi-siyah renkli, kalin tabakals,
bresik grovak ve ince tabakali-liminal seyil ara diizeylerinden olugur. Istif iginde, boyutlan
birkag¢ santtmetrelik klasttan 3-4 m kalinli§inda merceklere kadar degisen koyu gri-siyah renkli
mikrink kregtaslan ile sar-gri-siyah renkli, m krinoid igeren Karbonifer yash ve az sayida
kiregtast olistoliti gozlenir. Onceki ¢alismalarda (Okay ve digerleri. 1990) aym birim iginde
Permiyen kiregtagi ve gok seyrek ve kigiik boyutlu serpantinit  bloklannmm da bulundugu
gozlenmistir. Ankara gevresinde de, aym binim iginde seyrek ve degisik boyutlu (klasttan 1-2
kilometreye degigen) Permiyen ve Triyas yash bloklar bulunur (Kogyigit, 1987). Birim en
tistte sari renkli, az belirgin tabakali demiroksit igeren arkozik kumtaglar: tarafindan (Kertel
formasyonu) uyumsuz olarak tizerlenir. Diger taraftan Danigment formasyonu'nun ¢okelme
ortami da énceki galiymalarda birbirinden oldukga farkli yorumlanmistir. Omegin, Okay ve

digerlerine (1990) gore birim, aktif kita kenannda olugmug bir eklenir prizmay: temsil
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etmektedir, buna karsihk, Kogyigite (1987) gore, Daﬂisment formasyonu bir pasif kita
yamacinda olusmugtur,

Danigment tip alanindaki diger bir kaya-stratigrafi birimi Kertel formasyonu olup, bu
binm ilk olarak bu ¢ahsmada adlanmakiadir. Kertel formasyonu, sar renkli, demiroksitce
zengin arkozik kumtagi-silttast ve mikrokonglomeralardan olusan bir hamur iginde diizensiz
olarak dagilmis, degisik boyutlu ve egemen olarak Ge¢ Permiyen yash kiregtast olstohtlennin
olusturdugu karasal-s13 denizel bloklu bir kaya toplulugu ile temsi edilir. Bu binmin tip yen ve
referans kesiti sirayla Balya ve Camoba tip alanlanidir. Tabanda Danigsment formasyonu'nu
uyumsuz olarak iizerleyen Kertel formasyonu, tavanda Liyas yash Baywrkoy Formasyonu ve
Bilecik Grubu ile ve yer yer de Miyosen yash karasal molas tiiris klastikler ve volkanitlerle
uyumsuz colarak ortilir.

Gerek Danigment gerekse Kertel formasyonlan'nin 6lgiilii stratigrafik kesiti, lito- ve

biyofasiyes 6zellikleri, olusum ortamu ve yast asagida aynintih sekilde anlatiimistir.

b. Stratigrafi

Yorede, bu galismada Karakaya Grubu'na ait bir birim olarak tanimlanan Danigment
formasyonu, Hallar Grubu'nun Kertel formasyonu ve bu birimlerin 6rtiisiini teskil eden
Jura-Erken Kretase yash Bayirkoy Formasyonu ve Bilecik Grubu stratigrafik kesit (Danisment

dleiilii kesiti) ve nokta drnekleri (P ve O drnekleri) ile ¢alisilmustir (Sekil 6).

Karakaya Grubu

Kuzeybati Anadolu'da Karakaya Orojenezi'nin en belirgin kayitim olusturan bir istif
Kogyigit ve digerleri (1991) tarafindan Inegol bolgesinde tanimlanmus, istif ii¢ litolojik birime
aynilarak Karakaya Grubu olarak adlanmist. Bingdl ve digerleri (1973) tarafindan adlanan

"Karakaya Formasyonu" nu kismen igeren, Triyas igindek: kaya binmlerinin siralanmasi agik
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sekilde ortaya koyan Kogyigit ve digerleri (1973)nin tanumladify istif, altta kalm arkozik
kumtaglan ile baglamakta, daha sonra kiregtagi-silisiklastik kaya ve spilitik volkanikler igeren
bir birim ile devam ederek daha istte 6zellikle kiregtast bloklanmn hakim oldudu kaotik bir
birim ile temsil edilmektedir. Bu ¢alismada Karakaya Grubu iginde simflanan ve bu yorede
Danisment formasyonu olarak adlanan birim, Kogyigit ve digerleri (1991) tarafindan Olukman
Kansigi (bu ¢ahsmada Olukman formasyonu olarak tanimianmustir) olarak ortaya konulan
kiregtast bloklu birimin muhtemelen yanal-diigey iliskili bir eslenigidir. Danisment formasyonu
daha o6nceleri Brinkmann (1966, 1971, 1976) tarafindan "Orhanlar Tabakalan" olarak
adlanmus, alt ve tist dokunaklan pre-Karbonifer yasgh bir kristalin temel ve Permiyen kiregtaglan
ile stratigrafik iliskili olarak diisiinilmiistiir. Karbonifer (Namuriyen - Stefaniyen) yash olarak
ortaya konulan birim daha sonra Okay ve digerlent (1990, 1995) tarafindan ele alimmig
Orhanlar Grovak: adlamasi altinda Triyas yasht olarak degerlendinlmugtir. Bu ¢aliymada,
Brinkmann (1971, 1976) tarafindan &zellikle stratigrafik konumu yalms olarak tanimlanan,
gercekte tammu belli bir tip kesite dayandmlmayan birim, Damigment glineyindeki belirgin

yiizlekleri ile Danigsment formasyonu olarak ortaya konulmaktadir.

Danisment formasyonu

Adiama

Formasyon cografik ismini tip kesitinin (Sekil 6, Danigment ol¢iilii komposit kesiti) bitig
noktasindan yaklasik 0.5 km kuzeyde bulunan Danisment yerlesim alanindan almigtir. Istifinde
en az iki tip litoloji bulundurmasi sebebi ile adlandirmada litostratigrafik mertebe ismi
kullanilmaktadir.

Tip veri ve tip kesiti

Danisment formasyonu'nun tip yeri Danigment'in giineybatist ve Orenkoy'iin batsmna

karsilik gelen alanlardir (Sekil 6). Formasyonun tip kesiti Balya - Orhaniye yolu iizerinde,
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Orenkéy'tin yaklastk 3 km giineybatisindan baglatilarak komposit olgtimlerle kuzeydeki
Danisment yoniinde segilmistir.

Dokunaklar

Danisment formasyonu'nun tabani ne Balya kuzeyindelk: Orhanlar - Danisment
yéresindeki ylzleklerde, ne de glneyde Bergama dogusundaki Kimk yéresinde
gorilebilmektedir (Sekil 2). Formasyonun tavam ise tip yerinde Kuzeybati Anadolu'da goritlen
Liyas transgresyonunun tabamn olusturan Bayirkéy Formasyonu (Granit ve Tintant, 1960;
Altiner ve digerleri, 1991) ile 6rtildigii gibi (Sekil 6-7) Halilar Grubu'na ait Geg Triyas yash
Kertel formasyonu tarafindan da ortillmektedir. Formasyonun tip kesitinde Kertel formasyonu'
nun sanmsi, kot tabakalanmug, bol kalsit ve demiroksit dolgulart igeren ¢atlakli kumtaslar
Danigment formasyonu'nu (zerlemektedir. Birim taban dokunaginin belirgin bir selalde
tammlanamamasimdan dolay: bu ¢aligmada gayri resmi bir konumda adlanmaktadir.

Kalinlik ve litoloji

Formasyonun tip kesitinde &lgiilen kalinhigy 644 m'dir. Ancak iginde dlgiilemernig bir
kisim da igeren (Sekil 6-7) bu kesite gore kalinhifin 644 m'den daha kaln olmasi
gerekmektedir. Brinkmann (1971, 1976) ve Okay ve digerlent (1990) ne gére birimin kalinli
1000 m civarindadir.

Danisment 6lgilii  kesitinde (Sekil 7) formasyon, go6rilebilir tabaninda 1.5 m
kalinh@indaki bir tabaka ile baslar. Iginde kalindan inceye bir tane boyu incelmesi gosteren bu
diizey (DAN 1-3 6rmekleri) romanye oolit, foraminifer, krinoid, kuvars ve metamorfik kaya
kinntilanndan olusan bir detntik malzeme ile kiregtasi ¢akillanndan olusmugtur. Cakllar
(DAN-2) resif bosluklarini dolduran klastly, pelletli ve foraminiferli istiftag: - tanetas:, kumlu,
krinotdli ve brakiyopod knntith vaketas: - istiftasi ve algli baglamtas: (bindstone) fasiyesleri ile
temsil edilmektedir. Istif Gste dogru sarimsi, koyu gri veya kahverengimsi, bazan bitki karintils,

kotii tabakalanmis, muhtemelen slump'li mikrokonglomeratik kumtast ve kumtag (grovak)
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seviyeleri ile devam eder (DAN 4-6). Bu dizeyler, i¢lerinde kuvars, mika, az feldspar,
Radiolaria' h ¢ort, bazalt, kiregtas, fillit, gist kinntilan igeren killi matriksli litarenitlerdir.

Kesitte, DAN-7 ve DAN-8 (Sekil 7) nolu diizeyler sanmsi, koyu gri renkli, lensoidal
goriiniimlii, krinoidli ve oolitik kiregtag olistolitleri ile temsil edilmektedir. Bu olistolitler bazan
bol foraminiferli ve krinoidli istiftas:, bazan da oolitik tanetas fasiyesindedir.

Istif daha tste dogru kinntih bilesenleri iginde bazalt, feldspar ve Radiolaria'll gort
kinntilannin artip azaldign, koyu kahve veya kahve renkli, iyl tabakalanmamis ve catlakl,
mikrokonglomeratik litarenit, litarenit ve bunlarla arakatkili miltasi seviyeler: ile devam eder
(DAN 9-10, 13, 15-17). Bu diizeylerde bulunan koyu gri, gatlakl:, masif ve bazan ¢ortlii
kiregtasi bloklan (DAN 11-12, 14) krinoidl vaketag:, silth camurtagt ve gamurtag
fastyesindedir.

Bir gozlem boglugundan sonra Danisment'in gﬁneyinde olgitlen kesitin Gst kasmu ($ekil
6-7) kahverengi - san, koyu kahverengi, gri renkli, iyi tabakalanmamis, genellikle kaln
tabakali veya masif, bol ¢atlakli mikrokonglomeratik litarenit, litarenit ve bazan ince laminalt
miltas: - seyl diizeylerinin ardalanmast ile temsil edilmektedir (DAN 18-26). Genellikle kuvars,
feldspar, ¢ort, fillat, mika, volkanik ve difer metamorfik kaya kinntihlanndan olugan
litarenitlerde zaman zaman kuvars, ¢ort, fillat kinntilant degisik oranlarda artmaktadr.

Fosil icerigi ve jeolojik vas

Olgiilen kesit boyunca toplanan érneklerde ve formasyondan toplanan nokta érneklerinin
matrikslerinde, yerinde (in situ)} muhafaza edilmis herhangi bir organizmaya rastlanmamigtir.
Buna ragmen, gerek matriksleri iginde mikroskopik dlgekte taginmig, gerekse matrikslerinin
sarmus oldugu kiregtasi bloklanndan toplanan érmekder iginde zengin sayilabilecek denizel
mikroorganizmalar vardir, DAN-1 ve DAN-3 nolu ornekler (Sekil 7) matriksleri iginde
tasinmis  Earlandia vulgaris, Pseudoendothyra sp., Endothyra sp., palaeotextuland

foraminiferler gibi formlar igerir. Tasmnan bu topluluk muhtemelen Erken Karbonifer yaghdir.
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Danisment formasyonu'nda bulunan kiregtagi bloklariun hemen hepsi gene Erken
Karbonifer yash bir mikroorganizma toplulugu icerir. Orneklerden DAN-8 ve DAN-O-5 nolu
olanlan icerdikleri Eostaffella ikensis, Mediocris sp., Endostaffella sp., Diplosphaerina
inaequalis, Earlandia elegans-moderata, Archaediscus inflatus, Archaediscus sp.,
Asteroarchaediscus sp., diger Archaediscidae, Howchinia sp., Endothyra bowmani,
Endothyra sp., Omphalotis minima, Endothyranopsis crassus, Endothyranopsis sp.,
Koskinotextularia 7 sp. foraminifer toplulugu ile Geg Vizeyen (V 3b-c) yaghdiwr. DAN-2,
DAN-7; P-1 nolu 6mekler ise Pseudoendothyra suppressa, Pseudoendothyra struvei,
Pseudoendothyra sp., Eostaffella sp., Diplosphaerina inaequalis, Earlandia vulgaris,
Pseudoammodiscus sp., Neoarchaediscus sp., Asteroarchediscus sp., Endothyra sp.,
Endothyranopsis sp., Bradyina sp., Girvanella sp. gibi foraminifer ve alg toplulugu ile Geg
Vizeyen (V 3b-c) veya Serpukoviyen's (E 1 veya E 2) aittir.

Danisment formasyonu'nda DAN-O-6 seviyesindeki bloktan toplanan omekte ise
Pseudofusulina sp. ve Triticites sp. ile Permiyen (Asselo -Sakmariyen) yas: tesbit edilmistir,
Danisment giineyindeki bu verilere goére formasyonun Liyas tabamindaki uyumsuzluk diizeyi
altinda en azindan Permiyen veya Triyas yash olmas: gerekmektedir. Danigment formasyonu'
nun Triyas yash oldufu bu raporda daha sonra ele alinacak Kk yoresindeki verilere gore
anlagilmustir. Kimk yoresinde Olukman Formasyonu (Kogyigit ve digerleri, 1991) ile
yanal-diisey iligkili olan Danisment formasyonu Orta veya Geg Triyas yash olmalidmr, zira
QOtukman Formasyonu Ladino - Karniyen yash Triyas bloklar igerir.

Cokelme ortanu

Danisment formasyonu, igermis oldufu kiregtap  olistolitleri, ekstraklastl
mikrokonglomeratik litarenit ve litarenitleri ve bunlarin formasyonun tist kesimlerine dogru
laminali miltast - seyil litolojileri ile ardalanmas: ile genel olarak denizalti kiitle - gravite

tasinmast seklinde gokelmistir. Denizalti kiitle-gravite tasinmasi seklinde gokelim Dott (1963),
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Middleton ve Hampton (1976) ve Kruit ve digerleri (1975)' ne gore kaya diigmesi, kayma,
slump, moloz akinhs1 ve tiirbidit tiplerini igermektedir. Bu yélpaze iginde formasyonun alt
kestmleri (DAN 1-14) ozellikle havza igine kayarak ekstrakiastlar halinde gelen ve genellikle
Karbonifer yash, metrik boyutlardaki kiregtast olistolitlerini igeren moloz akintilari ve bunlarla
ardalanan kanal tirbidit cokellerinden olusmaktadir. Miltayt - seyil ile litarenitlerin
ardalanmasinin  hakim oldugu iist kismmlar ise (DAN 15-26) daha ¢ok turbidit gokel
dzelligindedir, Formasyonun gosterdigi bu ¢okel evriminin, alttan Gste dogru, denizalt
kanyonlanmin havza tabanma agildigi ve egimin giderek azaldii bir ¢okelim alanindan orta
(mid fan) - dis fan (outer fan) alanlarma degigen zonlarda gergeklestigi soylenebilir (Nelson ve

Kulm, 1973; Walker, 1975, 1977).

Hallar Grubu

Krushensky ve digerleri (1980) tarafindan Edremit - Halilar dolaylannda Hallar
Formasyonu olarak adlanan, daha sonra Kogyigit ve Altmer (1990) ve Altiner ve digerler:
(1991) tarafindan Hallar Grubu olarak tammlanan Geg Triyas - Liyas yash bimmler bu
calismada ozellkle Balya tip yoresindeki bazt litostratigrafik adlamalar ile daha da
cesitlenmistir. Bunlardan Geg Triyas (muhtemelen Noriyen ve daha sonrasi) yash Kertel
formasyonu Danigment giineyinde de yiizeylemekte, arazinin bityiik kisminda Danigment
formasyonu ile iligkisi net bir bigimde gorilmemesine ragmen Danisment 6l¢ulii kesitin en

{ist kesimlerinde bu iliski oldukga bariz bir sekilde ortaya ¢tkmaktadir (Sekil 6-7).

Kertel formasyonu
Kertel formasyonu Danisment 6lgiilit kesitinin st kisminda Danigment formasyonu'nun
koyu kahve, gri renkli litarenitlerini sanmtirak, kot tabakalanmug kumtaglan ile ortmektedir

(Sekil 7). Muhtemelen bir uyumsuzluk diizeyi olan bu keskin dokunaktan sonra Kertel
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formasyonu goriilebilen 48 m'lik kisminda kuvars, feldspar, ¢ort, mika, metamorfik kaya
kinntilan gibi tanelerden olugan, catlaklarina kalsit ve demiroksit dolmus, demiroksit gimentolu
subarkozik veya litik arkozlardan (DAN-27) olusmaktadir. Icinde ¢ok az foraminiferli
vaketaslarindan olugan Permiyen yasl bloklarinda (DAN-28) bulundugu istif ustte Jura -
Kretase yash Bayrrkéy Formasyonu ve Bilecik Grubu tarafindan agili bir uyumsuziukla
griiilmektedir.

Danigment yoresinde Kertel formasyonu'nun igindeki bloklardan Karbonifer ve Permiyen
vaslart elde edilmistir. Mavi ~ yesil alglerin olugturdugu bir baglamtasi olan DAN-0-4 nolu
ornek (Sekil 6) igerdigi Pseudostaffella 7 sp., Diplosphaerina inaequalis, Tetrataxis sp.,
Globivalvulina gruanulosa, Globivalvulina scaphoidea, syzgyal cystler ile mubtemelen
Baskiriyen yashdir. DAN-27 (Sekil 7) ve DAN-O-7 (Sekil 6) nolu ¢rnekler ise sirast ile
vaketast ve Tubiphytes ve brakiyopod kinnth biyoklastik istiftagt fasiyeslerinde igerdikleri
Schwagerinidae, Diplosphaerina inaequalis, Lunucammina sp., Earlandia 7 sp., Tubiphytes
obscurus gibi fosillerle genelde Permiyen'e aittir. DAN-O-1 lokalitesinde kompozit olarak
toplanan ek serisinin (a-e ornekleri) foraminifer ve biyoklastik malzemeli vaketas: - istiftagt
ve tanetas: fasiyeslerinde ise zengin bir Geg Permiyen foraminifer ve alg toplulufu vardir.
Neoschwagerina sp., Parafusulina sp., Dunbarula sp., Primoriina ovoidea, Nankinella sp.,
Staffella sp., Teirataxis sp., Globivalvulina vonderschmitti, Dagmarita chanakchiensis,
Bradyina sp., Hemigordius reicheli, Hemigordius bronnimanni, Hemigordius (streptospiral)
sp., Pachyphloia ovata, Pachyphloia sp., Frondina permica, Pseudovermiporella nipponica,
Tubiphytes sp., Miz=ia velebitana, Gymnocodium bellerophontis ten olusan topluluk
oreklerin Midiyen yash oldugunu gosterir. Elde edilen verilere gore formasyonun yast bu
yorede icerdigi en geng yash Permiyen blogu olan Midiyen'den geng olmahdir. Stratigrafik

konumu itibari ile Danisment formasyonu'nun tizerinde bulunan Kertel formasyonu en azindan
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Gec Triyas yash olmali, Karakaya Orojenezi sonunda olugan molasik tipteki ¢okelimi Balya

yoresindeki verilerde kullanildiginda Noriyen i¢inde baglamg olmalidir.

Triyas sonrast birimler

Yérede Triyas birimlerini uyumsuzlukla tzerleyen Bayirkdy Formasyonu ile Bilecik
Grubu ve Tersiyer yash Balya volkanitleri de yiizeylemektedir. Bolgesel olgekte Liyas yaglht
(Hettanjiyen-Pliensbakiyen) olarak bilinen (Altiner ve digerleri, 1991) Bayirkdy Formasyonu
kalinlig birkag metreden onlarca metreye ulasan kumtaslanndan olugmaktadir. Uzerine gelen
ve kiregtaglarindan olugan Bilecik Grubu aragtirma konusu dist oldugu i¢in aynimamustir.
Yorede kontrol mahiyetinde alinan 6rneklerden DAN-D-1 ve P-5 olanlan (§ekil 6) sirast ile
vaketas: - istiftag1 ve gamurtag: - pelletli istiftag1 fasiyesinde olup igerdikleri Globuligerina gr.
oxfordiana, Cadosina sp., Globochaete alpina, ince kavkil: lamellibranglar (Posidonia 7) ile
muhtemelen Kalloviyen-Oksfordiven yashdir ve Kuzeybatt Anadolu'da Altner ve digerleri
(1991) tarafindan tammlanan Tagcibayin Formasyonu'na kargitk gelir. Calgma yoresinin
giineyindeki Bilecik Grubu yiizleklerinden toplanan DAN-O-2 ve DAN-O-3 nolu érnekler
(Sekil 6) ise kismen dolomitik, mavi - yesil algli ve pelletli baglamtas: veya algli - mercanlt
bajlamtas1 fasiyesindedir. Giinéren Kiregtagi'na kargilk gelen bu o6mekler igerdikien
Labyrinthina mirabilis, Pseudocyclammina 7 sp., Miliolidae, Ataxophragmiidae, Tubiphytes

morronensis gibi alg ve foraminifer toplulugu ile Kimmernidciyen'e aittir.

2.2.2. Balya Tip Alan1

a. Genel Jeolojik Konum ve Tamim
Balya tip alami da Babkesir inceleme bolgesinin kuzeydogu kesiminde yer alir (Sekil 2)

Balya tip alanmda regresif donemi temsil eden ve Hahlar Grubu'nu olusturan ¢ ayn
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kaya-stratigrafi birimi ayirtlanip haritalanmstir. Bunlar alttan {iste dogru Bagcagiz, Inardi ve
Kertel formasyonlan'dir.

Bagcagiz Formasyonu Hallar K&y (Edrémit) civarinda ilk olarak Altiner ve digerleri
(1989, 1991)  tarafindan adlamp tamtilmustir. Genelde gri-siyah renkli, Halobia'l,
Noriyen-Toarsiyen yasgh silttasi-geyil ardasimindan olusan ve Artk Karakaya Havzasi'mi
(Remnant Karakaya Basin) temsil eden birim, tip alarunda, tistte daha iri taneli ve Aaleniyen -
Bajosiyen yash kinntlilara gegis gosterirken, altta granitik bir sokulum (Diiztarla Graniti)
tarafindan kesilip baskalagima ugratilmistir (Kogyigit ve Altiner, 1990).

Bagcagiz Formasyonu daha once ve ayni alanda Krushensky ve digerleri (1980)
tarafindan Halilar Formasyonu olarak adlarup resmi olmayan i iiyeye aynlmgtir. Daha sonra
Altiner ve digerleri (1989, 1991) tarafindan Halillar Formasyonu grup asamasina yikseltilip
birim iki formasyona (Bagcagiz ve Sakarkaya Formasyonlar) ayrilmus, haritalanmig ve 6lgiilii
stratigrafik tip kesitlert ile tanitilmigtir.

Bagcagiz Formasyonu, daha once Biga yanmadasi, Balikesir ve Bursa bolgelerinde
yapilan diger bazi caligmalarda ise ayn bir kaya-stratigrafi birimi olarak ayirtlanmamis ve
degisik ad ve yagh birimler iginde bir ara diizey olarak gegistirilmistir. Ornegin Geg Triyas yagh
"Hasanlar Formasyonu" (Bingol ve digerler, 1973), "Hodul Birimi" (Okay ve digerleri, 1990)
ve "Digkaya Formasyonu" (Kaya, 1991) gibi.

Balya tip alant tiimityle Geg Triyas yagh Halilar Grubu ve onu uyumsuziukla 6rten
Miyosen yash Balya volkanitleri'nden olugur. Halifar Grubu, yaklagik kuzeydogu - glineybati
eksen gidisli, yer yer giineye devrik, ¢ift eksen dalimli ve kuzeydogu ucunda ikiye aynlan
antiklinal bir yap iginde gorilir (Sekil 8). Antiklinalin gekirdegini Bagcagiz Formasyonu,
kanatlarim ise Inardi ve Kertel formasyonlan olusturur. Tabami gozlenemeyen Bagcagiz
Formasyonu, gdzlenebilen en alt kesimlerinde bol lamellibrang igeren koyu mavi - siyah renkli,

Jaminal camurtagt - seyil - silttasi ardagimy ile baglar ve tiste dogru tane boyu artan bir 1stif
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niteliginde yaklasik 200 m devam eder. Istifin en dist kesimi ise sart gri renkli, ince - orta
tabakali, bitki kinintlart iceren silttast - kumtag ardagimindan olusur ve yaklagik 30 m
kahniigindaki bu kesim Gzerine, [nard: formasyonu'nun en alt diizeyini olusturan san - gri
renkli, coktiir bilesenli, boylamasiz, kalin tabakali (30 cm-1 m) karasal ¢akiltaglan (olasilikla bir
aliivyon yelpazesi tiriinit) keskin bir dokunakla uyumlu olarak gelir ($ekil 8-9).

Bahceler antiklinalinin giiney kanadinda yiizeyleyen, yaklasik 0.1 - 0.2 km genislifinde ve
2.4 km uzunlugunda ki mercek bigimli kaba kirnulilar bu ¢ahgmada tip yerinin adi ile [nardi
formasyonu olarak adlamp tamtilmistir. Birim tabanda Bagcagiz Formasyonu ile keskin
dokunakli ve uyumlu, tavanda ise Kertel formasyonu'nun sari renkli kumtaslan ile gegish
dokunak iliskisi sunar (Sekil 8-9). Tip yerindeki olgiitmis kahnlig 150 m dolayinda olan [nardi
formasyonu orta-kalin tabakal, gok fir bilesenli, bilesenleri ¢ogunlukia koseli, bazan iyi
yuvarlaklanmig, boylanmamis ¢akiltaglarindan olusur. Bilesen boyutu 50 cm'ye ulasabilir.
Bilesenleri cogunlukla kiregtasindan ofugan gakiltaginin hamuru demiroks:t bakimindan zengin
olup sahada sart - kahve bir renk sergiler.

Bahceler antiklinalinin kanatlarinda yiizeyleyen ve altta Inard: ve Bagcagiz formasyonlar
ile gecisli dokunak iliskisi sunan Kertel formasyonu tavaninda serbest aginim yizeyhdir, Kertel
formasyonu, genel olarak kaotik gértniimli ve bloklu bir yapi sergiler. Birim, san renklt,
demiroksit baktmindan zengin silttasi-kumtag: ardagimindan olugan bir hamur iginde diizensiz
olarak daglms, degisik boyutlu, hemen hemen tiimiyle Permiyen kiregtagi olistolitleri ve ¢ok
az olarak da bilesenleri kuvars klastlanndan olusan, boylamasiz gakiltagi ve sar-gri renkl,
coktir bilesenli olistostromlardan olugur.

Yukanda, genel jeolojik ozelliklert kisaca dzetlenmis olan Halilar Grubu ve onu olusturan
Bagcagiz, Inardi ve Kertel formasyonlan'mn él¢iili stratigrafik kesitleri, lito- ve biyofastyesteri,

¢okelme ortamlan ve yaglar agagida ayrintih bigimde agiklanmugtir,




10
20

Odm

C

TRI AS S

LATE
Bhb

Rhb

Sekil 9. Balya tip alanmdaki olciilis stratigrafi dikme kesitleri. R hb. Bagcagiz Formasyonu, k.
hi. Inard: formasyonu, Rhk. Kertel formasyonu, Tb. Balya volkanitleri. Diger agiklamalar igin
metine bakiniz.
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b. Stratigrafi
Balya yoresinde Hallar Grubu iginde tammlanan Bagcagiz, Inardi ve Kertel
formasyonlan iki olgiilit kesit boyunca (Budakpinan ve Kiziltepe olgiilii kesitler1) ve nokta

orneklert ile cahigtlmigtir (Sekal 8).

Halilar Grubu

Hahlar Grubu'nun Geg Triyas'taki evriminin anfagilmasii saglayan en onemli galigma
alanlarindan birisi de Balya yoresidir. Altiner ve digerleri (1989, 1991) tarafindan Halilar
(Edremit) yoresinde tammlanan ve Geg Triyasta bir havza ¢okeli olarak geligmis olan
Bagcagiz Formasyonu daha istte kaba klastikler ve bloklar igeren, bu ¢aliymada ilk kez
tammlanan Inard: ve Kertel formasyonlan tarafindan ortilmektedir. Fosilli seviyeler igermest
dolayist ile oncelenn Neumayr (1881), Bittner (1891), Bukowsky (1892) ve Aygen (1956)
tarafindan incelenen ve Geg Triyas yash olarak belirlenen bu istif daha sonra Okay ve digerlent
(1990) tarafindan galigilmistir. "Hodul Birimi" diye adlandinlan dizilim bu araghnicilara gore

Noriyen yashdir ve iiste dogru tane boyu kabalasan regresif bir istif sunar.

Bagcagz Formasyonu

Formasyonun Balya dogusundaki Bahgeler mevkiinde yiizeyleyen istifi Kiziltepe 6lgiili
kesiti ve en iist seviyeleri ise Budakpinan olgiilii kesiti boyunca incelenmigtir ($ekil 8-9). 215
m'lik kismunn incelendidi Kiziltepe kesitinde formasyon, tabaniun yizeylemedifi fakat
goriinebilir en alt dizeylerinde koyu mavi - siyah renkli gamurtaslan ve siltli geyillerle
ardalanan sarimtirak , killi matriksli silttaglan - kumtaslarnt ile baglar (BAL-48). Uste dogru
oldukca yeknesak, cubuk seklinde kinlgan, koyu mavi - siyah renkli, organik maddece zengin,
pirit ve siltli seyil tabakalan (BAL 47-40), nadiren sar renkli siittas tabakalan 1ile

arakatkilamirlar. Birim daha tste dogru once kil orami ¢ok yitksek, mavi - yesil, laminal
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silttaglant (BAL-39) ve daha sonra da mika ve kuvars bakimindan zengin ve iginde ¢amurtast
klastlarn (mudstone pebbles) igeren sarimst gri, ince taneli silttaslan ile devam eder (BAL-38).
Birimin en tist diizeyleri Inardi kuzeyinde (Sekil 8) olgiilen Budakpinan kesitinde BAL-37
seviyesi ile temsil edilmektedir. Bu diizey killi matriksli, kuvars ve glokoni bakimindan zengin,
sarimsi-koyu gri, orta tabakali kumtas: ve silttaglanindan olusmaktadir.

Birimde tayin edilebilecek bir mikrofosil toplulugu bulunamamigtir. BAL-48, 47 ve 45
seviyeleri ince kavkili lamellibranglar, BAL-37 diizeyi ise (Sekil 9) bitki fosilleri igermektedir.
Ince kavkilt lamellibranslar Halobialidir, Daha onceki galismacilar (Neumayr, 1887, Bittner,
1891; Aygen, 1956, Okay ve digerleri, 1990) bu diizeylerin Noriyen yagh olduunu
belirtrmiglerdir.

Bagcagiz Formasyonu'nun koyu renkli, piritli ve silthi geyilleri olasilikla kiyidan uzakta,
zaman zaman sirkiilasyona kapah bir ortamda g¢okelmistir (restricted mud facies, Morrs,
1979). Nadiren de olsa, arakatkilanan silttaglari ortamdaki su ve sediman sirkillasyonlarinin
artify dénemlerdir. Kuzeybati Avrupa'da Jura yasl istiflerde yapilan paleoekolojik ¢aligmalara
gore (Morris, 1979) sinirl bir ortamda ¢okelmiy ¢amur fasiyesleri (restricted mud facies)
Bagcagiz Formasyonu'nda oldugu gibi nadir foraminifer ve iz fosil icerir ve epifaunal
lamellibranslarca (Posidonia) zengindir. Kanimizca Geg¢ Triyas'taki Halobia'lann ekolojik
yonden Posidonialardan pek farks yoktur.

Kogyigit ve Altiner (1990) ve Altiner ve digerleri (1991) tarafindan Karakaya Orojenezi
nden arta kalan bir havzada ¢okeldigi diiginiilen Bagcagiz Formasyonu, Hallar (Edremit)
yoresindeki verilere gore Liyasta da ¢okelimini stirdirmistir. Halbuki Balya yoresinde,
formasyonun ¢okelimi Geg¢ Triyas'ta havzaya gelen kaba silisiklastikler ve bloklar ile
simrlanmistir. Formasyonun tabant Balya' min 60-70 km gineyinde bulunan Halilaa
yoresindeki Halilaga formasyonu veya onun yanal esiti olan silisiklastik bir istif olmalidir.

Havzanin ¢okils evresinde hizla incelen tane boyu ile Bagcafiz Formasyonu'nun siltli
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seyillerine doniisen istif, daha sonra havzaya gelen kaba klastikler ile ortilmis, tste dogru

aniden kabalasan regresif bir ¢okel tipi halinde geligmistir.

Inardi formasyonu

Adlama

Formasyon cografik ismini olgiilen Budakpinar kesitinin 500 m giineybatisindaki Inardi
Tepe'den almgtir (Sekil 8). Istifinde en az iki tip litoloji bulundurmasi sebebi ile
adlandirimasinda litostratigrafik mertebe ismi kullanilmustir.

Tip ven ve tip kesiti

Formasyonun tip yeri Inardi Tepe'den kuzeydogudaki Bahgeler koyline dogru uzanan
alanlardir (Sekil 8). Bu yorede Tnard: Formasyonu, Bagcagiz Formasyonu'nun koyu renkli siltli
seyilleri ve Kertel formasyonu'nun megabloklu klastikleri arasinda yiizeyler. Formasyonun tip
kesiti Inardi Tepe' nin 500 m kuzeydogusunda yer ahr. Kesit, Inardi formasyonu'nun tabanina
yakin Bagcagiz Formasyonu'nun en tist diizeylerinde baglatilmagtir.

Dokunaklar

Inard: formasyonu'nun alt ve iist dokunaklan ok belirgin olarak Balya yoresinde
gozlenmistir. Birim polijenetik, orta - kalin tabakal, yuvarlak - yan yuvarlak cakilh
konglomeralar (BAL-37) ile Bagcagiz Formasyonu'nun glokonili ve bitki fosilli silttaglan veya
kumtaglan tzerine keskin bir dokunakla oturmaktadir, Formasyonun ist dokunaginda ise
Kertel formasyonu'nun bol kiregtast klast ve bloklanmi igeren sarimtirak, konglomeratik veya
kumlu diizeyleri (BAL-27) Inard: formasyonu'nun orta-kalin tabakal, polijenetik, kot
boylanmus fakat yuvarlak veya yari yuvarlak gakillh konglomeralarini drtmektedir.

Kahnlik ve litoloji

Formasyonun tip kesitinde olgiilen kalinlig1 158 m'dir (Sekil 9). Stratigrafik olarak ik

diizeyleri (BAL 36-35) sartmtirak gri, orta - kalin tabakali (50 cm-1 m) veya masif, kotl
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boylanmug, yuvarlak veya kismen yuvarlak gakill, polijenetik konglomeralardan olugmaktadir.
Cakillar kiregtast, Radiolaria' It géirt, kuvarsgist, plutonik kaya ve kumtag: kaya pargalarindan
olusmus, oldukea belirsiz karbonath ve demiroksitli bir ¢imento ile tutturulmugtur. Uste dogru
istif kiregtast cakillanindan olusan, kalin tabakali, yanal olarak kamalanan bir bres seviyesi
(BAL-34) ve iginde kiregtagt klast ve bloklan igeren, genellikle kuvars gakillan bakimindan
zengin konglomeralar ile devam eder (BAL 33-29). Formasyon en Ustte ise (BAL-28) yer yer
masif, polijenetik mikrokonglomera veya konglomeralardan olugur.

Formasyon iginde bulunan kiregtasi klast ve bloklan sarims: siyah, sanmsi gri  veya gri
renkli ve oldukga fazla catlakhdir. Mikrofasiyes gahgmalarinda buniann mavi-yesil alglerden
yapilmig, bazan onkolitik goriniimlii baglamtagi, Tubiphyteslh baglamtast - tanetagt veya
istiftast ve bazan bityiik fusulinli istiftagt veya tanetag! fasiyeslerinden olustugu anlasilmustir.

Fosil icerifi ve jeolojik yas

Paleontolojik analizlerde birimin yagint dogrudan verecek bir fosil toplulugu ortaya
konulamamistir. Bununla beraber birimin igerdi3i ¢akillar ve bloklar gesitli Permiyen mikrofosil
ve fasiyeslerini igermektedir. Caligmada omnekler yas tayini hassashifina gore i¢ grupta
toplanmustir. Kesit boyunca toplanan BAL-30, BAL-32 6rnekleri ile BAL-13, BAL-14 nokta
ornekler (Sekil 8) Lunucammina sp., Tuberitina sp., Microtubus sp., Tubiphytes obscurus
gibi alg ve foraminiferlerle genel olarak Permiyen yagsh olarak teshit edilmistir. Geg Perrmiyen
(Kubergandiyen - Midiyen) yash olarak tayin edilen BAL-28 ve BAL-31 diizeylerinde klast ve
bloklar Parafusulina sp., Pachyphloia sp., Tubiphytes obscurus toplulugunu igenr. [nardi
formasyonu icinde ancak bir tek diizeyde (BAL-15, Sekil 8) kat diizeyinde tayin
yapilabilmigtir. Bu diizey Verbeekina cf. verbeeki, Neoschwagerina sp., Kahlerina sp. gibi
fusulinlerin yan: sira Dagmarita chanakchiensis, Rectostipulina quadraia, Pachyphloia ovata,

Langella ocarina, Langella conica, Hemigordius sp., Baisalina sp. ve Tubiphytes obscurus

gibi kiigiik foraminifer ve algler igerir ve Midiyen yaglidur.
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Bu verilere gore formasyonun yast Geg Permiyen'den (Midiyen) geng, stratigrafik
konumu itibari ile de Noriyen veya Noriyen sonrasi (Ge¢ Triyas) olmahdir. Birimin yagint
{istten siurlayan veri ise bolgesel olgekte geligmis Liyas tabamindaki diskordanstir.

Cokelme ortami

Inard: formasyonu, yaklasik 160 m kalnhgndaki konglomeratik istifi ve Balya
yoresindeki lens seklindeki yuzlegi ile (Sekil 8) muhtemelen bir kanal boyunca tasinan ve
Bagcadiz Formasyonu'nun siltli seyillerinin gokeldigi havzaya dogru ilerleyen bir gokel olarak
degerlendirilmelidir. Bu tip bir ¢okel, imbrike cakillan ve iste incelen veya kabalasan devirsel
cokelleri ile net bir sekilde gozlenememesine ragmen Noriyen'de deforme olup yukselen
sedimanter ve diger kaya topluluklarmi igeren kiitlelerin ¢niinde gelismi 1yi yuvarlanmig
cakillan, ozellikle demiroksit ve karbonat gimentolu tabakah konglomeralan ile bir aliivyon
yelpazesi ¢okelidir, Formasyonun alt kesimlerinde ancak cakil boyutunda bulunan
kirectaslannm, nadirende olsa orta-iist kesimlerinde metrik bloklar halinde gozlenmes: bu
bloklann yergekimi etkisinde kayip hizla akan orgiili nehir gokellerinin igine kangmast ile
agiklanabilir. McGowen ve Groat (1971)' a gore bu galigmada belirlenen gokellere benzer
yelpazeler 30-40 km gaphdr.

Inard: formasyonu Kogyigit ve Altimer (1990) ve Altiner ve digerleri (1991) tarafindan
tamimlanan Karakaya orojenezinden arta kalms bir havzanin molas havzasma doniisiigiinin ilk
kayitlandir. Muhtemelen bir yelpaze gokeli olan inard: formasyonu daha ¢ok kiitle - gravite

tasinmast ile bir moloz akintist geklinde olugan Kertel formasyonu ile yanal gegiglidir.

43




Kertel formasyonu

Adlama

Formasyon cografik ismini Budakpinar 6lgiilii kesitinin bitis noktasimmn yaklagik 1000 m
kuzeydogusunda bulunan Kertel Tepe'den almustir (Sekil 8). Istifinde en az iki tip litoloji
bulundurmasi sebebi ile adlandinlmasinda litostratigrafik mertebe ismi kullandmgtir,

Tin veri ve tip kesiti

Formasyonun tip yeri Balya - Bahgeler koyt yakinlarmdaki Kiziltepe, Inardi Tepe ve
Kertel Tepe civanindaki alanlardir (Sekil 8). Tip kesiti ise Inardi formasyonu'nun tip kesitinin
devarmudir, Bu tip kesit Inardi formasyonu'nun 500 m kuzeydogusu veya Kertel Tepe'nin 1000

m giineybatisinda yer alir.

Dokunaklar

Kertel formasyonu'nun alt dokuna@: ¢ok belirgin olarak hem Budakpinan kestti boyunca
(Sekil 9), hem de Balya - Bahgeler yoresinin bir gok lokalitesinde agik olarak gorilmektedir.
Kesitte formasyonun tabani, sarimsi, kumlu bir konglomeratik matriks igindeki sayisiz kiregtagt
blok ve klasti ile Inardi formasyonu'nun iyi tabakali, yuvarlak, kismen yuvarlak cakill
konglomeralan {izerine oturur (BAL-27). Formasyonun ist dokunad: ise bu kesit boyunca
gozlenememistir. Kesitin bittigi konum serbest aginma yiizeyidir. Kertel formasyonu, Balya -
Bahgeler yoresinde Tersiver yash volkanikler, bu yore kuzeyinde {Semizkéy - Danigment
civarlarinda) ise Liyas yash Bayirkoy Formasyonu tarafindan agisal uyumsuzluk ile ortiilir.

Kahnlik ve litoloji

Formasyonun Budakpmar kesiti boyunca olgilen kalmhg 40 m'dir (Sekil 9). Bu
kahnligin Liyas tabanma kadar bir kag yiz metre kalnhginda olmast gerektifi
diisiniilmektedir. Formasyon kalinhg ozellikle igermis oldugu klast ve bloklarin yogunluZuna

ve biyiikliigiine gére yéreden yoreye degigiklik gosterebilir.

44




Formasyon kesit boyunca (BAL 27-19) sanms:, kumlu, konglomeratk veya
mikrokonglomeratik bir matriksle sanlmig, koyu renkli, bazan sanms: gri veya gri renkli,
catlakli kiregtas1 bloklarindan olusmaktadir (§ekil 9). Matriksinde zaman zaman santimetrik
boyutta kiregtag ¢akillarmin yogunlaghii bu konglomeratik diizeyler demiroksit ve karbonath
bir ¢imento ile tutturulmus kuvars, granit, difer magmatik ve metamorfik kaya parga ve
kinntilarindan  olugan bir malzeme de igermektedir. Kiregtaglan gesitli fasiyesler ortaya
koymaktadir, Onkolitli vaketas, algli baglamtay: - onkolithi istiftasi, alglt baglamtag: - tanetast,
biyoklastik (krinoid, bryozoa, brakiyopod, foraminifer, alg) istiftasi, fusulinli, Tubiphytesli ve
diger mavi-yesil algli istiftagt, fusulinli vaketast - istiftagt tipleri gok sik rastlanan fasiyeslerdir.

Fosil iceri&i ve jeoloijik vas

Formasyonda olgillen kesit boyunca toplanan omeklerde (BAL 27-19) ve Balya
yoresinde toplanan nokta drneklerinde (BAL 1-12, 17-18) formasyonun gokelme yagini
dogrudan verecek bir fosil bulunamamustir, Bununia birlikte bu drneklerin gogu taginmig
kiregtast blok ve klastlanndan alinmighir ve zengin sayiabilecek bir fosil toplulugu ortaya
koymaktadir.

Kertel formasyonu' ndan toplanan ¢rnekler elde edilen yas konaklanna gore 7 grupta
toplanmustir:

1. Ancak Permiyen yast verilebilen ornekler: BAL-25, 26. Lunucammina postcarbonica,
Globivalvulina sp., Diplosphaerina inaequalis, Tubiphytes obscurus ile,

2. Ge¢ Permiyen (Kubergandiyen - Doragamiyen) yash oOrnekler: BAL 27-28
diizeylerindeki klastlar, BAL 4-7. Parafusulina sp., diger schwagerinidler, Nankinella sp.,
Lunucammina postcarbonica, Pachyphloia sp., Lasiodiscus sp., Dagmariia chanakchiensis,
Globivalvulina gracea, Globivalvulina sp., Hemigordius ovatus, Hemigordius sp.,

Agathammina pusilla, Tuberitina sp., Mizzia sp., Gymnocodium bellerophontis ile,
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3. Kubergandiyen yash ornek: BAL-19. Cancellina sp., miscellenid foraminifer,
schwagerinid foraminifer, Langella ocarina, Globivalvulina sp., Diplosphaerina inaequalis,
Mizzia velebitana, Tubiphytes obscurus ile;

4. Murgabiyen veya Midiyen yash 6rnekler: BAL 24, 4 d-e. Eopolydiexodina sp., difer
schwagerinid foraminiferler, Minogjapanella sp., Neoendothyra sp., Lasiodiscus sp.,
Multidiscus  padangensis, Hemigordius ovatus, Diplosphaerina inaequalis, Tubiphytes
obscurus ile;

5. Midiyen yash omekler: BAL 1-2, BAL-7 diizeyindeki klast, BAL-12, 20-23.
Eopolydiexodina sp., Rugosofusulina sp., Parafusulina sp., Neoschwagerina 7 sp.,
Verbeekina sp., Pseudodoliolina sp., Yangchienia inouei, Yangchienia sp., Wutuella sp.,
Dunbarula sp., Kahlerina sp., Pachyphloia ovata, Rectostipulina quadrata, Tetrataxis sp.,
Climacammina sp., Globivalvulina sp., Spireitlina sp., Hemigordius irregulariformis,
Hemigordius ovatus, — Hemigordius sp., Diplosphaerina inaequalis, Tuberitina sp.,
Tubiphyles obscurus, Pseudovermiporella nipponica, Mizzia sp. ile,

6. Midiyen veya Julfiyen yash ormek: BAL-10. Pachyphloia sp., Globivalvulina -
Paraglobivalvulina gegis formlani, Globivalvulina decrouezae, Agathammina pusilla ile,

7. Julfiyen veya Dorasamiyen yash ornek: BAL-18. Reichelina sp., Pachyphloia sp.,
Protonodosaria sp., Langella ocarina, Globivalvulina sp. ile,

Elde edilen bu yas dagbimlarina gore Kertel formasyonu belirgin bir Ust Permiyen
istifinin pargalanmasindan olusan bloklan igermektedir. Formasyonun yagi igermis oldugu en
geng bloklarin yagindan daha geng olmas: sebebi ile Julfiyen - Doragamiyen'den geng, yani
Permiyen sonrasi olmalidir. Danigment - Semizk$y - Balya yorelerinde genel bir Liyas
uyumsuzluk diizeyinden sonra Jura yash birimlerle ortillen Kertel formasyonu Triyas'a aittir.
Balya yéresinde_Ipard: formasyonu ile yanal-dikey iligkili olan ve Noriyen yasl BaZcagz

Formasyonu'ny 6rten birim muhtemelen Noriyen veya Noriyen - Retiyen yashdir.
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Cékelme ortami

Formasyonun tip lokalitesindeki  gozlemler, kumlu  konglomeratik  veya
mikrokonglomeratik bir matriks igindeki kaotik kiregtagt bloklan ile birimin tipik bir moloz
akintist gokeli (debris flow deposit) oldugunu desteklemektedir. Karakaya Orojenezi'nden arta
kalan ve Bagcagiz Formasyonu ile temsil edilen bir havzanin ( KogyiSit ve Altiner, 1990;
Altimer ve digerleri, 1991) biiyiik bir rejim deisikligi gegirerek dolmasi, bu formasyonun
cokelimi sirasinda olmugtur. Muhtemelen deforme olan ve yiikselen Karakaya Havzasi
malzemesi, onun temelinden tiireyen klastlar ve giiney (Gonduvana) kékenli kiregtas: bloklart
bu havzayr devamh beslemigdir, Formasyon i¢inde ¢ok tipik olarak yogunlasan, bazan 100'
lerce metre boyutlu bloklar, "olistolitler" veya biiyitk kaya diigiisleri ile havzaya kaymis
olmahdir. Bu tip bir gokelme mekanizmasinin denizalti kiitle-gravite akinti tipleni ile (Dott,
1963; Middleton ve Hampton, 1976, Rupke, 1977) agiklanmasi ¢ok mantiki bir yaklagim
olarak goriinmesine ragmen havzanin evrimi igindeki konumu, demiroksitli karbonatlar ile
¢imentolanmis konglomeratik veya mikrokonglomeratik matriksi, birimin havzanin tamamen
karasallasma evresinde gelismig bir ¢okel oldugunu disiindirmektedir. Boyle bir gokel, bir
yandan olusumunu devam ettiren bir yandan da deforme olup yiikselen Karakaya Orojenezi
malzemesi 6niinde aliivyon yelpazeleri halinde geligmis olmalidir. Buna ragmen birimin yanal

devaminda denizel karakter kazanms olabilecegt olasilig da disiiniilmelidir.

2.2.3. Ada ve Halilaga Tip Alanlan

a. Genel Jeolojik Konum ve Tanim

Bu tip alanlar Balikesir inceleme bolgesinin orta kesimlerinde ve Ada ile Halilaga koyleri
cevresinde yer alir (Sekil 2). Her iki tip alanda da Hallar Grubu'nun en alt birimini olugturan

Halilaga formasyonu yiizeyler. Halilaga formasyonu genel olarak, kinntildar iginde degisik
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boyutlu Geg Permiyen ve Geg¢ Triyas yash kiregtast olistolitleri igeren, taban kesimlerinde
transgresif nitelikli ve bloklu bir istif ile temsil edilir. Halilaga formasyonu'nu daha énce aynt
bolgede galismis olan Akytirek ve Soysal (1983), metamorfik olan temeli ile birlikte "HalilaSa
Grubu" olarak adlayip, metamorfik olan alt kesimini "Cavdartepe Formasyonu", metamorfik
olmayan tist kesimini ise "Kinik Formasyonu" olarak adlayip tanitruglar ve 1ki birim arasindaki
iliskinin gegisli oldugunu rapor etmiglerdir. Ayrica, aym gahgmada her iki birime Erken Triyas
yagt verilmistir. Diger taraftan aym tip alaminda jeolojik aragirmalarda bulunmug olan Kaya ve
Mostler (1992) ise, alttaki metamorfikleri "Madradag Formasyonu” onun {izerindeki
metamorfik olmayan bloklu ve kinnth kaya toplulugunu "Digkaya Formasyonu" olarak
adlamuslardir. Tki birim arasindaki dokunak iligkisinin uyumsuzluk oldufunu vurgulayan bu
aragtiricilar, "Digkaya Formasyonu" nu kita yamacinda ¢okelmig bir "tirbidit-olistostrom”
birimi olarak yorumlamuslardur.

Yukarda soézii edilen calismalarda, kaya-stratigrafi birmi adlama kurallanna
uyulmadigindan, s6zii edilen kireétasl bloklu kinntili istif, Halilaga koyiinde dlgllen stratigrafik
kesiti ve 1/25000 6lgekli jeoloji haritast (Sekil 10-12) ile tanimlanmig ve bu galigmada Halilaga
formasyonu olarak yeniden adlamp Geg Triyas yash olarak belirlenmigtir. Halilaga
formasyonu, Halilaga kéyit dogu kenarindan gegen yol yarmalarinda, tabanda oldukga kiviiml
ve iyi gelismis yaprakianmali fillat ve kuvarsiften olusan Triyas oncesi metamorfik temel
(Pazarcik Yapisal Karmagi31) tizerinde bir taban gakaltas: ile uyumsuz olarak baglamakta (Sekil
12), iiste dogru san renkli, segilmemig, iri taneli arkozik kumtagi ve ince tabakalt - laminah
silttast - camurtagt ardasimu ile devirsel (cyclic) olarak stirmektedir. Taban cakiltagt ve iri taneh
arkozik kumtagt iginde, temeli olusturan metamorfitlerden tiiremis kuvars, metavolkanit, fillat,
kuvarsit ve kuvars - mika sist ¢akillart gdzlenmis olup, bu gakillar bir orojeni sonrast su Usti
olma ve asmum donemini belgelemektedir. En alttaki bu devirsel pelitik - iri tanel arkozik

kumtast ardasum iiste dogru 129 m kadar devam eder. Istifin tist yanisinda ise kanmntililar iginde
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Sekil 10. Halilaga tip alaninin jeoloji haritas: ve Sleiilii stratigrafi kesit yeri. 1. Pazarcik Yapisal
Karmagi&, 2. Halilaga formasyonu, 3. Tersiyer yash granitoyid, 4. Miyosen yaslt molasik
karasal tortullar, 5. 6lgiili stratigrafi dikme kesit yeri.
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Sekil 11. Ada tip alammun jeoloyi hantasi. 1.

Pazarcik Yapisal Karmasigy,

"

Hallaga

formasyonu, 3. yapraklanma egim ve dogrultusu, 4. tabaka egim ve dogrultusu, ADA-R -4,

nokta drnekleri.
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Sekil 12, Halilaga formasyonu'nun 6lgiili stratigrafi dikme kesiti. =Rhh. Halilaga formasyonu,
m. metre, S. drnek, KF. anahtar fosiller. Diger agiklamalar igin metine bakimiz.,
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Geg Permiyen ve Geg Triyas vashi kiregtast olistolitleri egemen duruma geger. Ayrnica, Tersiyer
yasl granitik bir sokulum tarafindan da kesilen istif, daha sonra Miyosen yash karasal ve
molasik kinntill kayalar ve volkanitlerle ortitlir. Ozetle, Halilaga tip alaninda, Halilaga
formasyonunun taban dokunak iliskisi, litofasiyesi ve i¢ yapis1 gok iyi bir bigimde gbzlenmesine
karsin, birimin tavam geng Tersiyer ortiisii tarafindan gizlenmigtir,

Ada kéyii gevresinde de durum aymdir, Bu tip alanda temel iyi gelismis yapraklanmali
metatiif, metaspilit, metakumtas, fillit, sist ve mermerden olusur. Halilaga formasyonu 1se bu
metamorfik temel tizerinde, sant renkli, orta - kalin katmanli veya masif, segilmemis, goktiir
bilesenli ve iri taneli bir kumtas: ile uyumsuz olarak baslar. Iri taneli kumtas iginde bulunan ve
hemen alttaki metamorfik temelden tiremis olan ¢akillar ¢ogunlukla koseli olup, taginma
mesafesinin uzakta olmadigim belgelemektedir.

Yukanda adlamast ve genel jeolojik 6zellikleri kisaca Ozetlenmiy olan Halilaga
formasyonu'nun $lgilii stratigrafi tip kesiti, lito- ve biyofasiyes ozelliklen ve olusum ortami

agagida daha ayrintili olarak agiklanmghr.

b. Stratigrafi

Ada ve Halilaga yorelerinde Triyas oncesi yagh Pazarcik Yapisal Karmagifi dizerine
uyumsuzlukla gelen ve bu calismada ilk defa Hallar Grubu iginde tanunlanan Halilaga
formasyonu tip kesiti olan Halilaga olgiilii kesiti boyunca (Sekil 10, 12) ve nokta dmeklen ile

calistmistir.

Halilar Grubu
Edremit-Halilar yoresindeki Ust Triyas-Liyas gegisini ortaya koyan Bagcafiz ve
Sakarkaya Formasyonlari (Altiner ve digerleri, 1991) ve Balya civannda tanimlanan ve

molasik bir evrede ¢okelmis olan Inardi ve Kertel formasyonlan'ndan olugan Hahlar Grubu bu
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birimlerin yam sira Ada ve Halilaga yorelerinde yeni bir birim olarak adlanan Halila3a
formasyonu'nu da igermektedir. Halilaa yoresindeki veriler ve aym cografik isimle Akyiirek
ve Soysal (1983) tarafindan tamimlanan "Halilaga Grubu" ise, Erken Triyas yash "Cavdartepe
Formasyonu" ve "Kik Formasyonu'ndan olugmaktadir. Bu birimlerden "Cavdartepe
Formasyonu", bu ¢ahsmada Halilar ve Karakaya Gruplan'nm iizerinde gelisdigi temel kaya
olan Pazarcik Yapisal Karmagigi (Kogyigit ve digerleri, 1991 ) esitidir. Bu aragtincilann "Kinik
Formasyonu" ise hem bu calymada Kinik yoresinde ele alinacak Karakaya Grubuna ait
Olukman Formasyonu'nu, hem de Halilaga ve Ada yorelerinde yiizeyleyen ve bu caliymada
Halillar Grubu' na ait olarak tamimlanan Halilaga formasyonu'nu igermektedir. Akyirek ve
Soysal (1983) tarafindan gegigli oldufu gozlenen ve tamamen birbirine kanstnimis,
metamorfik ve metamorfik olmayan birimlerden olugan bu iki "formasyon" Okay ve Siyako
(1993) tarafindan da tedrici gegisli olarak yorumlanmugtir. Halbuki bu galismanin sonuglarina
g6re Halilaga formasyonu Pazarcik Yapisal Karmasid tizerine transgresif olarak gelir ve en
azindan Edremit - Balya - Bergama iiggeni iginde geliymis bir molasik havzanin taban

birimlerinden binni olusturur.

Halilaga formasyonu

Adlama

Formasyon cografik ismini tip kesitinin ($ekil 10, Halilaga olgiili kesiti) baslama
noktasimn hemen batisinda bulunan Halilaga koyiinden almistir, Istifinde en az iki tip litoloji
bulundurmast sebebi ile adlandirmada litostratigrafik mertebe ismi kullanilmaktadir.

Tip veri ve tip kesiti

Halilaga formasyonu'nun tip yeri Halilaga kéyii giineyinde, Halilaga - Katranc: koylen
arasindaki alanlardir (Sekil 10). Formasyonun tip kesiti Halilaga koyl dibinde yol izerinde

baslatilms, giineye dogru, Katranc: koyti istikametinde dlgiilmustiir.
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Dokunaklar

Halilaga formasyonu'nun tabami Halilaga olgiilii kesitinde g¢ok agik bir sekilde
yiizeylemektedir. Formasyonun alttaki Pazarcik Yapsal Kompleksi ile dokunagi bir aginma
yiizeyi ile temsil edilmektedir. Birim, foliasyon yapilari gosteren, kavrimli, fillat - sleyt
litolojilerinden yapilmig Pazarcik Yapisal Karmagng: tizerine alterasyon yiizeyi sanmtirak, koyu
gri renkli, orta tabakali, polijenik konglomera ve konglomeratik kumtaglan ile oturur (Sekil 10,
12). Bolgesel olgekte Jura yasl formasyonlar tarafindan ortilmesi gereken Hahlaga
formasyonu'nun gozlenebilen en iist dizeyleri stratigrafik kesitte gincel aginma ylzeyi ile
temsil edilmektedir. Yorenin gineydogusunda ise formasyon agih bir uyumsuzluk dizeyini
takiben Miyosen yash karasal tortullar ile ortiilmektedir (Sekil 10).

Kalinhik ve litoloji

Formasyonun tip kesitinde 6lgiilen goriiliir kalinhig 387 m'dir. Birim tabaninda, Pazarcik
Yapisal Karmagigr'ns agisal bir uyumsuzlukla drten aiterasyon ylizey: san, taze kinlmig ylizey
koyu gri renkli, orta tabakali konglomera ve konglomeratik kumtaslan ile baslar (HAL-2, Sekil
12). Bu diizeylerdeki kotii boylanmug ve polijenik karakterli ¢akil ve kum boyutundaki taneler
kuvars, feldspar, mika, volkanik kaya, fillat - gist ve ince silisiklastik kaya pargaciklanndan
olusmus olup killi bir matriks ve demiroksit ve az da olsa kalsiyum karbonath bir gimento ile
tutturulmustur, Benzer kompozisyondaki orta - kaln tabakah, litik arkoz veya arkozik
karakterli kumtasi diizeylerinin zaman zaman daha ince taneli kumtast veya ince tabakall,
laminali silttag: - camurtasi seviyeleri ile ardalanmast ile devam eden istif (HAL 3-5) daha tistte
ortaya yas agisindan 6nemli veriler ortaya koyan iki kiregtagt blogu igenr (HAL 6-7). Kismen
rekristalize, biyoklastik ve intraklastik tanetas - istiftag: fasiyesindeki bloklart igeren bu klastik
diizeyler daha sonra iki seviyede granitoyid intruzyonu ile kesilmekie (HAL-8 ve 10), bu
seviyelerde yer alan ligiincil kiregtag blogu da (HAL-9 ve ADA-R-8 drnekleriy HAL 6-7

seviyelerine benzer bir fasiyesle temsil olunmaktadir. Demiroksith bir malzeme ile tutturulmus
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kuvars, feldspar, kuvarssist kirmntidar: iceren mikali kumtast, konglomeratik kumtagt (HAL-11,
13-14) ve kalinh@1 5 m ye varabilen koyu renkli kiltagi-geyil (HAL-12) ardalanmalan ile devam
eden kesitte en iist seviyeler yine kumtaslar ile sarilmig, yaklagtk 50 m kalnhginda biiyitk bir
kirectas: blogu ile temsil edilmektedir (HAL 15-17). Bu kiregtagt blogu resifal karakterlidir ve
yer yer breslesmis ZTubiphytes, bryozoa, siinger ve krinoidli istiftayt veya baglamtasi
fasiyeslerinden olugmustur.

Ada vyoresinde ise (Sekil 11), yaklagik 300 m lik stratigrafik kalmh& boyunca iizerinde
gozlem yapilan Halilaga formasyonu alt kesimlerindeki orta tabakali, kotii boylanmug
konglomeratik kumtaslan icinde koyu renkli, ¢ortlii kiregtagi bloklart igermektedir (ADA-R
1-2  ornekler)). Ornekler bryozoal ¢amurtagt ve Twbiphytes'li biyoklastik istiftagt
fasiyesindedir. Yorede incelenen ADA-R-3 seviyesi, sanmst - beyaz, orta - kaln tabakali veya
masif gérinitmlii, kéti boylanmis, polijenetik, konglomeratik kumtaglaninin yanal devaminda
gozlenen ve kiregtag: pargalanmin demiroksitli ve dolomitik bir gimento ile tutturulmus oldugu
bir brestir. Romanye kiregtaslart biyoklastik ve fusulinli istiftagt fasiyesindedir. [stifin daha
iistlerine dogru (Sekil 11), ADA-R-4 seviyesinde ise, Halilaga formasyonu'nun matriksini
temsil eden arkoz veya litik arkoz kompozisyonunda diizeyler incelenmistir. Kismen killk ve
demiroksit cimentolu ve kuvars, fedspar, volkanik kaya, fillat, kuvarssist, mika bilesenleri ile bu
diizeyler Halilaga olgiilii kesitindeki (Sekil 10, 12) HAL 2-5 diizeylerine benzemektedir.

Fosil icengi ve jeolojik yas

Halilaga olgiilii kesiti boyunca (Sekil 12) toplanan dmeklerde yerinde (in sifu} muhafaza
edilmig herhengi bir organizmaya rastianmamgtir. Buna ragmen formasyonun icermis oldugu
kiregtast bloklarinda formasyonun yaginn ortaya konulmasima yarayan ¢nemli fosil topluluklan
vardr.

Formasyondaki bloklar yas degerlendirilmesi agisindan ¢ grupta toplanabilir. Birinci

grup HAL 6-7 ve 9 seviyelerindeki bloklan igerir. Bu bloklar Glomospira sp., Duostominidae,
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Involutinidae (7riadodiscus eomesozoicus, Aulotortus gr. simuosus) ve diSer rekristalize
foraminifer ve Tubiphytes sp. gibi fosil topluluklan ile Ladino -Karniyen yash olmalidir. Ikinci
grup ise formasyonun tip kesitinde, en st diizeylerinde bulunan bloktan gelen verileri igerir
(HAL 15-17). Orneklerde tesbir edilen Dunbarula sp., schwagerinid fusulin, Lunucammina
sp., Tetrataxis sp., Hemigordius sp., Tubiphytes obscurus gibi formlar bu blogun Geg
Permiyen, muhtemelen Midiyen yash oldufunu gostermektedir. Ugtinci tip blok grubu ise Ada
yoresindeki omeklerle (ADA-R 1-3) ortaya konulabilmektedir. Parafusulina sp.,
Pseudodoliolinag sp. ve Tubiphytes obscurus gibi formlarla bu 6mekler Kubergandiyen -
Midiyen yash olarak degerlendirilmiglerdir.

Ozetle, Halilaga ve Ada yérelerinde ortaya konulan ve Haldar Grubu'mun en alt
diizeylerini ortaya koyan Halilaga formasyonu, igerdigi Triyas yash bloklarla, Liyas tabamndaki
bolgesel diskordansin altinda Geg Trivas (muhtemelen Noriyen) yagimdadir, Igermis oldugu,
ozellikle HAL-12 diizeyinde 5 m ye varan koyu renkli kiltagi-seyil arakatkilan Halobia igeren
Noriyen yash Bagcagiz Formasyonu' nun dilleri (tongue)' dir.

Cokelme ortamy

Hallar Grubu'nun alt kesimini olusturan Halilaga formasyonu'nun ¢okelimi Geg Triyas
zamamnda Edremit - Balya - Bergama ii¢geninde geligen havzanin taban iizerinde gelisme yani
gokily evresine karsilik gelir. Muhtemelen Karakaya Orojenezinin deformasyonlarinin
bagladif: siralarda yitkselen Triyas oncesi yagh temel (Pazarcik Yapisal Karmagifr) izerinde
once karasal (akarsu yelpazesi - ¢rgiilii nehir tipi ¢okelleri, HAL 2-4) ¢okeller ile basglayan tstif
daha sonra havzanin hizla ¢ékmesi sonucu devirsel, muhtemelen tiirbidit tipi denizel gokellere
(HAL 5-17) doniigmiistiir. Formasyon igindeki kiregtasi bloklan kiitle - gravite tagimmasi
seklinde tasinmis (Rupke, 1977) olan olistolitlerdir. Olistolitlerle beraber olmas: beklenen
moloz akintist malzemeleri (debris flow deposits) muhtemelen havzada, Halilaga ytresine

gore daha proksimal zonlarda gokelmistir. Kiregtas: bloklaninin formasyonun turbidit tipt
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gokellerinin arasma girmesi, havzada gravite etkinliginin, yani egim degismelerinin ¢okelme
sirasinda daha énemli oldugunu géstermektedir.

Halilaga formasyonu, Edremit-Hallar yéresinde tanimlanan ve havzanin daha derin ve
sakin kesimlerinde ¢okelen Bagcagiz Formasyonu (Altiner ve digerleri, 1991) ile kismen yanal
iliskili olmalidir. Havzanm ¢okme sathasinda havza ortasinda gokelmeye baslayan koyu renkli
silttasi-seyil ve bunlarla arakatkiinan kumtas: tabakalanmi igeren BagcaZiz Formasyonu,
havzanin daha proksimal kisimlarinda gelisen ve bol silisiklastik malzemeden olugan Halilaga
formasyonu ile yanal gegisli olarak ¢okelmis, zaman zaman Bagcagiz Formasyonu' nun diller
(tongue) Halilaga formasyonu igine girmis ve bir kag metre kalinh@mnda arakatkilar

olusturmustur,

2.2.4. Camoba Tip Alam

a. Genel Jeolopik Konum ve Tantm

Bu tip alam, Bakirgay grabeninin kuzeydogu kenannda ve Camoba koyi ve onun
kuzeyinde yer alir (Sekil 2). Bu tip alamnin jeolojik haritas: yapiimamig fakat buradan Kertel
formasyonu'nu olusturan bloklu istifin igyapisim ve lito- ve biyofasiyeslerini gosteren bir
stratigrafi kesiti ol¢iilmistir ($ekil 13).

Camoba tip alamindaki birimler daha once bu bolgede gergeklestirilen bir jeolojik
cahgmada (Akyirek ve Soysal, 1983) 6lgilii stratigrafi kesiti verilmeksizin "Camoba
Formasyonu" olarak adlanip alttan iste dogru "Haciyusuf, Kirtas, Caldag, Sekeraja ve
Kocakaya Uyeleri"ne ayirtlanmus ve formasyona Geg Permiyen yast verilmigtir. Aynt ¢aliymada
sunulan genellestirilmis dikme kesitte, Erken Triyas yash ve metamorfik "Cavdartepe
Formasyonu" altina konulan "Camoba Formasyonu" nun otokton mu veya allokton mu oldugu

konusunda kesin bir sonuca varilamamustir. Bu ¢aligmada ortaya konulan verilere gore .

57




m £y
1 c:al«m»f"g oy Ry E
e
n 5. H
=1
n BT L &
¥ =ty
n - ; H IO
1 -%ZH n @&
w h:r';jw‘ e 71
e M
3 @. —n (D&
i fMamigtar)
14 n (S) &
2 q
UNNMEASLAED SECTION
2
10
1
i ﬁ
SL v
13 @:7
T4
1ALUS COVER
gy U
g ﬁ
10 -t a
H
s s
g o
=
) 185 - £
n 55 - ﬁ &
o
£ 1
Uz [CAMOBA)
A
vl lis
=2
o
-
ul
[
<
—t
f
190 -|=
1o -7 = &

Sekil 13, Camoba olgili stratigrafi dikme kesitt. R hk. Kertel formasyonu, m. metre. Diger

aciklamalar igin metine bakiniz.
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Akyiirek ve Soysal (1983)n Ust Permiyen olarak gosterdikleri silisiklasiik gokeller Ust Triyas'
dir ve istiflerinin énemli kismini olusturan kiregtaslart bu klastikler iginde bloklar halinde
bulunmaktadir.

Camoba Tip Alam, Miyosen yasl volkanitlerle gevrili bir inlayir iginde yizeyleyen ve
degislik boyutlu Permiyen olistolitleri iceren karasal kinntili bir istiften olusur ve Kertel
formasyonu ile temsil edilir. Tip alanda tabam gozlenemeyen Kertel formasyonu, 1/25000
dlceginde aynt ayn haritalanabilen ve fiziksel ozellikleri ile birbirinden kolayca aynlabilen
baslica ti¢ fasiyesten olusur. Bunlar sar renkli ve goktiir bilesenli gakiltastar, masif ile orta -
kalin katmanl kiregtaslani ve orta - ince tabakall, laminali, kumlu, bol fosilli kiregtaglaridir
(Sekil 13). Cakiltaglan, megaolistolitler olusturan degisik boyut ve fasiyesli kirectaglarinin
hamuru konumundadir. San renkli ve bilesenleri segilmemis olan ¢akiltaglan baglica gri renkli
kuvars, sarn - gri renkli rekristalize kiregtagi, siyah renkli bol fosilli kiregtagi ve magmatik kayag
cakillanmin sart renkli kumtagi hamuru iginde sikica birbirlerine tutturulmasi ile olugmusgtur.
Cakiltaslan olasilikla karasal olup, boyutlar: birka¢ cm'lik klasttan 100 m'ye kadar degisen bol
fosilli kiregtas: "olistohitlen"de igerir.

Cakiltaslan iginde "megaolistolitler” olarak yer alan ve 1/25000 olgedinde ayrm
haritalanabilen diger bir kirectas: ise, beyaz kremden koyu griye kadar defigen, mikritik -
sekersi dokulu, yer yer ¢ort yumrulu, orta - kalin tabakalt veya masif yapihdir. Yine ayni hamur
icinde yer alan bir diger kiregtast "megaalistoliti” ise, Camoba' nin kuzeybatisindaki Memusler
koyiinden doguya dogru giden patika yol iizerinde ve ¢evresinde yiizeyler. Degigik tir kiregtast
fasiyeslerinin ardagimindan olusan bu "megaolistolit" kendi iginde oldukga ditzenli ve iyi
tabakalidir. Bol fosilli bu "megaolistolit"t olusturan fasiyesler ise orta tabakalt, oldukga kinkl,
koyu gri - mavi - siyah renklt fosilli kiregtagi, siyah-sari renkli, ince tabakal, bol gastropodlu

kiregtast ve ince tabakali - laminali, kumlu, siyah ve bol fosilli kiregtasidir.




Camoba tip alamindaki birimlerin 8l¢iilii stratifrafi kestti, lito- ve biyofasiyes 6zellikler,

¢okelim ortamlan ve yasi agagida ayrintih olarak tartigilmugtir.

b. Stratigrafi

Camoba-Memisler kéylen arasmda yiizeyleyen Halilar Grubu'na ait Geg Triyas yash
Kertel formasyonu'ndan &lgiilen kesitte (Sekil 13) muhtelif boyutlarda kiretagt bloklan igeren
bir istif incelenmis, bu kéyler civarinda ¢lgiilen iki Permiyen megablogu da aralanindaki gozlem

boslugu ile bu kesitte takdim edilmistir.

Halilar Grubu

Kertel formasyonu

Camoba 6lgtilii kesitinde (Sekil 13) bu formasyon, tabaminda sanmsi, kotit boylanmus ve
polijenetik konglomera veya cakilli kumtaglan ile baslar (CAM-17). Bu diizeydeka gakillar
veya kumlu kisimlardaki taneler kuvars, feldspar, gort, granit, diger magmatik kaya ve dzellikle
kiregtas: pargalarindan olugmus ve kalsiyum karbonath bir gimento ile tutturulmugtur. Bu
seviveden toplanan 14 tip ¢akil (CAM 17 a-o0) analizinde kiregtaglanmn Karbonifer ve
Permiyen'in dedisik diizeylerinden geldigi anlasilmugtir. Bunlardan biyoklastik (krinoid,
bryozoa ve foraminifer elemank) tanetag fasiyesinde olami (CAM-17 a) Fusulina sp.,
Ozawainella sp., Endothyra sp., Bradyina samarica, Spireitlina conspecta, Hemigordius sp.,
Palaeonubecularia uniserialis topluludunu igermekte olup Moskoviyen yashdir Permiyen'de
kat ve askatdiizeyinde iki gakd belirlenmigtit. CAM-17 m nolu 6mek lkismen breslegmus
onkoidal vaketasi fasiyesindedir ve igerdifi Pamirina darvasica, Chalaroschwagerina sp.,
Biwaella 7 sp., Palacotextulariidae, Tuberitina sp., Tubiphytes obscurus toplulugu lle

Yahtasiyen' e aittir. CAM-17 | nolu 6rnek ise az silisiklastik kumlu vaketast fasiyesinde bulunan
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Fopolydiexodina bithynica, Eopolydiexodina sp., Afghanella ex. gr. schencki, Lunucammina
sp., Hemigordius sp. foraminifer toplulugu ile Ge¢ Murgabiyen yash olmalidir. Bu
diizeylerdeki diger gakillar dolomitik vaketagt (CAM-17 b), onkoidal vaketay: veya baglamtas:
(CAM-17 c, f} fasiyeslerinde olup igerdiklert daha genis yayihiml fosiller ile (Schwagerinidae,
Globivalvulina  sp., Hemigordius sp., Tuberitina sp., Gymnocodium bellerophontis,
Pseudovermiporella nipponica) Permiyen veya Geg Permiyen yaglt olarak degerlendirilmigtir.
Istifte daha iiste dogru, CAM-17 ve CAM-14 diizeylen arasindaki cakiltaglart ve
konglomeratik kumtaglannin (§ekil 13) igerdigi blok ve cakillar caligimigtir. Bu aradan
toplanan kiregtaglarn veya fosilli 6rnekler iki grup altinda toplanabilir. Birinci grup ozellikle
akmtt boyunca yonlenmig fusulinler igeren kuvarsca zengin kumtas:, kumlu, pellethi ve fusulinli
tanetagt, kumlu, gastropod, krinoid ve fusulince zengin biyoklastik istiftas: - tanetas: ve kumlu,
bryozoali ve fusulinli vaketast fasiyeslerinden olusmaktadir (CAM-1 a, b, ¢, d, ¢, j, k, o,
CAM-15). Bu bloklar, igerdikleri FEopolydiexodina bithynica, Eopolydiexodina spp.,
Parafusulina spp., Pseudodoliolina sp., Nankinella sp., Yangchienia sp., Palaeotextularidae,
Langella perforata, Langella sp., Pachyphloia sp., Tubiphytes obscurus gibi foraminifer ve
alg toplulugu ve belirgin Midiyen formlanmin eksikligi dolaywsi ile Murgabiyen yaslt olarak
degerlendirilmistir. Ikinci grup drnekler ise (CAM-1 h-i, |, m, n) fusulinli vaketag veya istiftag
ve fusulinli, algli ve krinoidli istiftagt fasiyesindedir. Kiigiik foramimferlerin daha zenginlesti:
ornekler ozellikle Dunbarula cinsini igermeleri ile birinci gruptan farkhlasirlar. 4fghanella ex.
gr. robbinsae, Neoschwagerina sp., Verbeekina cf. verbeeki, FEopolydiexodina sp.,
Parafusulina sp., Chusenella 7 sp., Yamgchienia sp., Dunbarula sp., Hemigordius
irregulariformis, Hemigordius spp., Langella perforata, Climacammina sp., Gymnocodium
bellerophontis, Ungdarella uralica gibi foraminifer ve alg topluluguna gore ¢rnekler Midiyen

(Erken Midiyen?) yasinda olmahdir.
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CAM-14 diizeyinden sonra kiregtagi bloklu silisiklastik istif san-gn renkli, poljenetik,
kéti boylanmus cakilli konglomera ve cakilh kumtastan ile devam eder. iglerinde kuvars,
feldspar, fillat, kuvars - gist, granit, ¢ort ve kiregtazt kinntt ve pargalanm igeren bu diizeyler
daima kalsiyum karbonat ve demiroksitli bir malzeme ile gimentolanrugtir. Camoba olgiili
kesitinde alttaki birimle iliskisi gtizlenemeyen bu silisiklastik dizeyin kalinhig 225 m olarak
olgulmustiir.

Camoba kesitinde silisiklatik ve gakill istif Ustte icinde kesit olgilebilen 175 m
kalinhginda bir kiregtast blogu igerir. Genelde beyaz - krem renkh, masif, kaln veya orta
tabakali rekristalize goriiniimlii, ¢atlakli ve orta kesimlerinde ¢ortli bu kiregtast blogu CAM
12-1 cahsimstir (Sekil 13). Mavi - yesil algh, bazan Tubiphytes, bazanda bryozoali
baglamtas:, vaketasi ve biyoklastik istiftag fasiyesllerinden olugan resifal karakterh kiregtaglar
Langella sp., Pachyphloia sp., Neoendothyra reicheli, Palaeotextulariidae, Tubiphytes
obscurus, Gymnocodium bellerophontis gibi Geg Permiyen yash bir foraminifer ve alg
toplulugu igerir. Bu istif ¢ok nadirde olsa CAM-4 ve CAM-1 diizeylerinde yukanda sayilan
fosil topluluguna ilaveten Colaniella sp. ve Reichelina sp. gibi son derece nadir foraminiferier
icermektedir. Bu foraminiferlenn igeren dizeyler en azindan Julfiyen veya Doragamiyen
katlanna karsilik gelmelidir. Eger genel olarak yorumlanirsa Camoba kesitindeki rekristalize
goriiniimlii kiregtaslarindan olusan  bu resifal blok Julfiyen veya Doragamiyen olarak
degerlendinilebilir.

Kesitte Kertel formasyonu'nun konglomeratik ve kumlu matriksinin  sarmaladii
megabloklardan biri de Memisler koyi civarinda galisilmistir. CAM 18-30 diizeylerinde
caliglan 38 m kalinliindaki bu megabloZun (Sekil 13) stratigrafisi, alttan iiste dogru dnce orta
ve ince tabakal, koyu gri-mavi-siyah renkli, Mizzia, Bellerophon, fusulin ve porselen kavkil
foraminifer iceren kirectaslanmin ardalanmast seklinde (CAM 18-21), daha sonra ise ince

tabakali, koyu gri-siyah renkli, fusulinli, porselen kavkill foraminifer ve Bellerophor'lu
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kiregtaglanmn istiflenmesinden olusur. Mikrofaiyeslerine gére bu kirectaslan ¢ tip altinda
gruplanabilir. Bunlar bryozoa, alg (Pseudovermiporella, Mizzia vs.) ve porselen kavkils
foraminiferlerden oluyan vaketasi-istiftasy, iri fusubin (Neoschwagerina, Chusenella ve diger
schwagerinidler), alg ve porselen kavkilh foraminiferli istifftag ve Mizzia ve stafellidli
vaketagi-istiftagi tipleridir. Kiregtaglari Midiyen katina ait oldukga zengin bir foraminifer ve alg
toplulugu icenr; Neoschwagerina sp., Pseudodoliolina sp., Schwagerinidae (Chusenella sp.,
Parafusulina sp.), Yangchienia sp., Dunbarula sp., Rauserella sp., Codonofusiella 7 sp.,
Lanichichites sp., Reichelina 7 sp., Staffella sp., Nankinella sp., Tetrafaxis sp.,
Climacammina sp., Palaeotextulariidae, Neoendothyra sp., Dagmarita chanakchiensis,
Paraglobivalvulina sp., Globivalvulina sp., yeni globivalvulinid foraminifer, Rectostipulina
quadrata, Pachyphloia ovata, Pachyphloia schwageri, Frondina permica, Lurucammina
posicarbonica, Lunucammina sp., Langella cukurkoyi, Langella ocarina, Langella conica
Langella sp., yeni geinitzinid foraminifer, Hemigordius reicheli, Hemigordius bronnimanni,
Hemigordius zaninettiae, Hemigordius spp., Multidiscus padangensis, Baisalina pulchra,
Nilatinella  sp., Agathammina pusilla, Agathammina sp., Meandrospira sp.,
Pseudovermiporella nipponica, Mizzia velebitana, Gymnocodium bellerophontis, Tubiphytes
obscurus.

Camoba 6lgiili kesiti, iginde yiizlerce m boyuttan mm boyutuna kadar kiregtas klastlan
igeren tipik ¢akiltag: seviyeleri ile bu raporda Balya yoresinde adlanan Kertel formasyonu'na
aittir. Iginde en geng, Julfiyen - Dorasamiyen yagli Permiyen blogu igermesi dolayst ile birimin
bu kesttte yas1 Permiyen'den geng, bélgesel Liyas transgresyonu ile ¢okelmig birimlerin altinda
olmast dolayisi ile Triyas olmalidir. Kertel formasyonu'nun Balya yoresinde Noriyen yash
Bagcapiz formasyonu (Altiner ve digerleri, 1991) iizerinde yer almasi dolayst ile kesitin

muhtemelen Noriyen olabilecegi dastiniilmiigtir.
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Camoba olgiili kesiti de Daniyment, Balya, Ada ve Halilaga yé6relerinde oldugu gibi
Karakaya Orojenezi'nin sonlarinda gelisen molasik bir havzamn stratigrafisinin bir kismi
olusturmaktadir. Bu molasik havza, Geg Triyas'da Kogyigit ve Altiner (1990) ve Altmer ve
digerleri (1991)' nde tanimlanan, en azindan Edremit (Halilar) - Balya - Bergama ii¢geni iginde
Karakaya Orojenezi'nin artii bir havza tizerinde gelisen ve kompresyonel bir rejim iginde
deforme olan Karakaya Grubu'nun (6zellikle Danigment ve Olukman formasyonlari)
kayalanndan ve onlarla birlikte yiikselen difer kaya topluluklarindan tiireyen malzemenin
¢okelimi ile ortaya konulmaktadir, Kesitte karasal rejimde g¢okeldigi diigtiniilen konglomeralar
veya ¢akilll kum depolan zaman zaman iginde biyiik lkiregtagi klastlan ile moloz akintilart
seklinde havzanin bu kesimine akmigtir. Biiyiik kiregtasi bloklan ise hala tektonik aktivitenin
devam etti3i yorelerde naplagan kaya paketleri oniinde diklesen egimlerden agagiya biiyiik kaya
digtigleri ve kitle-gravite kaymalan olarak yorumlanabilir. Bu ¢okelme mekanizmasi
muhtemelen sualti kiitle - gravite tasmmasina (Dott, 1963, Middleton and Hampton, 1976;

Rupke, 1978) oldukga benzer bir mekanizma ile gelismis olmalidir.

2.2.5. Poyracik (Kimk) Tip Alam

a. Genel Jeolojik Konum ve Tarum

Bu tip alan, Balikesir inceleme bolgesinin ve Bakirgay grabeninin giiney kenarinda yer
alir ve burada Karakaya Grubu'nu olusturan iki formasyon yiizeyler. Bunlar Danigment ve
Olukman formasyonlan'dir (Sekal 2, 14). Poyracik tip alaminda, bin Ciftlikkdy - Poyracik
¢izgisinin batisinda, digeri ise dogusunda olmak tizere iki ayn kaya toplulugu yiizeyler ve taban
kesimlen gozlenemeyen bu kaya topluluklan (istten de Miyosen yash karasal molasik istiflerle

uyumsuz olarak ortiiliir. Her iki kaya toplulugu daha énce ayn: bolgede jeolojik arastirmalarda

64




Q
KINIK
T e=—
o A : ;
4l . 0@ /
y TIT :,:II;I'. RN T/
.|ftl|kkoyj-:j I : 1 2 3
me/ﬁ LB L :

Sekil 14, Poyracik (Kinik) tip alaninin jeoloji hantasi. 1. Danisment formasyonu, 2. Olukman
Formasyonu, 3. olasii dokunak, Q. Kuvaterner yasgh sedimanlar, YAY 1-5 ve KAR 1-2. nokta
ornekleri, POY 1-11. Poyracik 6l¢iili stratigrafi dikme kesit yeri.
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bulunmus olan Akyiirek ve Soysal (1983) tarafindan "Kimk Formasyonu" olarak adlanip
tanttlmis ve vast Erken Triyas olarak belirlenmistir,

Poyracik - Ciftlikkéy ¢izgisinin batisinda kalan alanda degisik boyutlu, mercek bigimli,
beyaz - krem renkli, kalin tabakali ~ masif kiregtasi, pembe renkli bresik kiregtagi, san - kahve
renkli, kalin tabakah - masif tiirbiditik kumtast ve spilitik volkanit bloklart flisoidal kumtagt -
seyil ve spilitik volkanitlerden olusan bir hamur iginde ylizer konumda bulunur ($ekil 14, 15).
Spilit bloklar: da igeren bu kansim daha 6nce Biga yanmadasinda "Karakaya Formasyonu"
(Bingo!l ve digerleri, 1973), "Cal Binmi" (Okay ve digerleri, 1990), "Diskaya Formasyonu”
(Kaya ve Mostler, 1992), Inegol-Bilecik bélgesinde Olukman Formasyonu (Kogyigit ve
digerleri, 1991), Ankara bélgesinde ise "Ortakdy Formasyonu" (Akytrek ve digerleri, 1984)
ve "Dosemedere Formasyonu” (Bilgiitay, 1968; Kogyigit, 1987) olarak adlanip tamtlmis ve
genel olarak Triyas yagi ¢éngorilmistir. Bu yeni galismada ise, Ladiniyen - Karniyen yash
bloklann saptanmasi ile birime Geg Triyas yas verilmistir.

Poyracik - Ciftlikkoy gizgisinin dogusundaki alanda ise (§ekil 14), kalin - orta tabakali,
gri kahve renkli, dikge egimli, taban yapilari (kaval izleri) igeren daha diizenk derin denizel (flig
tiiril) bir istif yiizeyler. Digerine gore daha az ve daha kugiik boyutlu kiregtasi olistolitleri
iceren bu istif gerek Danigment tip alaninda gerekse Ankara bolgesinde yaygmn olarak ylizeyler.
S6z konusu birim, yukanida aynntill bigimde anlatilmug oldugu gibi tip yerinin adi ile
Danisment formasyonu olarak adlanmusgtir.

Poyracik (Kimk) tip alaminda ylizeyleyen Karakaya Grubu kayalan, sirekli olmayan
degisik boyutlu yiizlekler halinde Bakirgay grabeninin giiney kenanndaki Bozkdy ve
Zeytindag1 koylerini izleyerek en giineybatida Candarh korfezine kadar uzanir ve orada Ege
Denizi sulan altinda kalr (Sekil 2). Bu hat aym zamanda, Karakaya ve Halilar Grubu
kayalannin yiizeyde gorilebildigi en giney simrdir. Poyracik (Kimk) tip alanindaki Karakaya

Grubu kayalarimin (Olukman ve Danigment formasyonlar) dlgiilit stratigrafi kesiti, spot
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( Ladino-Carnian)

MIDDLE -LATE TRIASSIC

Sekil 15, Poyracik (Kimk) élgilii stratigraft dikme kesiti. B ko. Olukman Formasyonu, m.
metre, S. ornek. Diger agiklamalar i¢in metine bakiniz.
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ornekleri, lito- ve biyofasiyes 6zellikleri, yast ve olusum ortamlan agagida daha ayrintih olarak

tartigilmugtir.

b. Stratigrafi
Bu yorede Olukman ve Danigment formasyonlar'ndan olusan Karakaya Grubu, i¢indeki
bloklardan ve matriksinden toplanan 6meklerle galisilmistir (KAR ve YAY nokta érnekleri,

Poyracik dlgiili kesiti, Sekil 14).

Karakaya Grubu

Poyracik (Kmnik) yéresinde yiizeyleyen Karakaya Grubu'nun Olukman ve Danigment
formasyonlan belirgin bir stratigrafik diizey iginde Yayakoy - Karatekeli - Poyractk koylen
ticgeni arasinda ve Kirkgegit deresi vadisi i¢inde yiizeylemektedir. Daha 6nceleri Akyiirek ve
Soysal (1983) tarafindan bu yorede "Halilaga Grubu" na ait "Kinik Formasyonu" olarak
adlanan ve tabaninin Halilaga yoresinde goriildiigii belirtilen bu galigmanm Karakaya Grubu
birimleri gene bu yazarlar tarafindan Erken Triyas yash olarak belirlenlenmis ve birimin Orta
Triyas yash birimler tarafindan da bir uyumsuzluk diizeyi ile 6ritildigi ileri siriilmiistiir. Daha
sonralan Okay ve Siyako (1991), Akyiirek ve Soysal (1983) 1n Halilaga yoresi istifi ile Kmik
yoresi birimlerinin benzetilmesi yorumlanm kullanarak, Kimk yoéresindeki bu galigmanin
Karakaya Grubu birimlerini kendilerinin Hodul Birimi olarak degerlendirmiglerdir. Degigik
degerlendirmeler ve gozlemler sonucu kanghnlan ve stratigrafik konumu da ozellikle Akyiirek
ve Soysal (1983) tarafindan yalms olarak degerlendirilen Poyracik (Kinik) yoresi istifi
Karakaya havzasmin riftleserek ¢okmesi swrasinda gelisen ve Kogyigit ve digerleri (1991)
tarafindan Inegol yoresinde tamimlanan Olukman Formasyonu'nu ve bu ¢alismada yen olarak

tammlanan ve gene Karakaya havzasinin geligmesi sathasinda ¢okelen Danisment formasyonu'

nu icermektedir.
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Olukman Formasyonu

Bu calismada 6zellikle Karatekeli -Yayakdy-Poyracik iiggeni iginde ylizeyleyen Olukman
Formasyonu'nun flisoidal kumtast {grovak) - seyil ve spilitik volkanitlerden olusan matriksi ve
igindeki bloklart KAR ve YAY 6mekleri ve Poyracik olgiilii kesiti ile gabslmugtir (Sekal
14-15).

KAR o6rnekleri; KAR-1 lokasyonunda (Sekil 14) toplanan 6rnekler ince tabakal, pembe -
gri renkli pelajik kiregtaslannin olusturdugu bir bloktan gelmektedir. Bu 6rnekler (KAR -1 a-c)
Radiolaria' It camurtasi ve mavi - yesil algli, laminali baglamtag: (bindstone) fasiyeslen ile
ortaya konulmaktadir. Iglerinde involutin benzer izler, ince tabakal lamellibranglar (Daonella
7), Radiolaria, Ostracoda gibi fosiller igeren drnekler Triyas yash, muhtemelen en geg Amziyen
- Noriyen araligina aittir. KAR-2 a-b ¢rnekleri ise foraminiferli vaketasi ve algli ¢amurtagt
fasiyesindedir, Pseudovermiporella nipponica, Tubiphytes sp., Globivalvulina decrouezae,
Frondina permica, Lunucammina sp., Baisalina 7 sp. gibi foraminiferler ve algler igeren
KAR-2 a dizeyi muhtemelen Midiyen veya daha geng Permiyen, Gymnocodium
bellerophontis ve Colaniella sp. igeren KAR-2 b diizeyi ise muhtemelen Julfiyen-Doragamiyen
yashdir.

YAY 6rnekleri: Olukman Formasyonu' ndan toplanan bu ornekler (Selal 14) kuvars,
feldspar, volkanik kaya, ¢ort, kuvarsit ve kirectagi pargalart igeren litarenitik bir matriks
(YAY-5) iginde yiizen, genellikle gri renkli, bol gatlakl kiregtagi bloklarindan gelmektedir. Bu
omekler (YAY 1-4) yer yer ezik ve rekristalize oOzellik gostermekle beraber genelde
biyoklastik ve pelletli istiftagt - tanetap fasiyesindedir. Icerdikleri Awlotortus sinuosus
pragsoides, "Endothyranella” sp., Duotaxis sp., Reophax sp., Ataxophragmiidae,
Nodosaridae,  Agathammina  austroalpina,  Planiinvoluta  sp., Ophthalmidium

chialinghengensis, Ophthalmidium sp., Paraophthalmidium sp., Duostominidae, "Earlandia”

69




amplimuralis, Tubiphytes obscurus gibi fosillere gore bu bloklar Ladiniyen, maksimum
Kamiyen yasinda olmalidir.

Poyracik 6lgiilii kesiti: Olukman Formasyonu'nun bir kismini temsil eden ve muhtemelen
kendi igine tekrardan kangmus olan bir blokta élgiilen 15-16 m lik bu kesit Poyracik koytiniin
hemen giineybatisinda yer almaktadir (Sekil 14). Tabaminda, iginde kuvars, feldspar, ¢ort ve
volkanik kaya pargalari igeren konglomeratik kumtaslan (POY-1, $ekil 15) ile baglayan istif
iiste dogru volkanik malzemeli diizeyler, kiregtagt bresleri ve diger detritik seviyelerin
ardalanmast ile devam eder (POY 2-7). Kiregtasi bregleri iginde ozellikle Permiyen yash
ekstraklastlar (Dunbarula, Diplosphaerina, Tubiphytes' li fasiyesler) igerdikleri gibi Triyas
yasht ("Earlandia® amplimuralis'i ve Radiolaria' L fasiyesler) klastlar da igerir. Birim daha stte
3 m kalinh@inda ve iginde gene Permiyen yagh ekstraklastlar ve volkanik kaya pargalar veya
lanntlart iceren kiregtagt bresteri (POY 8-9), 5 m lik bir spilitik seviye (POY-10) ve
rekristalize kirectaslart ile devam eder (POY-11) ($ekil 15). Istifin yag1, igermiy oldugu Triyas
yash klastlarin birimin ¢okelim yagina esit veya biraz daha yash olabilecedi diisiinces! ile ve
bolgesel degerlendirmeler de goz éniine almarak Ladino - Karniyen olarak kabul edilmistir.

Ozetle, Poyracik (Kinik) yoresi iginde Olukman Formasyonu'ndan toplanan érnekler
formasyonun Orta-Geg¢ Triyas'ta (muhtemelen Ladino - Karniyen, maksimum Noriyen)
¢okeldigini gostermektedir.

Karatekeli -Yayakoy - Poyracik iiggeni i¢inde Olukman Formasyonu tizerinde yapilan
gozlemler bu formasyonu olusturan malzemenin bir havza icine sualt kiitle - gravite taginmast
seklinde gelerek ¢okeldigini gostermektedir. Bu mekanizma  iginde gnemli miktar ve
boyutlarda olistolitler iceren moloz akintilart (debris flow) seklinde olugmus, bu arada
formasyonun taban kesimini olugturan birimleri (Poyracik kesiti), havza kenannda gelismis
kiregtast istifleri (KAR ve YAY orueklerindeki Triyas yash bloklar) ve havzaya ekstraklastlar

halinde gelen Permiyen bloklart kayma (sliding), stump ve olistostromlar halinde tagmmig ve
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cokelmistir. Formasyon iginde gorillen daha ince malzemeli kumtasi, gamurtast ve silth seyil
ditizeyler ise sualti kiitle-gravite ¢okellerinin bir kismum tegkil eden turbiditlerdir (Kruit ve
digerlert, 1975). Bu verilere gore formasyon, Karakaya havzasiun gelisimi sirasinda olugan
yamag ve havza tabam gegis zonlarinda sualtt kanyon ve yelpaze ¢okelleri (Walker, 1975,

1977) halinde olugmus olmahdir.

Danigment formasyonu

Bu yorede bu formasyona ait yuziekler, eger istif ters donmilg degil ise, Olukman
formasyonu iizerinde uyumlu olarak ¢ékelmis gorilmektedir. Uzerinde detayh bir aragtirmanin
yapilmadi: birim, gri - kahve renkh, kalin - orta tabakalt grovak tiirii litarenit, camurtagt ve
siltli seyil ardalanmalarindan ve bunlarla nadiren arakatkil, kiigiik olistolit ve kiregtag klastlan
iceren moloz akintist gokellerinden olusur. Muhtemelen Noriyen yaslt bu birim, Karakaya

havzas iginde dzellikle sualt: yelpazeleri seklinde ¢okelmis olmalidir.

2.3. Bursa Balgesi

Kuzeyden Kuzey Anadolu Fay Kusagi'min giiney alt kusagini olusturan Geyve Fay Zonu,
gitneyden Bursa Fay, doguda Inegél - Yenisehir, batida ise Demirtas ile sinirlanan bu ikinci
inceleme bolgesinde, egemen olarak Karakaya Grubu'nu olusturan formasyonlar (Kendirki ve
Olukman Formasyonlan) ve daha az oranda da Hallar Grubu'nu temsil eden Halilaga
formasyonu yiizeyler (Sekil 3).

Bursa yanim grabeni ve Yenisehir iizerlemis havzasin (superimposed) geng tortullart ile
buyiik dlgiide ortillmis ve bu nedenle de degisik boyutlu ve siireksiz yiizlekler bigiminde
gozlenebilen Kendirli, Olukman, Halilaga ve Kertel formasyonlarini incelemek igin Bursa

bolgesinde 5 tip alan segilmistit. Bunlar dogudan batiya dogru Orhaniye-Dereyoriik, Derbent,
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Golbasi-Golcitk, Cataltepe, Avdancik-Igdir tip alanlandir (Sekil 3). Asagida bu tip alanlann

genel jeolojik dzellikleri ve stratigrafileri aynintili bigimde anlatilmugtr.

2.3.1. Orhaniye-Dereyoriik Tip Alam

a. Genel Jeolojik Konum ve Taum

Orhaniye-Dereyoriik tip alani, Bursa inceleme bolgesinin en dogu kesiminde yer alir ve
burada bes ayn kaya birimi yiizeyler. Bunlar yashdan gence dogru baglhca metakinntili ve
metavolkanitlerden olusan Pazarcik Yapisal Karmagigi, metamorfitleri kesen granitoyid
(Bozityitk Granitoyidi), her ikisini de uyumsuzlukla drten kirmntildar (Halilaga formasyonu) ve
kinntilitar iginde degisik boyutlu olistolitler olarak bulunan bol fosill: Permiyen kirectag: ve tiim
bu birimleri uyumsuz olarak 6rten Kimmeridciyen-Beriaziyen yagh Giindren Kiregtagi'dir
(Sekil 16).

Orhaniye-Dereyoritk sahasi, her ne kadar bir tip alan olarak segilmis ise de, burada
yiizeyleyen Jura oncesi birimlerin adlamasi, dokunak iligkisi ve yast hala bir jeolojik sorun
olarak durmaktadir. Bashca koyu gri - yesil renkli metakimntli, metavolkanit ve fillat
ardasimindan olusan yer yer beyaz - gri - siyah renkli mermer - yeniden kristallenmig kiregtast
mercek ve olistolitleri igeren, degisik tiirde qldukc;a lavriml, kesme diizlemleri ile sikga
kesilmis olan metamorfitler daha 6nce bu bolgede galigmus olan Geng (1986) tarafindan
"Dereyoritk Grubu" olarak adlanmig ve birime Permiyen oncesi bir yag ongortilmistir. Daha
sonra Yilmaz ve digerleri (1990)' nin bu bdlgeyi de igine alan galigmalanindaki genellestirilmis
haritalarda aym: metamorfitler Triyas yash Karakaya havzast kaya toplulugu ("Yenigehir
Metamorfiti"), halbuki metin iginde Permiyen kinntililan ile uyumsuz olarak értiilen "Yazilt
Metamorfiti" olarak tanitilmis ve granitik bir sokulum tarafindan kesildigi vurgulanmigtic.

Diger taraftan, her iki galismada da, aynt metamorfitlerin Permiyen transgresyonu ile uyumsuz
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Sekil 16. Orhaniye - Dereyorik tip alanimin jeoloji hantasi. 1. dlgila stratigrafi dikme kestt
yeri, 2. yapraklanmanin edim ve dogrultusy, 3. tabaka egim ve dogrultusu, 4. Pazarcik Yapisal
Karmagngy, 5. Bozuyik Granitoyidi, 6. Geg Permiyen yash kiregtast blogu, 7. Geg Triyas yash
kirmtiblar (Halilaga formasyonu), 8. Kimmeridciyen - Berriaziyen yash Giinoren Kiregtast
(Altiner ve digerleri, 1991). DR, GOK, ORDER. nokta ve sistematik ornekler.
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olarak ortildiigi rapor edilerek, metamorfitler izerinde yer alan kinntlar "Orhamye
Formasyonu" {Geng, 1986) ve "Cambazkaya Formasyonu" (Yilmaz ve digerleri, 1990) olarak
yine ayri ayrt adlanip Permiyen yast verilmigtir. Aym tip alanda yer alan Permiyen kiregtaglart
da yine ayn sekilde her iki galigmada degisik olarak adlanmig fakat kirectaslarimn kanntiblar
icinde merceksel ya da onlar izerinde gegisli dokunak iligkisi iginde bulundugu vurgulanmgtr.

Bu proje kapsaminda, Orhaniye-Dereyoriik tip alaminda yapilan ve jeolojik hanta alunt
yant sira olgilit stratigrafi kesitine de dayanan bu galismada en altta yer alan ve dnemb sekilde
deformasyon gegirmis olan metamorfitlerin (metakinntili, metavolkanit, sist, fillat, mermer) gri

- beyaz renkli, ¢atlakli, alterasyona ugramig bir sokulum tarafindan kesildigi ve yer yer
dokunak bagkalasimuina ugratildiyi ve metamorfitlerin yer yer yamalar halinde granitik
sokulumun iizerinde kaldif1 gozlenmistir (Sekil 17). Daha 6nce Inegdl - Yenigehir - Bilecik -
Bozityitk bolgesinde yapilan galiymada bu metamorfitler Pazarcik Yapisal Karmagi3l, onlar:
kesen granitik sokulum ise Bozilyitk Grnitoyidi olarak adlanmughr (Kogyigit ve digerler,
1991). Bu calismada kaya-stratigrafi birimi adlama kurallarina uygunlugu nedeni ile Kogyigit
ve digerleri (1991)' nin adlamas: kullamlmgtir.

Orhaniye-Dereyériik tip alaninda, kuzeydeki Orhaniye koyiinden giineydeki Dereyoritk
koyiine giden yol yarmasinda, Pazarcik Yapisal Karmasig1 ve onu kesen Boziyiik Granitoyidi
{izerine transgresif nitelikli kinntih bir istif uyumsuz olarak gelir (Sekil 17). Halilaga
formasyonu olarak adlanan bu istif de en iistte Kimmeridctyen - Beriaziyen yash Ginoren
Kiregtas: tarafindan (Altiner ve digerleri, 1991) uyumsuz olarak ortultr. Tabanda gni - beyaz
renkli, dnemli derecede alterasyona ugramus bir granitik sokulum tarafindan kesilmig olan koyu
ori renkli, oldukga kivrimlt ve sist yamalart (roof pendants) {izerine sar renkli, goktiir bilesenls,
secilmemis, koseli - yar kogeli konglomeratik bir diizeyle baslayan Halilaga formasyonu, iiste
dogru baslica koyu gri-siyah renkli gamurtagi-silttagi, siyah renkli, ince tabakalt - laminal seyil,

kumntast, kaln tabakali - masif, iri taneli kumtas: ardagimu ile siirer. Kinntih istif Giste dogru
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Sekil 17. Halilaga formasyonu'nun Orhaniye - Dereyoriik olgiila stratigrafi dikme kesitt. Cp.
Karbonifer ? yash Pazarcik Yapisal Karmagig, & hh. Geg Triyas yash Halilaga formasyonu.
Diger agiklamalar igin metine bakiniz.

75




birkag cm' lik klasttan birka¢ km?2 lik alan kaplayan iy1 tabakali ve merceksel, fosilli kirectast
olistoliti icerir. Sozii edilen bu kiregtast olistolitleri ile onlan saran kinntihlar arasindaki iliski
daha 6nce gecisli olarak yorumlanmus ve tiim birimler Permiyen transgresyonunun bir {irlini
olarak rapor edilmistir (Geng, 1986, Yilmaz ve digerleri, 1990). Halbuki bu caligmada,
kirmtililarla karbonat olistolitleri iliskisinin uyumlu ve gegisli olmadigl, aksine kirmtili-karbonat
dokunagmin keskin ve mekanik, her iki birimin tabaka dofrultu ve egiminin de uyumsuz
oldugu gozlenmistir. Halilaga formasyonu'nun taban diizeyindeki iri taneli kirmntiilar kosel: -
van koseli sist, fillat, kuvars, kuvarsit ve granit gakillan igermekte olup, bunlar yakin bir su
iistit kaynaktan tiiremenin ve tasinmanim belirtecidir. Halilaga formasyonu'nun 6lgilii stratigrafi

kesiti, lito- ve biyofasiyesi, yast ve olusum ortami asagida daha ayrintih bigimde agiklanmigtir,

b, Stratigrafi

Orhaniye-Dereyéritk yoresinde tanman Hallar Grubu'na ait Halilafa formasyonu
stratigrafik kesitler (GOK kesiti ve Permiyen yagh megablokta olgiilen kesitler) ve nokta

ornekler ile galiglmstir (Sekil 16-17).

Halilar Grubu

Bu calismada Balikesir boigesinde ve Bergama kuzeylerinde Halilar Grubu iginde adlanan
Halilaga formasyonu Orhaniye-Dereyoritk yoresinde de taminmigtir. Daha 6ncelent Geng
(Demirtash, 1985 iginde, 1986, 1987) ve Yilmaz (1981, 1990) tarafindan ortaya konulan ve bu
yoreyi ilgilendiren ¢alismalarinda, temel tzerine ¢okelmig klastik birim "Orhaniye
Formasyonu" veya Saner (1977) in gayri resmi adlamas: kullanilarak "Canbazkaya
Formasyonu" olarak adlanmis ve birimin bolgedeki Permiyen yash transgresyonun
baslangicinda gokeldigi kabul edilmigtir. Bélgedeki ve bu yoredeki Permiyen yash bloklarm

kiregtast litolojilerinin bu klastikler ile devamlt olarak gokeldigi gozleminin yapildift bu
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calismalar, Permiyen kiregtaslanm da "Derbent Kiregtast” veya "Yoritktepe Formasyonu'
olarak degerlendirmisler veya adlamiglar ve Karakaya havzasiun bu kiregtaslan tizennde
gelismeye basladigint belirtmiglerdir. Yapilan hatali litostratigrafik gozlemlerden dolayr
Permiyen iginde stratigrafik devamhlik gésterdidi diginiilen yukandaki formasyonlar ancak
matriks - blok iligkili birimler olup zaten Karakaya birimlerinin bir pargasidir. Bu nedenle

yukarida ortaya konulan formasyonlardan higbirisi bu ¢alismada kullanitmamigtir.

Halilaga formasyonu

Formasyonun temel kayalarla olan iliskisi yorede 54 m kalnhgmda Olgilen GOK
kesitinde calistimustir (Sekil 17). Bu kesitte birim, koyu renkli gistleri (GOK 2-3) ve bunlan
kesen gri - beyaz renkli, olduk¢a altere olmus granitoyidi (GOK-1) uyumsuzlukla
iizerlemektedir. Formasyon tabaninda sanmtirak, kaba taneli, orta - kalin tabakali kumtaglan
ile baslamaktadw (GOK-4). Ozellikle kuvars bakimindan zengin, iginde feldspar, ¢ort ve
brakiyopod ve krinoidli kiregtagt kirintilar igeren bu kaba kumtaglar istifie 9 m ik bir
kalinhikta olup iiste dogru belli bir tane boyu incelmesi gosterir. Bundan sonraki yaklagik 20 m
lik kasim koyu gri - siyah renkli camurtagt - seyil tabakalan ile temsil edilmektedir (GOK 5-7).
Bu diizeyler ORDER-11 seviyesinde formasyon tabakalan ile uyumlu, ince bir tabaka ile temsil
edilen bir kirectagt olistoliti igermektedir (Sekil 17). Siliklastik malzeme (Kuvars, metamorfik
kaya kirmtilan) igeren biyoklastik (bryozoa, krinoid, gastropod) istiftag: fasiyesi Tetrataxis sp.,
Hemigordius sp., palaeotextularid, calcivertellid foraminiferler igerir ve muhtemelen Permiyen
yaslidir,

Kesitin geri kalan kismi koyu renkli, ince tabakah silttaglar, siltli seyil ile seyrek olarak
arakatkil, bazan sanmtirak bazan da koyu renkli, ince veya kalin tabakall kumtaslarindan

olusur (GOK-8). Bu diizeyler genelde kuvars¢a zengindir, bununla beraber dnemli oranda
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metamorfik kaya kimntilan da igerir. Kumtaglanmin kompozisyonu genel olarak litarenit -
kuvars arenit simirlan arasinda degigir.

ORDER. 1-10 diizeylerinin incelendigi lokasyonda (Sekil 16), formasyon matriksi
icindeki 30-40 em lik kalinhiktaki bir litolojide yapilan gozlemler bu matriksin mikro diizeyde
devirsel gokeller ortaya koydugunu géstermektedir. ORDER 1-3 orneklerinde kuvars, mika,
feldspar, opak mineraller ve metamorfik kaya kinntilanm igeren ince taneli kumtaglan lste
dogru 20 cm kalinlikta kaba taneli kumtaglarina gegmekte ve bu arada kumtaslarinda rémanye
fusulin ve krinoidli kiregtast kinntlan artmaktadwr. Bu dizeyin tzerindeki ORDER 4-6
diizeylerinde de benzer sekilde iiste dogru, 20 cm iginde tane boyu kabalagan ve iginde
romanye kiregtas: kinntilan artan bir siralanma vardir. Bu ikici devirsel ¢okel tizerine nerede
ise matriksin tabakalanmasina tamamen uyumlu bir kiregtast blogu oturur. Foraminifer ve algli
tanetast (ORDER 7-8) fasiyesindeki bu blok schwagerinid fusulin, Globivalvulina greaca,
Tetrataxis sp., Palaeotextulariidae, Epimastopora sp. gibi foraminifer ve algler igerir ve Geg
Permiyen yashdir.

Formasyonun matriksi iginde yiizen bloklardan alman ORDER 9-10, ORDER-12 ve
yorede yiizeyleyen bityiik kiregtag blogunu (Sekil 16) saran siltli seyil (DR-3 b) icindeki diger
kiregtas: bloklarndan alnan DR-3 a, 4-5 nolu ornekler hep Permiyen yagim vermektedir.
Bunlardan ORDER 9-10 Asselo-Sakmariyen, ORDER-~12, DR 4-5 Midiyen ve DR-3 a' da
gene Ge¢ Permiyen yaghdir.

Yorede yiizeyleyen kiregtast megablogu en alt kesimlerinde iki dmek (DR 1-2), st
kesimlerinde ise yaklagtk 100 m Iik bir kalinlik iginde OR (94) 1-8 ve OR 1-6 6mekleri ile
calislmustir (Sekil 16). Blogun alt kesimlerinden alinan omekler (DR 1-2) bol catlakl
biyoklastik istiftapi fasiyesindedir ve igerdikleri Namkinella sp., Globivalvulina sp. ve
Diplospkaerina inaequalis gibi foraminiferler ile ait olduklart dazeylere ancak Permiyen yagt

verilebilmektedir. Blogun tist kesimlerinde galigilan 100 m lik kisim  tamamen Midiyen katina
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aittir. Mavi-yesil algli baglamtasi, biyoklastik (foraminifer, alg, brakiyopod, krinoid) istiftast,
algli ve foraminiferli vaketayi - istifitayn - tanetasi, kismen oolith biyoklastik istiftag:
fasiyeslerinden olusan ornekler ozellikle zengin bir foraminifer toplulugu igenr. Tayin
edilebilen foraminifer ve alg topluluklan sunlardir: Neoschwagerina ventricosa, Yabeina sp.,
Pseudodoliolina sp., Chusenella sp., Yangchienia iniqua, Yangchienia sp., Kahlerina sp.,
Dunbarula mathieui, Dunbarula sp., Minojapanella elongata, Minojapanella sp., Rauserella
erratica, Lantchichites sp., Codonofusiella sp., Neoendothyra sp., Dagmarita chanakchiensis,
Sengoerina argandi (nomen nudum), Globivalvulina vonderschmitti, Paraglobivalvulina sp.,
Tetrataxis sp., Abadehella sp., Climacammina valvulinoides, Lunucammina postcarbonica,
Pachyphivia ovata, Pachyphloia pedicula, Pachyphloia iranica, Pseudoiristic solida,
Frondina permica, Langella cularkoyi, Robuloides lens, Rectostipulina quadrata, Nikitinella
sp., Baisalina pulchra, Multidiscus padangensis, Hemigordiopsis renzi, Hemigordius aff.
ovatus, Hemigordius spp., Agathammina pusilla, Gymnocodium bellerophontis, Tubiphytes
obscurus, Pseudovermiporella nipponica.

Halilaga formasyonu'nun Orhaniye-Dereyoritk yoresinde yast tip yeri ve tip kesitinde
elde edilen verilere gore cok daha belirsizdir. Igindeki Permiyen yagh bloklarda detayl yaglar
ortaya konutmasina kargihk formasyonun yas igin ancak Ge¢ Permiyen'den (Midiyen) daha
geng olmali denilebilir.

Halilaga formasyonu'nun Bursa bélgesinin jeolojik evrimi igindeki yeri 6nce Karakaya
havzas: derinlesirken transgresif karakterli (GOK kesiti, 1-8), daha sonra bu havza dolarken ise
regresif karakterli olmalidir. Formasyon igindeki megabloklar muhtemelen regresif dénemde
tagmmus ve havzayt doldurmus malzemedir. Bu varsayimlar iginde Halilaga formasyonu'nun

yast en azindan Geg Triyas, hatta Noriyen veya sonras: olarak digiiniilebilir.
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2.3.2. Derbent (fznik) Tip Alam

a. Genel Jeolojik Konum ve Tamum

Derbent tip alami, Yenigehir - Iznik yolu tizerinde ve Derbent koyiinin yakm
giineydogusunda yer alir (Sekil 3). Bu tip alani, Iznik Géli'niin dikge efimli ve Kuzey
Anadolu Fay'mn giney kolu tarafindan denetlenen giiney yamacmm en yiiksek kesimlerini
olusturur ve burada da bes ayr kaya birimi yiizeyler. Bunlar yashidan gence dogru Bozilyik
Granitoyidi, iri taneli kinntilillar, bol fosilli Permiyen kiregtast olistolitleri, Hettanjiyen -
Pliensbakiyen yash Bayirkéy Formasyonu ve en tstte de Miyosen yagh molasik ve karasal
cakiltastaridir (Sekil 18 A). En altta gri - boz - pembe renkli, oldukga gatlaklt ve altere olmus
granitik bir sokulum ve onun {izerinde yer yer yamalar halinde (roof pendants) ve yer yer de
tektonik dilimler halinde metakirmtily, fillat ve grafitik gistler yer alir. Bu granitik sokulum, sant
- gri renkli, goktiir bilesenli, segilmemiy ve Permiyen kiregtag: olistolitleri iceren kinntihlarla
uyumsuz olarak értiliir, Burada Kertel formasyonu olarak adlannms olan, kmntih ve oldukga
kaotik yapih bu birim, temeldeki granitik sokulumla birlikte kuzeyden giineye dogru
Hettanjiyen - Pliensbakiyen yash Bayiwkoéy Formasyonu iizerine bindirmektedir. (Sekil 18 A,
B). Tiim bu birimler ise Miyosen yash molasik ¢akiltaslan ile uyumsuz olarak ortiilmektedir.

Derbent (Iznik) tip alaninda Kertel formasyonu, kaotik i¢ yapi, inl taneli, kintilh ve
bloklu bir kaya toplulugu ile temsil edilir. Genel olarak bu kaya toplulugu sart renkli, arkozik
kumtast i¢inde diizensiz olarak dagimis degisik boyut, tir ve renkli Permiyen kiregtast
“olistolitleri" nden olusur. Cakiltaslari yer yer mercek bigimli, segilmemis, goktir bilesenli ve
kumtast hamurlu olup, késeli - yant kogeli granit, kuvars, kuvarsit, mermer, sist ve Permiyen
kirestast gakillarindan olugur. Tim bu kangim ve onun i¢ yapist, birimin moloz akintis: seklinde
olugmus bir aliivyon yelpazesinin yakinsak kesimini temsil ettiini gostermektedir. Boylece

Derbent tip alanindaki segilmemis kaba kinntililar, Kertel formasyonu'nun karasal kesimini,

80




R

ola

ol 7
[a

b
PiS=2
\,’\ AN

‘\"\\’r\\\’\\ l‘
DEGIRMENKAYA HiLL AT,

3

2

Sekil 18. Derbent (Iznik) tip alaninin jeoloji haritasi (A) ve 6lgeksiz jeoloji enine kesiti (B). 1.
biiyitk agut bindirme fayi, 2. uyumsuzluk (nonconformity), 3. sist, 4. granitoyid, 3. Kertel
formasyonu, 6. Hettanjiyen - Pliensbakiyen yagh Baywkoéy Formasyonu, 7. Liyas yagh krinoidli
kiregtas, 8. Miyosen molasik ¢akiltas:.
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Orhaniye - Dereyéritk tip alanindaki devirsel tabakali daha ince taneli kinntblar ise, ayn:
formasyonun denizel ortamda olusmuy kesimini temsil etmektedir. Derbent yoresinde herhangi
bir olgiilii kesit yapidmamakla birlikte, buradaki kinntidann ortalama kahnlig 40 - 530 m
dolaymdadir. Bu tip alamindaki Kertel formasyonu'nun lito- ve biyofasiyesi, yas ve olusum

ortami asagida daha aynntih gekilde agiklanmustir.

b. Stratigrafi

Bu yorede tanman Halilar Grubu' na ait Kertel formasyonu toplanan nokta drnekleri ile

calistimustir (Sekal 18).

Halilar Grubu

Iznik yoresinde Triyas oncesi temel tizerinde ¢okelmis, kaotik gériniimlil ve kiregtast
bloklu Kertel formasyonu, daha &nceki gahgmacilar tarafindan ya onlann Erken - Orta Triyas
yash Karakaya Grubu icinde (Geng, Demirtagh ve digerleri, 1985 iginde, 1986, 1987) ya da
hem Karakaya kita kenan birimi, hem de Sakarya katast iizerinde ¢okelmiy Karbonifer -
Permiyen yaslt karbonat platform istifi olarak tamimlanan (Yilmaz, 1990, sekil 2) binm olarak
gosterilmistic. Aslinda Yilmaz (1981) a gore bu yoredeki kiregtaglari Altinli (1975) tarafindan
adlanmis Geg Permiyen yash "Derbent Kiregtagt” na aittir. Yilmaz tarafindan Permiyen 6ncest
temel iizerinde Saner (1977)' in "Cambazkaya Kumtagi"m takiben ¢okeldigi belirtilen "Derbent
Kiregtasi"nun tip lokalitesi bu yorenin yaklagik yarim kilometre batisindadir. Geg Triyas yaslt
molasik ve silisiklastik bir matriks (muhtemelen Saner'in "Cambazkaya Kumtast") i¢inde yiizen
"Derbent Kiregtast" bloklart en azindan bu yorede altindaki birim ile stratigrafik bir iligk:

gostermemektedir, dolayist ile "Derbent Kiregtasi” resmi bir stratigrafik binm olarak

kullanilmamalidir.




Kertel formasyonu

Icinde grafitik sistlerden (IZ-10) olusan tektonik dilimler bulunan granitik (IZ-2, 10) bir
temeli iizerleyen Kertel formasyonu, sanmirak bir kumtagi matriksi (IZ-5 B), iginde
arakatkilanan konglomeralar (IZ-5 A, C) ile boylan yiizlerce metreye varan kaotik goriinimli
kirectasi klast ve bloklarndan (IZ-1, 3 A-C, 4 A-C, 6-8) olugmaktadir. Matriks genelde
karbonat bir ¢imento ile tutturulmug kuvars, feldspar, granit ve az miktarda metamorfik kaya
kinntlarmdan olusur ve genel kompozisyonu stibarkozik veya arkoziktir. Binmdeki
konglomeralar polijenetik karakterli, iyl segilmemis ama iyi yuvarlanmug gakillardan olusur.
Genelde kuvars, granit ve kiregtagt gakiflanindan olusan konglomeralar klast desteklidir ve
klastlar arast cimento tane dokunaklannda ince bir demir oksitli malzeme olarak
gozlenebilmektedir. Konglomeralardaki kiretayt gakillari genellikle istiftas1 veya baglamtas
dokusunda Permiyen fasiyesleridir. Cokeller ozellikle Swumatrinah, Neaschwerindl,
Tubiphytesli veya Parafusulina, Kahlerina ve Dunbarulall biyofasiyesler olarak
sintflandimilabilirler,

Kertel formasyonu'ndaki koyu veya agik renkli, bol gatlakli kiretas: klast veya bloklan
genelde Permiyen'in Midiven katina aittir. Fusulinli vaketag - istiftag, krinoid ve fusulinli
istiftasy, silisiklastik malzemeli, fuslinli, gastropodlu, Staffeflah ve algli istiftast fasiyesindeki
bloklar zengin bir mikrofosil toplulugu igerir. Bu fosil toplulufu Neoschwagerina sp.,
Sumatrina annae, Verbeekina sp., Fopolydiexodina bithynica, Parafusulina sp., Yangchienia
sp., Dunbarula sp., Kahlerina sp., Boultonia sp., Minojapanella elongata, Minojapanella sp.,
Rauserella sp., Nankinella sp., Staffella sp. gibi fusulinler, Neoendothyra sp., Deckerella sp.,
Climacammina sp., Abadehella sp., Dagmarita chanakchiensis, Sengoerina argandi (nomen
nudum), Globivalvulina vonderschmitti, Paraglobivalvulina  gracilis, Lunucammina
postcarbonica, Pachyphloia spp., Frondina permica, Langella sp., Rectostipulina quadrata,

Hemigordiopsis renzi, Baisalina pulchra, Nikitinella sp., Hemigordius spp., Multidiscus sp.,
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Agathammina pusilla gibi diger foraminiferler ve Gymnocodium bellerophontis, Tubiphytes
obscurus, Pseudovermiporella nipponica gibi alglerden olusmaktadir.

Derbent (Iznik) yoresinde Kertel formasyonu'nun matriksinde kayamn olusumu ile yagt
olabilecek bir fosile rastlandmamustir. Formasyon en geng Midiyen yash bloklar igerir ve
dolayms1 ile yast Midiyen'den geng, muhtemelen Triyas olmahdir. Bu ¢aliymada Kuzeybat
Anadolu'nun Triyas evriminde Karakaya orojenezinin son asamalarinda olusan ve molas olarak
nitelendiriten Kertel formasyonu' nun Geg Triyas'ta ¢okelmis olmas: gerekmektedir. Balikesir
- Balya yoresinde Noriyen yash Bagcagiz Formasyonu iizerinde ¢okelen birimin tip kesitinden
hi¢ bir farki olmayan Derbent (Iznik) yoresindeki mostralar da Noriyen veya Retiyen zaman
diliminde olusmus olmalidir. Zira Kuzeybati Anadolu 6lgeginde tartigilan Karakaya Orojenezi
zaten Orta ~ Geg Triyas zaman dilimleri arasina sikigmug bir olaydir ve bu orojenezin sonundaki
molasik evre, olay ne kadar diyakronik geligirse geligsin, Geg Triyas zaman dilimine kargtiik
gelmehdir.

Balikesir bolgesinin gerek Balya, gerekse Camoba yorelerinde gozlendigi gibi Kertel
formasyonu Derbent (Iznik) yoresinde de tipik bir moloz akintist gokelidir. Bu ¢okeller
naplasan ve yikselen Karakaya Orojen’inin malzemesi 6niinde geligen yamaglardan asag,
belkide birlesik alitvyon yelpazeleri halinde, kitle - gravite taginma mekanizmast ile tagmms ve
birikmistir. Bu arada Karakaya havzasmun da gineyindeki bir kaynaktan tiireyen kiregtag
bloklar bityitk bir olasiikla kaya digigleri, bazanda "olistolitler” halinde havzaya dogru

taginmug ve kaotik bir yekilde ¢okelmigtir.
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2.3.3. Gélbas: - Golciik Tip Alam

a. Genel Jeolojik Konum ve Tanim

Turankéy yakimndaki Yenigehir - Inegol yol kavsagindan ayrilip daha sonra Turankoy
iginden gegerek kuzeye dogru Goleiik koyiine giden stabilize yol yarmast, ozellikle Olukman
Formasyonu'nun litofasiyes ve igyapisiun gok iyi gozlendigi bir alandir. Bu nedenle Golbast
koyii gevresinde kalan bu saha Golbagi - Goleiik tip alam olarak segilmig ve bu tip alan
1/25000 blgeginde haritalanarak, Golciik yolu boyunca da bir olgiilii referans stratigrafi kesiti
yapilmugtir (Sekit 19, 20).

Golbast - Golcilk tip alaninda baglica iki kaya birimi yiizeyler. Bunlardan ilki bir litodemik
birim olup iyl gelismig yapraklanmali, degigik tirde ve oldukga krvnml metavolkanit -
metakinntili ardagimindan olusan metamorfitlerdir. Metamorfitler aym zamanda degigik
boyutlu ve yapraklanma dogrultusuna paralel uzamml beyaz - gri renkli mermer blok ve
sucuklan da (boudins) igerir. Daha énce yapilan ve bu tip alani da igeren bir cahgmada (Geng,
1986), bu metamorfitler, kaya-stratigrafi birimi adlama kurallarina aykin bigimde, "Dereyoritk
Grubu" olarak adlanmus ve Permiyven oncesi bir yag 6ngoriilmiistiir. Bu galigmada ise adlama
kurallarina uygunludu nedeni ile, metamorfitler i¢in Pazarck Yapisal Karmagit adi
kullanitmistir.

Tip alandaki ikinci birim, bu projenin de ana inceleme konusunu olusturan ve Karakaya
Grubu'nu temsil eden Kendirli ve Olukman Formasyonlari'dir. Ancak en tabanda yer alan fakat
1/25000 dlgeginde haritalanamayan Kendirli Formasyonu, sekil 19 Gzerinde Olukman
Formasyonu ile birlikte, buna karsihk olgilii referans stratigrafi kesitinde ise her iki
formasyonda ayn ayrt gosterilmistiv (Sekil 20). Metamorfik olmayan ve egemen olarak
kiregtas: olistolitleri iceren kirmntil istif yine Geng (1986) tarafindan, herhengi bir ol

stratigrafi tip kesiti verilmeksizin "Avdancik Formasyonu” olarak adlanmus ve Erken - Orta
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Sekil 19. Golbag - Goleiik tip alanin jeoloji haritasi. 1. 6lgiili stratigrafi dikme kesit yert, 2.
bindirme fay1, 3. yapraklanma egim ve dogrultusu, 4. tabaka efim ve dogrultusu, 5. Pazarcik
Yapisal Karmasigy, 6. Kendirli ve Olukman Formasyonlari, 7. Kuvaterner yash sedimanlar.

86




2 2]
Z - —J
SEIE A
5| a)] £ | 2
o :}1 E
@9
e 1
710% 2
3L

SLUMP

SLUMP

, @
u
" 2,
o 0 (3 @
<
ER
Tl
-
Ll
- 1, & Q
Es o
-l
|
Ll
-
o
o 3
=
19 G‘; e’
@GO
3
}"'— MONCONFORMITY

Sekil 20. Galbast - Goleuk plciilit stratigrafi dikme kesitl. Rkk. Kendirli Formasyonu, RKo.
Olukman Formasyonu. Diger agiklamalar i¢in metine bakiniz.
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Triyas olarak vaslanditlmistir. Bu galigmada ise, adlama kurallanna uygunluu nedeni ile
Kogyigit ve digerleri (1991)' nin gahymast kullanidmg ve birim igin alttan tiste dogru Kendirhi
ve Qlukman Formasyonlan segilmustir.

Karakaya Grubu'nun en alt birimini temsil eden ve Golbasi - Goleitk yOresinde aittaki
metamorfitler iizerine uyumsuz olarak gelen Kendirli Formasyonu ($ekil 19, 20) sar1 - beyaz
renkli, kalin tabakali - masif, cok fazla kirkh kuvars - feldspatik kumtag: ve ¢akiltagindan
olusur. Iri taneli kumtasi ve cakiltast bilesenleri hemen altta yer alan metamorfit ve
aranitlerden tiiremis olup bunlar gogunlukla kogeli - yart kogeli ve boylamasizdir. Bilegenler
arasinda cogunlukla mermer, koyu gri - siyah renkli yeniden kristallenmis kiregtag, sist, fillat,
kuvars, kuvarsit, metavolkanit ve granit gézlenir. Tiim bu klastlar sar renkli bir kumtast hamur
icinde birbirlerine stkica tutturulmugtur. Kendirli Formasyonu'nun diger bir ayirtman ozelligi
de, kalin tabakal, iri taneli kumtaslannin gok ince (10 cm) koyu siyah renkli seyil - camurtast
diizeyleri ile ardalanma gostermesidir. Kendirli Formasyonu dste dogru flisoidal nitelikli ve
bloklu Olukman Formasyonu'na yanal - dilgey geqis gosterir.

Golbagt - Goleiik yoresinde, Olukman Formasyonu, tste dogru tane boyu kiigiilen ve
bashica oturma - yikima (slump) yapilan ve olistostromlar ile karakterize edilen flijoidal bir
istif niteliindedir (Sekil 20). Istif, gri - san renkli, ince - orta tabakalh - laminal silttag -
kumtast - seyil ve kiregtast bandlarimin ardasumindan olusan oldukga Onemli derecede
deformasyon gegirmis (kivrilmig, knlmig, pargalanmug, sucuklanmig) bir hamura sahiptir.
Hamur icinde, birkag cm den birkag km2 lik alanlar kaplayan ve egemen olarak kalin tabakah -
masif kiregtast ile daha az oranda da spilitik volkanit ve iri tanelt kumtast - gakiltam olistolitleri
ditzensiz ve koksiz olarak dagilmis durumdadir. Sikga gozienen kesme kirklan (shear planes),
ikincil mineralizasyon, breglesme bu kangim ve deformasyonun yalmzca sedimanter isleylerle

degil fakat ayni zamanda tektonik isleylerin de birlikte birimi etkiledigini gostermektedir.
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Gerek Kendirli gerekse Olukman Formasyonlan'mn olgalt referans kesiti, lito- ve

biyofasiyes ozellikleri, yast ve olusum ortamlan agagida aynintili sekilde agiklanmustir,

b. Stratigrafi
Golbast - Goleiik yoresinde Pazarctk Yapisal Karmagigr tizerinde yiizeyleyen Karakaya
Grubu'nun Kendirli ve Olukman Formasyoniant Gélbasi kéyiintin dogusunda 6lgilen bir kesit

(Golciik dlgili stratigrafi kesiti) boyunca galigilmustir (Sekil 19).

Karakaya Grubu

Bu yérede galisilan Karakaya Grubu' na ait Kendirli ve Olukman Formasyonlan (Kogyigit
ve digerleri, 1991) daha &nceleri bu yore ve gevresinin stratigrafisini ilgilendiren calismalan ile
Geng (Demirtash, 1985 iginde, 1986, 1987), Kaya ve digerleri (1986, 1989) ve Kaya (1991}
tarafindan ele alimmustir. Bu arastincilardan ilki bu yoreyi de igine alan Bursa - Inegol - Iznik
bolgesindeki  jeolojik galismasinda Karakaya Grubu iginde "Avdancik ve Abadiye
Formasyonlan" m tammlamig, Erken - Orta Triyas yash olarak belirledigi bu formasyonlann
diyabaz sokulumlu, kumtagt, konglomera, kiltast ardalanmasi ve igtnde hem mercek seklinde
kiregtag1 arakatkilan hem de ozellikle Permiyen kiregtagi olistolitleri igeren birimlerden
olustugunu belirtmigtir. Karakaya Grubu'nun Permiyen yash "Yériktepe Formasyonu” {izerine
oturdugunu da gozleyen aragtinict ayrica birimin Karakaya Grubu diginda tammladigi "1gdir
Formasyonu" ile de ortildigiinii ortaya koymusgtur. Gerek formasyon igi tamimlanan diskiler,
gerekse Karakaya Grubu'nun taban iligkisi verileri Geng (Demirtash ve diferleni, 1985 icinde,
1986, 1987) tarafindan ortaya konulan stratigrafik gattnin ve biim adlamalanmn gecerli
olmadigmi gostermmektedir. Zira Karakaya Grubu, belirtilen litolojilerle hi¢ bir yerde
Permiyen kiregtaglar iizerine dogrudan oturmaz ve igindeki litolojik siralanmalar hig bir

sekilde ortaya konulan genellegtirilmis kesitte oldugu gibi degildir.
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Ozellikle Golcitk yoresinin 10 km kadar batisindaki Avdancik - Igdir ve Bursa - Orhaneli
yoninde Nilifer gayr yorelerinde ¢aligan Kaya ve digerleri (1986, 1989) ve Kaya (1991)
Karakaya Grubu kayalanini "Digkaya Formasyonu" olarak adlamiglardir. Formasyonun tip yeri
olarak verilen ve bu raporda da konu edilecek olan Avdancik - Igdir y6resi formasyonun taban
{ligkisini gostermez, zira yorede Pazarcik Yapisal Karmagify (Kogyigit ve digerleri, 1991)
yiizeylememektedir. Dolays1 ile belli bir tip kesite de dayandinimayan Kaya ve digerlent
(1986)' nin "Digkaya Formasyonu"da bu g¢aligmada gayri resmi bir adlama olarak gegersiz
sayilmig, yerine tip yeri ve kesiti belli Kendirli ve Olukman Formasyonlan Kogyigit ve

digerleri, 1991) kullandmigtir.

Kendirli Formasyonu

Bursa' dan gelen sehirlerarast yolun Yenigehir ve Inegol yonlerindeki yol ayrimimn
hemen kuzeyindeki Turankéy'den Goleik koyiine giden yol iizerinde olgilen kestite (Selal
19), Kendirli Formasyonu'nun 40 m kalmhgndaki bir istifi galigimgtir. Istif tabaminda Pazarcik
Yapisal Karmasi3r'mn sleyt - fillat tiirtt metamorfik Iitolojileri (CUK-32, 34) ve bunlan kesen
altere olmus diyabaz birimleri (CUK-33) iizerine uyumsuzlukla oturur ($ekil 20). Birim
tabanindan itibaren (CUK 31-29) sanmsi - beyaz, kalin tabakali veya masif, bol gatlaklt
kumtaslann ve bunlarla arakatkilanan 1 - 10 cm kalnlifindaki seyil veya silth geyil
litolojilerinden olusmaktadir. Kumtaslan 6zellikle kuvars, feldspar, mika gibi mineral kinntilan
ile granit, metabazit,gist, diger metamorfik, ¢ort ve kiregtagt pargaciklarindan olugmustur. Bu
diizeyler siibarkoz veya feldspatik litarenit kompozisyonundadir,

I¢inde fosil bulunamadid igin yast ortaya konulamayan Kendirli Formasyonu Kogyigit ve
digerleri (1991) tarafindan fnegol bolgesinde en tist Permiyen? - Sikitiyen olarak ortaya
konulmugtur, Gélciik yoresinde Orta - Geg Triyas yash Olukman Formasyonu tarafindan

uyumlu olarak iizerlenen Kendirli Formasyonu bu ydrede zaman asimli (time - transgressive)
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bir birim olabilir ve yast Orta Triyas'a karsthk gelebilir. Golcitk yoresinde temelindeki Pazarcik
Yapisal Karmagigi'nin metamorfikleri iizerine, temelden tiiremis malzeme igeren kumtaslan ile
oturan Kendirli Formasyonu muhtemelen tabaninda karasal bir ortamda ¢okelmeZe baglamug
(CUK-31), daha iste dogru ise dalga tabamalti gokelleri ve plaj ¢Okellerinin ardalanmast

(Kulm ve digerleri, 1975) ile devam etmistir (CUK 30-29, Sekil 20).

Olukman Formasyonu

Golciik yoresinde Kendirli Formasyonu'nu uyumlu olarak tzerleyen formasyonun
yaklasik 670 m kalinhiindaki bir istifi galigilmgtir (Sekil 20). Birim alt kesimlerinde silltli seyil
bir matriks iginde ¢okelmis, beyaz - sar renkli granit ve kiregtagt gakillart iceren tekrardan
taginmig olistostromal diizeyler (CUK 28-26) ile baslamaktadir. Cogunlukla rekristalize olan
kiregtaglari mercanh baglamtaglanndan olusmustur, ohstostromlarin matriksi ise daha gok
litarenitik bir kompozisyona sahiptir. CUK-25 diizeyinde formasyon gok belirgin bir kumtagt
olistoliti igerir. Sarinmsi beyaz, kalin tabakali veya masif, yaklagik 10 m kalmh@ndaki bu
olistolit sitbarkozik kompozisyondadir ve kotl boylanmug, kdseli tanelerden olugur. Formasyon
daha tste dogru once ozellikle yuvarlak veya kismen yuvarlak kiregté.s.t cakilfannin hakim
oldugu bir olistostrom seviyesi (CUK 23-24), daha sonra ise siltli geyil veya silttagindan
yapilmis bir matriks (CUK-22, 20, 18, 16) iginde yiizen kiregtast olistolitlerinden olugur
(CUK-21, 19, 17, 15-13). Matriks genellikle demiroksitge zengin olup kuvars, feldspar, mika,
volkanik kaya kirmtilan igermektedir. Bazan laminal yap: gosteren seviyeler Radiolariaidir.
Formasyonun tabandan itibaren 6lgiilen 320-330 m diizeyleri iyi tabakalanmug silttast veya ince
kumtast fasiyesinden olusur (CUK-12). Daha tste dogru formasyon kahverengl, koyu yesil -
sar1 renkli bir tiifit blogu, siltli seyil veya silttaglarindan olugan bir matriks iginde koyu renkli ve
bol catlakli gesith kiregtag olistolitleri (CUK 10-8, 1) igerir. Yer yer slump’i yapilar sunan

formasyon matriksi genelde siltli seyil veya seyillerden olusur. Bazi duzeyler tse ince tabakalt ,
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killi veya siltli karbonat (mikrit) arakatkilidir (CUK-3, 3). Bu diizeyler Radiolariah olup ayn:
zamanda ¢ok nadir olarak bulunan Dentalina ve Nodosaria gibi foraminifer cinsleri igerir. Bu
iki foraminifer cinsi bu diizeylerin en azindan Orta Triyasdan yash olamayacadim
gistermektedir.

Kesit boyunca incelen kiregtas1 klast ve bloklari (CUK 24-22, 20, 18, 16, 10-6, 1) yapilan
yag tayini hassasiyetine veya kat diizeyinde tayin edilebilen seviyelere gbre bes grupta
sinflanmugtir,

1. Ancak Permiyen yagt verilebilen ornekler. CUK-23 B, 7-6. Bu dizeyler Tetrataxis?
sp., Spireitlina sp. ve Tubiphytes obscurus gibi alg ve foraminiferler icerir. Biyoklastik istiftagt
ve mavi - yesil algli baglamtas: fasiyeslerinden olugur.

2. Geg Permiyen (genellikle Kubergandiyen - Midiyen) yash ¢rnekler: CUK-23 D, 19,
15, 10-9. Fosil toplulugu Parafusulina sp., Minojapanella sp., Lasiotrochus 7 sp.,
Climacammina sp., Pachyphloia ovata, Langella sp., Lunucammina posicarbonica,
Lunucammina sp., Globivalvulina sp., Diplosphaerina inaequalis, Tuberitina bulbacea,
Tuberitina sp., Tubiphytes obscurus gibi foraminifer ve alglerden olusur. Bu diizeyler dereceli
tabakalanma gosteren kalsitiirbiditik, krinoidce zengin istiftagi, bazan stilobres yapil,
biyoklastik istiftasi - tanetam ve mavi - yesil algli baglamtas: fasiyeslerinden olusmustur.
Dereceli tabakalanma gosteren kalsitiirbiditik seviyeler (CUK-23 D) en azindan Geg Permiyen
zamanmda geligen resif onlerinde Permiyen istiflerinin bir havzaya bakb@mi, yitksek enerji
zonlanindan tireyen malzemenin tiirbidit akintilan ile havzaya dogru tasinmug olduBunu
gostermektedir.

3. Kubergandiyen yash o6mek: CUK-1. Fosil toplulugu Parafusulina elliptica,
Parafusulina spp., Minojapanella sp., Nankinella kozakiensis, Nankinella sp., Climacammina
? sp., Lunucammina sp. veya Protonadosaria sp. gibi foraminiferlerden olugan bu diizey

fusulinli istiftast - tanetasi fasiyesindedir.




4. Murgabiyen veya Midiyen yash omek: CUK-14. Eopolydiexodina 7 sp.,
Ozawainellidae, Nankinella sp., Pachyphloia ovata, Globivalvulina sp., Meandrospira sp.,
Agathammina sp., Hemigordius reicheli, Hemigordius cf. permicus, Hemigordius sp.
foraminifer topluludunu igeren 6rnek killi ve rekristalize alg ve foraminiferli bir istiftagidir.

5. Midiyen yash 6rnekler: CUK-21, 17, 8, 2. Bu duzeyler Eopolydiexodina bithynica,
Parafusulina spp., Verbeekina verbeeki, Neoschwagerina pinguis, Pseudodoliolina (P.
primigena?) sp., Afghamella sp., Yangchienia sp., Kahlerina sp., Dunbarula sp.,
Codonofusulina sp., Primoiirina sp., Neoendothyra parva, Angelina sp., Tetrataxis sp.,
Climacammina sp., Deckerella sp., Spireitlina sp., Pachyphloia iranica, Pachyphloia
pedicula, Protonodosaria sp., Globivalvulina sp., Meandrospira sp., Agathammina sp.,
Hemigordius aff. ovatus, Hemigordius reicheli, Hemigordius aninettiae, Baisalina pulchra,
Nikitinella sp., Tuberitina sp., Diplosphaerina inaequalis, Pseudovermiporella nipponica,
Tubiphytes sp., Gymnocodium sp. gibi alg ve foraminifer topluluklanm icerir. Biyoklastik
(6zellikle fusulinli) istifiasi, biyoklastik istiftag - algli baglamtaj ve bazan kumlu ve
brakiyopodlu istiftagi fasiyesleri drneklerde taninmug tiplerdir.

Bu verilere gore Olukman Formasyonu'nun yasi formasyonun degigik seviyelerinde
bulunan en geng yagh Permiyen bloklanndan, yani Midiyen'den geng olmalidir. Bununla
beraber formasyonun matriksinde bulunan ve Orta Triyas'tan daha yash olmayan bir kag
nodosarid formu formasyonun en azindan bir kesiminin Orta Triyas veya daha geng oldugunu
gostermektedir. Bursa bolgesinde transgresif Liyas birimleri (Geng, 1987, Altiner ve diferleri,
1991) altinda bulunan Karakaya Grubu birimleri bu verilere gore Triyas olmalidir. Bursa
bolgesinde Olukman Formasyonu'nun en belirgin yag araligy, bu raporda da ortaya konulacak
Avdancik - Igdir yoresinde belirlenebilmigtir. Bu galisma yoresine ancak 10 km mesafedeki
veriler formasyonun ozellikle Golcitk kesitinin iist kesimine kargilk gelebilecek diizeylerinin

Geg Triyas, en azindan biyiik bir kesiminin de Noriyen oldugunu gostermektedir.
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Stratigrafisinde daha si§ zeminlerde ¢okelmis kumtag: birimlerinin bloklarint (CUK-25),
havzaya ekstraklastlar halinde gelen Permiyen kiregtagt olistolitlerini, yanal olarak geligmig rift
volkanizma iiriinlerinin bloklarim (CUK-11), kendi matriksinde olusan slump'h yapilani ve
diger olistostromlan igeren Olukman Formasyonu tipik bir sualti kitle - gravite tagmmast
mekanizmasi ile olusmus bir ¢okeldir. Formasyon igindeki yanal devamlilifi gozlenemeyen
olistostromlar 6zellikle belli bir istif sunan ve zaman zaman derecelenme gosteren formasyon
matriksi igine aktanlmis olmahdir. Bu matriks, olistostromlar ve bloklar ilk gokelme
ortamlarina yerlesirken, muhtemelen daha distal konumlarda ¢okelmeye baglamus, fakat
havzanin duraysiz yapisindan dolayr tekrardan aktanlan olistostomlar ve bloklar olistolitler

halinde bu distal zonlara kaymugtir.

2.3.4. Cataltepe (Kestel) Tip Alam

a. Genel Jeolojik Konum ve Tanim

Triyas yash birimlerin, ozellikle spilitik volkanitlerin egemen oldugu ve taban
dokunaklannin goreceli olarak daha iyi gozlenebildigi bir bagka saha da Kestel (Bursa) ilgesi
dogusundaki Cataltepe koyii ve gevresidir. Bu nedenle bu saha Cataltepe (Kestel) tip alam
olarak segilmis ve proje amaci dogrultusunda 1/25000 $lgeginde haritalanmugur (§ekil 21).

Cataltepe tip alaminda baghca ii¢ ayn kaya birimi yiizeyler. Bunlar yashdan gence dogru
metamorfitler (Pazarcik Yapisal Karmagig1), san renkli, iri taneli kumtagi - cakiltagt (Kendirlt
Formasyonu) ve pembe - sart - bordo renkli volkanojenik, kimntili bir hamur icinde dizensiz
olarak dagilmug spilitik volkanit, pembe - kirmuzi pelajik - ¢ortlit kiregtas, kalin tabakali - masif
kiregtast olistolitlerinden olugan bloklu istif (Olukman Formasyonu) (Sekil 21). Metamorfitler

gri - beyaz renkli, degisik boyutlu mermer - yeniden kristallenmis kiregtas olistolitlert igeren
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metakinnttli, metavolkanit ve fillit ardasimindan olusmakta olup Tryas yash binmlenn
temelinde yer alir.

Triyas yash birimierden Kendirli Formasyonu Cataltepe koyiinde ve giineyindeki Goguk
Dere vadisinin sol yamacinda ylizeyler. Baghca sart renkli kumtasi - silttagt ve ince taneli
gakiltaslarindan olugan birim altta metamorfitleri (Pazarcik Yapisal Karmagidt) uyumsuz olarak
arterken istte Olukman Formasyonu ile yanal - diigey gegiglidir. Kumtaslant ¢oZunlukla orta -
kalin tabakali ile masif yapihi ve iri tanelidir. Iri taneli kumtaslart iginde temeldeki
metamorfitlerden tiiremis kuvars, kuvarsit, mermer, sist, metabazit ve granit klastlan gdzlenir.
Klastlar koseli - yari kogeli ve boylamasizdir. Oldukga kivnimli ve iyi geligmis kinlma klevajt
sergileyen iri taneli (konglomeratik) kumtaslan, Cataltepe tip alaminda antiklinal bir yapinm
kanatlaninda yer alir.

Olukman Formasyonu Cataltepe tip alanindaki en yaygin birim olup altta Kendirh
Formasyonu'nun kirmtililar ile gegisli olup, Gst dokunag; ise serbest asiim diizeyidir. Yaklagik
dogu - bat: gidigli bir kusak iginde ylizeyleyen birim, giineyden, yine doZu-bati dogrultulu ve
kuzeye egimli bir normal fayla, temeli olusturan metamorftlerden aynhr. Olukman
Formasyonu'nun iginde bulundugu kusagin kuzey kenan ise, yine yaklasik dogu kuzeydogu -
bat: giineybati dofrultulu ve Bursa - Eskilsehir asfaltina paralel uzamml bir normal fay
tarafindan kesilir ve kalin aliivyon ortii alinda kalir, Bursa yanm grabeninin dogu devarmunt
olusturan ve bu kahn alivyon 6rtityil igeren gokiintiiniin kuzey kenannda ise, Avdancik -
I5dir tip alam yer alir ve Olukman Formasyonu'nun kirintii fasiyesi egemen olarak orada
yluzeyler.

Cataltepe tip alaminda, Olukman Formasyonu egemen olarak spilitik volkanitler ve
kiregtag olistolitleri ile temsil edilir. Binm genel olarak bloklu bir kil kaya toplulugu
gorinamiinde olup her hangi diizenli bir istiflenme gozlenemez. Bloklu kaya toplulugunun

hamuru sar renkli arkozik kumtas: - silttasi, san-bordo renkli, bol vokanik malzeme igeren
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volkanojenetik kumtasi ve tifitlerden olugur. Bu hamur iginde, kendi iginde yer yer diizenli
istiflenme sunan ya da timit ile masif olan degisik tiir ve yasda olistolitler yer alr. Bunlardan
ayirtlanabilenler arasinda pembe - beyaz renkli pelajik kiregtagy, ¢ort, radyolant, tifit ve spilitik
lava ardasimlt blok, gri - beyaz renkli, kalin tabakali - masif kiregtasi, ve timil ile yastik yapih
spilitik volkanit bloklart saylabilir. Bloklar birkag cm boyutunda klasttan km?2 lik alan kaplayan
megaolistolite kadar degisir. Bloklar oldukga kataklastik ve bregik olup, yer yer kesme
diizlemleri ve ikincil mineralle doldurulmug damarlar tarafindan kat edilir.
Gerek Kendirli gerekse Olukman Formasyonlan'min lito- ve biyofasiyes ¢zellikleri, yas ve

olusum ortamlan agagida aynntih olarak anlatilmughir.

b. Stratigrafi
Cataltepe (Kestel) yoresinde Cataltepe koytintn giiney ve kuzeyinde Triyas dncesi yasli
metamorfik bir temel iizerinde yiizeyleyen birimlerden 6zellikle Olukman Formasyonu nokta

vrnekleri (KES ve K émekleri) ile gahgilmugtir (Sekal 21).

Karakaya Grubu

Kendirli Formasyonu

Trivas oncesi bir temel iizerine uyumsuz olarak gelen ve Olukman Formasyonu'nun
bloklu birimleri ile ortilen Kendirli Formasyonu (Sekil 21) bu yorede detayh olarak
caligimamistir. Yaklasik 150 - 200 m kalinh@indaki birim sanmtirak renkli siibarkozik
kumtastanindan ve bunlarla arakatkili konglomeralardan olusmaktadir.

(Olukman Formasyonu

Yérede Kendirli Formasyonu'nu uyumlu olarak iizerleyen Olukman Formasyonu kiregtagt

ve spilitik volkanik bloklu litolojilerden ve bunlan saran matriksinden toplanan orneklerle

cahstimistir.
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Volkanik kesimlerden alinan érnekler bunlarin dzellikle spilittk ve vesikiiler basaltlardan
(KES-5, 26) olustugunu ve bu malzemenin genellikle volkanik cam (palagonit) (KES-4),
hyaloklastit (KES-6) ve volkanik kaya larmtlanmin hakim oldugu litarenitler (KES-8) ile
beraber bulundugunu gostermektedir. Litarenitler formasyonun bu kesiminin matriksini
olugturmaktadir.

Birimde incelenen kiregtas: bloklan ise ozellikle kronostratigrafik agidan dokuz grup
altinda toplanmuistir.

1. Yas: ortaya konulamarms ormekler: Bu ornekler kismen rekristalize olmus algli
baglamtast - tanetagi (KES-3, 20), kismen rekristalize olmug krinoidli ve intraklasth istiftag
(KES-19, 25), tamamen rekristalize olmus, stilolith kiregtaypr (KES-2 b) ve laminah
mikritierden (KES-14) olusmaktadir.

2. Erken Baskiriyen yash omek: KES-13. Pelletli ve psodoolitik tanetasi fasiyesinden
olusan diizey Psendostaffella gr. antiqua, Pseudoendothyra sp., Asteroarchaediscus rugosus,
Asteroarchaediscus sp., Endothyra gr. bowmani, Endothyra sp. gibi foraminiferler
icermektedir.

3. Geg Baskiriyen yash 6rnekler: KES-1, 2a, 2c, 23, K-2. Bu diizeyler biyoklastik (alg,
foraminifer ve krinoidli) istifias1 - tanetas:, kismen biyoklastik ve pelletli mavi yesil alghi
baglarntag: ve kismen oolitik ve foraminiferli tanetaglarindan olugmaktadir. Bu fasiyesler sik sik
hidrotermal orijinli damarlar tarafindan kesilmistir. Igerdikleri fosil toplulugu Profusulinella
ovata, Profusulinella  staffellaeformis, Profusulinella  spp., Pseudostaffella  sp.,
Pseudoendothyra sp., Tetrataxis sp., Palaeotextulariidae, Neoarchaediscus incertus,
Turrispiroides  sp., Bradyina sp., "Biseriella” parva, Globivalvulina  kamensis,

Diplosphaerina inaequalis gibi foraminiferlerden olusmaktadir.
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4. Moskoviven yash ¢rnek: KES-24. Algli ve foraminiferli istiftag: fasiyesinden olugan
ornek Fusulinella sp., Profusulinella sp., Ozawainella 7 sp., Neostaffella sp., Globivalvulina
sp., Endothyra sp., Bradyina sp., Tetrataxis sp. gibi foraminiferleri igermektedir.

5. Permiyen yast verilebilen érnekler: KES 10-11, 21-22. Biyoklastik tanetagt ve siingerli
ve mavi vesil algli baglamtasi fasiyeslerinden olusan Ornekler schwagerinid fusulin,
Palaeotextulariidae, Climacammina sp., Diplosphaerina inaequalis, Epimastopora sp.,
Tubiphytes obscurus gibi alg ve foraminiferleri icermektedir.

6. Geg Permiyen yagy: verilebilen rnekler: KES 17-18. Mawi yesil algh baglamtast -
istiftast fasiyesi ile temsil olunan omeklerin igerdigt fosil toplulugu Pachyphloia ovata,
Pachyphloia sp. gibi foraminiferlerden olusmaktadir.

7. Yahtasiyen ? yash ornek: KES-15. Fusulinli istiftagi - tanetasi fasiyesindeki 6mek
Chalareschwagerina ? sp., Neofusulinella sp. veya Schubertella sp., Climacammina sp.,
Diplosphaerina inaequalis, Epimastopora sp., Tubiphyles obscurus gibi alg ve foraminiferlen
igermektedir.

8. Kubergandiyen yash ¢mek: KES-9. Biyoklastik (giysili taneli) tanetay fasiyes
Parafusulina spp., Neofusnlinella giraudi, Neofusulinella praecursor 7, Lunucammina sp.,
Globivalvulina sp., Palaeotextulariidae, Climacammina sp., Diplosphaerina inaequalis,
Tubiphytes sp. gibi foraminifer ve algleri igerir.

9. Julfiyen ~ Doragamiyen ? yash 6rnek: KES-7. Algli ve foraminiferli, biyoklastik istiftagi
- tanetast fasiyesindeki omek Dagmarita chanakchiensis, Globivalvulina gracea,
Paraglobivalvulina mira, endothyroid foraminifera, Lurmicammina sp., Protonodesaria sp.,
Agathammina pusilla, Hemigordius bronnimanni, Tubiphytes sp. gibi foraminifer ve alg
toplulugunu igermektedir.

Bu veriler neticesinde Cataltepe (Kestel) yoresinde Olukman Formasyonu'nun yasgi,

icermis oldugu Ge¢ Permiyen yagh bloklardan dolayr Triyas olmalidir. Bursa bolgesinde,
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ozellikle Avdancik - I&dir yoresindeki verilerden formasyonun $nembi bir kesiminin Geg Triyas
{muhtemelen Noriyen ) yash oldugu bilinmektedir.

Hizla goken bir Triyas yagh metamorfik temel iizerinde sualt kiitle - gravite tagmmmasi
seklinde karisan spilitik volkanizma Griinleri ile havzaya olistolitler halinde gelen Karbonifer ve
Permiyen vyash kiregtay bloklart Kestel yoresinde Olukman Formasyonu'nun tipik bir
goriintiistinii ortaya koymaktadir. Muhtemelen Karakaya havzasimin riftlegmesi sathasinda
olusan spilitik volkanikler daha sonra tekrardan derinlesen havza igine aktanlmis ve bu arada
havzaya degisik bir kaynaktan kayarak gelen kiregtagi olistolitleri ile kangmistr. Kestel
yoresinde Olukman Formasyonu'nun bu bloklu kesimi Avdancik - Igdir veya Golcik yoresine

nazaran ¢ok daha kaotik ve blok veya klast destekli goriniimdedir.

2.3.5. Avdancik - Igdir Tip Alant

a. Genel Jeolojik Konum ve Tanim

Bursa inceleme bolgesinin batsinda yer alan ve digerlerinden daha gems bir sahay:
kaplayan tip galigma alamdir (Sekil 3). Bu tip alanda tabani gbzlenemeyen ve Karakaya Grubu’
nu olusturan tek bir kaya birimi yiizeyler. Degisik tiir ve boyutlu olistolitler iceren bu kinntils
istif, Golbasi - Golciik ve Cataltepe (Kestel) tip alanlanndaki bloklu istifin (Olukman
Formasyonu) sirayla bati ve kuzey uzantist olup, yeni tektonik déneme bagh faylar tarafindan
kesilip otelenmiy ve faylarla simrl Bursa ¢okuntisiiniin Kuvaterner yash sedimanlan ile
ortilmistir. Bu nedenle Triyas yagh kaya topluluklan da giinimiizde birbirinden ayn duran
degisik boyutlu yiizeylemeler olarak gézlenmektedir (Sekil 3).

Avdancik - Igdir tip alanindaki bloklu - kinntih istif (Olukman Formasyonuy), bu tip alam
da i¢ine alan ve Geng (1986) tarafindan gerceklestirilen ¢nceki galigmada alttan tiste dogru

"Avdancik, Abadiye ve I3dir Formasyonlar" olarak ayirtlamp adlanmus, ilk iki formasyona
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Erken - Orta Triyas, "Igdir Formasyonu'na ise Geg Triyas yast ongorilmiistiir. Yine aynt
cahsmada, spilitik volkanitlerin egemen oldugu kesimler "Abadiye Formasyonu”, kinnuhilarin
egemen oldudu kesimler ise "Avdanctk Formasyonu" olarak adlanmistir. Daha sonra Kaya
(1991) ve Wiedmann ve digerleri (1992) tarafindan Balikesir ve Bursa bolgelerinde
gergeklestirilen jeoloji galismalarinda, kirntili - volkanojenetik bloklu kaya toplulugu "Diskaya
Formasyonu" olarak adlanmis, genel anlamda bir yamag fasiyesi (tiirbidit - olistostrom}) olarak
yorumlanmis ve resmi olmayan birgok alt birime bolinmugtir. Aym galismada, "Digkaya
Formasyonu" nun yasi Geg Triyas olarak saptanmis ve metamorfitler {izerinde uyumsuz olarak
bulundudu rapor ediimistir.

Avdancik - Igdir tip alamnda, yukarida sdzii edilen kinntile - bloklu istif kuzeybatidaki
Intepe ve Avdancik kdyii ile giineydogudaki Igdir koyii ve Kara Tepe arasinda genis bir serit
boyunca kesit dl¢iimii ve jeolojik harita yapimi yontemi ile gok ayrintili bir bigimde ¢alisttmugtir
(Sekil 22, 23). Bu cabsmada oldukca iyi tabakali, kuzeydogu - giineybati gidigli degigik
genislikte ve degisik tiirde fasiyes kugaklan gecilmistir. Bunlar kuzeybatidan guneydoguya
dogru kiregtagt olistolitleri igeren silttagt - seyil, kiregtasi, ¢ort, radyolarit ve spilitik yastik lav
bloklan igeren volkanojenetik istif, kaln tabakali - masif kumtagi - cakiltagi ve kiregtast
olistolitleri iceren Halobiah ve pelesipodlu siltli seyil birimleridir (Sekil 22). Bu fasiyesler
birincil konumda birbirleri ile yanal diigey gegisli olup, daha sonraki tektonosedimanter
mekanizmalarla taginip karigmalan sirasinda, yer yer birbirleri lizerine getirilerek kuzeybatrya
bakan bindiiml bir yapi olusturulmugtur. Bu yapilar kesit ¢lgiimii sirasinda agik sekilde
gozlenmis fakat haritaya konulmamustir (Sekil 22-23).

Olukman Formasyonu Mendil Tepe'de, bir antiklinal yapt olugturur ve bu yapuun
kanatlarnda silttast - seyil ardagimindan olusan kinntlt istif, cekirdeginde ise spilitik
volkanitlerin egemen olduu volkanojenetik istif yiizeyler (Sekil 22). Volkanojenetik istif

baslica bordo renkli spilitik yastik lav, pembe renkli ¢ortlit kiregtag, radyolarit ve masif
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Sekil 22. Avdancik - Igdir t;p alaninin jeoloji haritasi, 1. safa - sola sigramal: olarak ¢lgulmils
kesit gizaisi, 2. Tabaka egim ve dogrultusu, 3. dokunak (kesikli oldugu yerlerde yaklagik
cizildi), 4. spilitik volkanitlerin egemen oldugu kaya toplulugu, 3. kiregtag olistolitler 1ceren
silttast - seyil, 6. kiregtag: olistolitleri igeren fosilli siltli seyil, 7. kalin katmanl - masif kumtagi,
8. Kuvaterner yash sedimanlar.
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agiklamalar igin metine bakiniz.
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kirectas: olistolitleri igeren volkanojenetik kinntih ve titfitlerden olusur. Gilneydogu yoniinde
gidildiginde, volkanojenetik istif izerine , sar1 - siyah renkli, ince tabakali - laminali silttas: -
seyil ardagimt gelir. Bu fasiyes i¢inde sart - gri renkli, kalin tabakah - masif, oldukea kerikh,
sucuk ve oturma - yikilma (slump) yapist gosteren iri taneli kumtast ve siyah renkh fosills,
degisik boyutlu kiregtag: olistolitleri yer ahr (Sekil 22-23). Silttagt - seyil ve ince tanel kumtast
ardastmundan olugan asil ve egemen fasiyesin kendisi de yer yer olduk¢a 6nemli bigimde ezik,
lavnimlt ve breslesmis olup bu kesimler bindirme faylidir (Sekil 23). Istif iste dogru yaklagk
460 m den baslayarak san - kahve renkli, kalin tabakah - masif, diizensiz ve sik¢a ¢atlakl, i
taneli, yaklagik 60 m kalinlikh, kumtag - gakiltagt fasiyesi ile devam eder. Cok az kiregtast
olistolitinin de gozlendigi bu iri taneli kinntililar 660 - 750 m leri arast tekrar gegildikten sonra,
koyu gri - siyah renkli, ince tabakal - laminali, Halobias silili seyil (camurtagi) fasiyesine
gelinir. Bu fasiyes iginde de degisik boyutlu kiregtast ve in tanel kinntililardan tiiremis olistolit,
oturma - yikiima yapist gozlenir (Sekil 23). Istif en iistte silttagt - seyil, kumtasi ardagumindan
olusan oldukga kivrimli, kinkh, tirbidit ozelligindeki bir fasiyes ile devam eder ve Bursa
cokintiisiiniin Kuvaterner yash sedimanlan ile orttiliir, Ozetle, Avdancik - [dir tip alaninda,
Olukman Formasyonu, degisik tiir ve boyutlu olistolitler igeren volkanojenetik - flisoidal bir
istif ile temsil edilir. Istif oturma - yikilma yapist, olistostrom, par¢alanmug fasiyesler (broken
formation), dereceli tabakalanma ve olistolit gibi birincil sedimanter yap: ve breslesme, ezilme,
kesme zonlar,, fakoid, kinlma klivaji gibi ikincil tektonik yapilarla karakterize edilir.
Formasyonun olgilii referans stratigrafik kesiti, lito- ve biyofasiyesi, yast ve ¢okelme ortamt

asagida aynintilt bigimde agiklanmgtir.
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b. Stratigrafi

Avdancik - I3dir yoresinde yiizeyleyen Karakaya Grubu'na ait Olukman Formasyonu,
bazan kompozit drnekleme teknigi ile, Avdancik - Igdur koyleri arasinda olgiilen kesit boyunca

63 dizeyde galgilmustir (Sekil 22-23),

Karakaya Grubu

Avdancik - Igdir yoresinin stratigrafisi, daha dnce ele alinan Golbast - Golciik yoresinin
girsinde ve bu yorenin Genel Jeolojik Konum ve Tanim bolimiinde belirtildigi gibi Geng
(Demirtash ve digerleri, 1985 iginde, 1986, 1987) ve Kaya ve digerleri (1986, 1989), Kaya
(1991) gibi arastiricilar tarafindan ele ahnmugtir. Genellikle adlama kurallannin hatali ve eksik
uygulandigy, hatali gozlemlerden dolay: stratigrafik iligkilerin degisik sekilde ortaya kondugu
bu calismatardan Kaya ve digerleri (1986, 1989) ve Kaya (1991)' nin Avdancik - Igdir
yoresinde "Digkaya Formasyonu" (= Olukman Formasyonu) nun yagt {izerine yaprmg olduklar
gzlemler bityitk dlgide bu galigmada elde edilen verilere benzerdir ve formasyona atfedilen

Geg Triyas yast bu ¢alismanin sonuglar ile uyumludur.

QOlukman Formasyonu

Avdancik - Igdir yoresinde olgiilen kesitte (Sekil 22-23) Olukman Formasyonu' nun 1995
m lik bir kesiminin anatomisi bariz bir gekilde gozlenebilmesine ragmen, taban ve tavan
iliskileri ortaya konutamamaktadir. istifin tavani Bursa ¢okiintissanii olusturan normal bir fayla
kesilmekte, tabani ise yiizeylememektedir.

istif kesitte gorilen en alt kesimlerinde, iginde spilitik bazalt ve genellikle pembe renkls,
ince tabakali kirectast bloklart igeren volkano-sedimanter bir kangin ile baslamaktadir, Mendil
Tepe'de bu diizeylerden toplanan drnekler (MEN-1 a-n) vesikiiler spilitter (MEN-1 a, ¢, m),

tamamen rekristalize olmus ve iginde demirli hidrotermal damarlar igeren pelajik miknitler
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(MEN-1 b, h, i, k, n), iginde ince kaviili lamellibrans, dustrocolomia sp. ve Radiolaria ' lar
iceren kismen rekristalize mikritler (MEN-1 e, f, 1) ve onkolitik ve biyoklastik tanetast
fasiyesinde ve Duostominidae ?, Tubiphytes obscurus igeren kiregtaslanndan (MEN-1 j)
olusmaktadir. MEN-1 e, f, j, | orneklerinde bulunabilen fosil topluluklan kiregtag bloklanmn
pzellikle iki tip Triyas fasiyesinden (Mutemelen platform-periresifal ve havza) olustuklanm
gostermektedir. Olastlikla bu kesimdeki fosilli bloklar en erken Geg Aniziyen veya sonrasinda
olusmus olmalidir.

Volkano - sedimanter kansim kesitte iiste dogru kalinhf 460 m ye varabilen zaman
zaman koyu reﬂkli, bazan sanmtirak veya beyaz, orta - kahin tabakali kumtast seviyelent ile
ardalanan yesil, kursuni, siyah renkli, genelde ince tabakal silttasy, siltli seyil ve seyil diizeyleri
ile devam etmektedir (AV 0-18). Bu diizeyler i¢inde koyu veya acik renkli, birkag veya onlarca
metre boyutunda kiregtayi bloklari, sanmst - kahverengi, orta - kalin tabakali kuvarso -
feldspatik (sitbarkozik) kumtagt bloklan ve onemli slump yapilar igermektedir. Birimin bu
kesiminde bulunan karbonat bloklant ya yag: belirsiz rekristalize kiregtaglanindan ya da Triyas
yash kiregtaglarindan (AV 1-2, 9, 10, 12) olugmaktadir.

istif daha iste dogru once yaklagik 60 - 70 m kalinlikta, genellikle iyi tabakalanmug, kalin
tabakali veya masif, sart - kahverengi renkli kumtaslar1 (AV 19-20) ve daha sonra da yaklagik
80 m kalnlikta iginde Bellerophon 'lu, koyu renkli ve genelde Permiyen yash kiregtast bloklarn
iceren koyu gri renkli siltli seyiller (AV 21-28) ile devam etmektedir. AV 19-20 diizeylerindeki
kumtaslan kuvars, feldspar, ¢ort, metamorfik kaya kinntilan igeren feldspatik litarenitlerdir,

istifin daha sonraki 250 m lik kismu (AV 29-36) sanmsi kahverengi, bazan masif, kuvarso
- feldspatik (stibarkozik) kumtaglan, koyu gri, kursuni renkli siltli seyil, seyil ve ince dokulu
kumtaslan ve silttaglar ile belirgindir. Bu dizeylerde tste dogru yaklagtk 425 m kahnhginda,
icinde bloklar igeren kursuni - siyah renkli siltli seyil ve seyiller ile devam etmektedir (AV

38-52). Alt kesimlerinde slumplardan ve tamami ile kopuk, san - kahverengimsi kumtagt
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budinlerinden olusan bu kesim tiste dodru belirgin kiregtagt bloklan icerir. Genelde koyu
renkli, Permiyen yash masif kiregtag: bloklan kiregtagt olistostromlan ile arakatkihdir. Bu
kesimlerdeki kumtaslar bazan matriks destekli olup kuvarso - foeldspatik (siibarkozik) veya
feldspatik litarenit kompozisyonundadir.

Kesit daha iste dogru 40 - 50 m kalnligmda bitki kalintih, koyu yesit renkli, tane
boylanmas: iyi, mikali ve matriks destekli ve Halobia styriacah silttaglan veya siltli seyiller
(AV 53-54) daha da sonra ise 330 m kalinhZinda kaba taneli, kalin- tabakali veya masif, sar -
gri - beyaz renkli kumtaslan ile ardalanan silttaglart ve siltli seyiller ile devam etmektedir /AV
55-57). Bu diizeylerdeki kumtaglan kuvars, feldspar, ¢ort, gamurtas, kiregtast ve sist
larmtilarindan yapilmigtir ve kompozisyonlan littk arkoz ve litarenit arasinda degisir.

Kesitin en st kesimleri gene koyu gri, kursuni renkli siltli seyil ve seyillerden olusur (AV
58-63). Altta sanms: kahverengi renkli, kaln tabakali veya masif, kuvarso - feldspatik
(sitbarkozik) kumtas bloklant ve kopuk kumtas: tabakalart (budin) iceren silth seyiller veya
seyiller iistte daha gok kiregtasi bloklan ierir (Sekil 23). Genellikle rekristalize olan bu
kirectaslan Permiyen yaghdir.

Avdancik - Igdir yoresinde volkano - sedimanter karngigin tizerinde (MEN-1 a-n)
yiizeyleyen istifin (AV 0-63) gegitli diizeylerinde tanman kiregtasi bloklan elde edilebilen veya
edilemeyen yas konaklarna gore onbir grupta toplanmigtir.

1. Yagt ortaya konulamayan 6rnekler: AV-0, 10, 12, 62. Bu omekler hidrotermal damarh
rekristalize kiregtagi, stilolitli, rekristalize ve Radiolaria igeren kiregtas: ve krinoid ve bryozoalt
rekristalize kirectast bloklarindan gelmektedir. Orneklerin yagmn tayin edilemeyisi gegirmig
olduklar: rekristalizasyon ile ilgilidir.

2. Moskoviyen yash émek: MEN-1. Menzil Tepe kuzeyindeki Intepe civaridaki bir

bloktan alinan ornek beresellid algli istiftapi fasiyesinde Fusulinella sp., Ozawainella sp.,
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Eostaffella acuta, Endothyra sp., Globivalvulina sp., Tuberitina sp. gibt foraminiferleri
igermektedir. Ornek Avdancik - I1gdir yoresinde Karbonifer yash bulunabilen tek diizeydir.

3. Permiyen yas: verilebilen ornekler: AV-46, 50-51, 63. Tubiphytes, bryozoa ve
siingerce zengin ve biyoklastik istiftagt - baglamtast, mavi - yesil algli ve siingerli baglamtagt ve
bryozoa, brakiyopod ve onkolitli vaketat fasiyesindeki ornekler, geinitzinid foraminifer,
Diplosphaerina  inaequalis, Tubiphytes —obscurus, Tuberitina sp. gibi mikrofosiller
igermektedir.

4. Geg Permiyen yash omnekler: AV 44-45, 52. Bu ornekler ya bresik olistostrom
cakillanndan, ya da Tubiphytes, difer mavi - yesil alg ve bryozoal baglamtas: fasiyesinden
olusan bloklardan gelmektedir. Bu diizeyler ~Neoendothyra sp., Globivalvulina
vonderschmmitti, Pachyphloia sp., Nodosaria sagitta, Angelina 7 sp., Lasiodiscus temnuis,
Agathammina sp., Tuberitina sp. gibi foraminiferler igermektedir.

5. Muhtemelen Murgabiyen yash drnek: AV-45 diizeyinden bir gakil. Eopolydiexodina
bithynica ve Agathammina sp. gibt foraminiferler, fusulinli bir ince kumtag fasiyesi iginde
bulunmaktadtr.

6. Midiyen yash ornekler: MENC 2-3 (Menzil Tepe kuzeyinden alnan Srekler), AV
27-28, 42, 49. Bu rnekler, foraminiferli tanetagi, onkolitli ve fusulinli vaketas: - istiftagi, mavi
- yesil algli, kismen pelletik ve biyoklastik vaketagt - istiftag1 ve mavi - yesil algli, Tubiphytes,
siinger ve bryozoali baglamtag: fasiyesindedir. Fosil toplulugu zengindir ve Neoschwagerina
sp., Afghanella sp., Sumatrina sp., Verbeekina sp., Pseudodoliolina sp., Parafusulina sp.,
Kahlerina sp., Dunbarula sp., Minojapanella sp., Yangchienia sp., Codonofusiella sp.,
Nankipella sp., Bradyina sp., Climacammina sp., Palacotextulanidae, Globivalvulina
decrowezae, Lasiodiscus temis, Pachyphloia iranica, Pachyphloia pedicula, Pachyphloia

ovata, Pachyphloia sp., Lunucammina posicarbonica, Hemigordiopsis renzi, Tubiphytes
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obscurus, Gymnocodium bellerophontis, Epimastopora sp. gibi foraminifer ve alglerden
olugmaktadir.

7. Midiyen veya Julfiyen yash Ornekler: AV 21-25. Algli vaketagt - istiftagl, alglt ve
brakiyopodlu istiftagi, Staffellal: istiftast fasiyeslerinden olusan omekler Siaffella sp.,
Lunucammina postcarbonica, Pachyphloia ovaia, Pachyphloia sp., Langella sp., Frondina
permica, "Nodosaria” sp., Rectostipulina quadrata, Globivalvulina vonderschmitti,
Agathammina  pusilla, Hemigordins zaninettiae, Hemigordius spp., Diplosphaerina
inaequalis, Gymnocodium bellerophontis, Pseudovermiporella  nipponica gibt alg ve
foraminiferler igermektedir.

8. Julfiyen veya Dorasamiyen yash Ornek: AV-26. Kismen pelletik, mavi-yesil alglt
baglamtag: fasiyesindeki ornek Robuloides gibbus, Globivalvulina sp., Nodosaria sagitia,
Lunucammina sp., Pachyphloia sp., Tuberitina sp. gibi foraminiferlerden olugan fosil
toplulugunu igermektedir.

9. Aniziyen yash ornek: AV-1. Ornek Glomosira densa'y igerir ve biyoklastik ve
intraklastik tanetagi fasiyesindedir.

10. Geg Aniziyen yash veya daha gen¢ Triyas ornegi: AV-9. Rekristalize mikmt
fasiyesindeki drnek ince kaviali lamellibrang ve Radiolaria' lar igerir.

11. Ladino-Karniyen yash ornek: AV-2. Hidrotermal orijinli damarlar ile kesilmis
vaketast Ophthalmidium chialingchiangense, Ophthalmidium sp., Paraophthalmidium sp.,
Planiinvoluta sp., Nodosaridae, Globochaete sp. ince kavkill lamellibrans fosilleri
icermektedir.

Avdancik - Igdir yoresinde Wiedmann ve digerlen (1992), Kaya ve digerleri (1986)
tammladin "Digkaya Formasyonu"nun (=Olukman Formasyonu) paleontolojik analizini
yaparak, Ozellikle konodont, ammonit, ostrakod gruplan ile, formasyonun icinde Geg

Sikitiven, Aniziyen, Ladiniyen ve Noriyen yash bloklar saptamuslar ve birimin Geg Triyas yagh
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oldugunu belirimiglerdir. Bu calismanin sonucunda formasyona bu yorede atfedilen yas
Wiedmann ve digerleri (1992) nin verileri ile tutark goriilmektedir. Zira, bu galismada
formasyon iginde analizi yapilan ¢ok sayidaki Karbonifer ve Permiyen yash blogun yaninda
Aniziyen, Geg Aniziyen' den geng, Ladino - Karntyen yagh bloklar saptanmig ve formasyonun
iist kustmlarina dogru, Igdir yoresinde bulunan Erken Noriyen yagh Halobia styriaca ile birlikte
birimin yast Geg Triyas kabul edilmigtir. Bu galiymada ortaya konulamayan ve Wiedmann ve
digerleri (1992) tarafindan konodont, ostrakod ve ammonitlerle saptanan Geg Sikitiyen yaslt
bloklar muhtemelen bu ¢ahsmada Mendil Tepe yoresinden toplanan rekristalize mikritlere
kargiik gelmektedir. Hi¢ bir foraminifer igermeyen bu bloklar konodont ve ostrakod
bakimindan zengin olmalidir, Wiedmann ve digerleri (1992) Halobid 1 siltiaglar: da formasyon
icinde blok olarak degerlendirmektedirler, Istifle tamamen uyumlu olarak ¢okelmi ve biok
olarak degerlendiriimemesi gereken bu diizeylerin igerdigi Halobia styriaca Kozur (1974)a
gore Erken Noriyen yaghdir,

Avdancik - Igdir yoresinde Olukman Formasyonu' nun onemli bir kesiminin anatomisint
ortaya koyan istif timil ile sualtt kiitle - gravite taginmast mekanizmas1 (Kruit ve digerler,
1975, Rupke, 1977) ile gokelen tiplere gok belirgin bir 6mek olacak niteliktedir. Istifin
tabanuinda gozlenen volkano - sedimanter kangik, Erken - Orta Triyas'da Karakaya rift havzast
olusurken gelisen volkanik diriinlerin, pelajik mikritlerin ve bunlarm yanalinda g¢okelimine
devam eden platform tipi kiregtaglannin moloz alkmntist (debris flow) seklinde hareketlenip
yeniden gokelmesi ile olugmugtur. Bu diizeyin {izerinde formasyonda, havzaya olistostrom ve
olistolitler halinde tagman kiregtast blok ve klastlari, kumtag bloklan, slump ve birbirinden
kopuk kumtagi tabaka pargalan gozlenmektedir. Bu malzeme havzanin tektonik aktivitelerle
sekillenmesi srasinda havza iginde distal konumda cokelen silttaglary, siltli seyil ve seyilleri

igine tagmmugtir. Distal konumlu ince silisiklastikler ile arakatkilanan ve bazan 70 - 80 m
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kalinh@indaki kesif kumtast gokelleri ise daha proksimal konumda gokelen kumtastarimn

zaman zaman havza igine ilerlemesi (progradation), belkide kaymas: olarak yorumlanabilir.

2.4. Karakaya Havzast' min Triyas Yash Istif Tipleri ve Stratigrafik Sentez

Kuzeybati Anadolu'da Karakaya havzastun Bursa ve Balikesir bolgelerinde galsilan
Triyas yash malzemesi, Karakaya Orojenezi'nin iki pnemli safhasim olusturan Karakaya Grubu
(Bingol ve digerleri, 1973; Kogyigit ve dierleri, 1991) ve Halillar Grubu (Krushensky ve
digerleri, 1980, Altmer ve dierleri, 1991) altinda toplanmugtir. Bu iki temel litostratigrafik
birim kendilerini olusturan formasyonlarin birbirleri ile ve temel veya tavamndaki birimlerle
olan iligkilerine gore, gerek Balikesir gerekse Bursa bolgelerindeki galigtlan yorelerde, degisik
diizenlerde swralanmalar, yani istif tipleri gdsterir. Bu tip litostratigrafik gesitlenmeler bu
birimlerin ¢okeldigi havzanmn paleocografik evrimi ile ilgilidir. Triyas zaman diliminin ozellikle
Orta ve Geg boliimlerinde hizla agilan, gelisen ve daha sonra bir deformasyon evresi gegirerek
kapanan bu havzanmn irinleri giiphesizki diyakroniktir, birbirinden g¢ok uzak olmayan

yorelerde galigilsa bile diizenlerinde degigiklik gdsterir.

Karakaya Grubu

Karakaya havzasmmn rifiiesme ve gOkme safhalarmin hemen hemen tiimini igeren
Karakaya Grubu Balikesir ve Bursa yorelerinde g tip istifle ortaya konulmaktadir ($ekil
24-25). Bu istiflerden havza evnmini ve temelle iliskisini ortaya koyan en bitiinii Bursa
bolgesinde yiizeylemekte, ozellikle birbirlerine yakmn i yore (Avdancik - Igdir, Goleitk ve
Kestel yoreleri) bu biitiinii ortaya koyan pargalart icermektedir. Bu istife gore Karakaya Grubu
Triyas oncesi yasl bir temet iizerinde temelden tiiremis malzemey: de igeren ve cokelme

ortamu karasal - dalga tabam alti arasinda degisen silisiklastik Kendirli Formasyonu ile
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baslamakta, daha sonra hizla goken zemin iizerinde yenni kaotik goriiniimiit Olukman
Formasyonu'na birakmaktadir, Muhtemelen Orta - Geg Triyas suurina yakin bir zaman
diliminde olan bu gegis Kestel yoresinde, Karakaya havzasinm en Geg Permiyen 7 - Erken ve
Orta Triyas' da riftlesmesi sonucu olugan spilitik volkaniklerin derinlesen havza igine
aktanlmas: ve bu arada havzaya degisik bir kaynaktan gelen Karbonifer ve Permiyen yasht
kirectas olistolitleri ile kangmas: ile temsil edilmektedir (Sekil 25). Muhtemelen ayni zaman
dilimine karsilik gelen kayalar Goélcitk yoresinde daha istifsel bir konum arzetmekte, Olukman
Formasyonu Kendirli Formasyonu iizerinde ¢okelen slumply, silttagt - silti geyil litolojisinden
olugan matriksi iginde sualti kiitle - gravite taginmas: sonucu cokelen malzemeyi igermektedir.
Bu malzemenin kompozisyonu ise daha i3 zeminler {izerinde olusmus kumtast bloklan,
havzaya ekstraklastlar halinde gelen Permiyen yash kiregtasi olistolitleri ve tipki Kestel
yoresinde oldugu gibi, ama ok daha seyrek olarak, yanal olarak geligmig volkanizma
ariinlerinin bloklanndan olugmaktadir. Olukman Formasyonu Avdancik - Iadir yoresinde
yiizeyleyen kayalarinda da benzer bir istifle temsil edilir. Olukman Formasyonu'nun st kismini
olusturan bu kesim tabakalt matriks iginde gene volkano - sedimanter olistostromlar ve zaman
zaman havza derinliklerine tasinmus kumtag ve kiregtast olistolitlerd ile karaktenze olunur.
Balikesir bolgesinin Poyracik (Kimk) yoresinde yilizeyleyen kayalar Karakaya Grubu'nda
taninan iki formasyonun iligkisini gosteren bir istifle ortaya konulmugtur (Sekil 24). Bunlardan,
eder istif devrik degil ise, alttaki Olukman Formasyonu, Avdancik - Igdir - Goleik - Kestel
(Sekil 25) istifinde oldugu gibi kumtagi, silttast ve silti geyil matriksi iginde kendi tabanint
olusturan birimlerin bloklarimt (Poyractk kesitt), havza kenarinda gelismis Triyas yash kiregtast
istiflerinin bloklarim, havzaya ekstraklastlar halinde gelen Permiyen bloklanni ve diger slump
ve olistostromlart moloz akintist (debris flow) seklinde igerir. Olukman Formasyonu ile bu
yorede yanal - dikey iliskili olarak ¢okelmis olan Danisment formasyonu Balikesir bolgesindela

Balya kuzeyinde tipik istifi ile yuzeyler. Alt kesimlerinde Olukman Formasyonu'na nazaran
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cok daha kiigiik boyutlu kiregtasi olistolitler, ekstraklastli mikrokonglomeratik litarenit ve
litarenitler, iist kesimlerinde ise mikrokonglomeratik ve arenit diizeylerinin miltas1 - seyil
litolojileri ile ardalanmas: seklinde temsil olunan Danigment formasyonu bu yorede, once
uyumsuz olarak Halilar Grubu'nun Kertel formasyonu, daha sonra da, Karakaya Orojenezi
sonrast olusan bolgesel bir aginma diizeyinden sonra (Altiner ve digerleri, 1991; Kogyigtt ve
digerleri, 1991) Liyas yash Bayirkoy Formasyonu (Granit ve Tintant, 1960) ile ortiliir (Sekil
24).

Ozetle, Kendirli Formasyonu tizerinde gokelen kaotik gorunimtii Olukman Formasyonu
ile Danisment formasyonu'nun seyrek bloklu kesimi Karakaya havzasinin gelisimi sirasinda
yamag ve havza tabanina gegis zonlarinda olugan sualti kanyon ve kanallarinda olistostromlu,
slumplt ve olistolitli diizeyleri ile gokelmis, buna karsilik dzellikle Danisment formasyonu'
ndaki dereceli, tirbiditik kesimler denizalti yelpaze gokelleri halinde olugmustur. Yanal - dikey
iliskili bu formasyonlar, genel olarak kaya diigmesi, olistolit, moloz akintis ve tirbiditik
cokelleri kapsayan kiitle - gravite tipi bir mekanizma ile taginmig (Kruit ve dierlen, 1975;

Rupke, 1978; Walker, 1975, 1977) ¢okellere drnek teskil etmektedir.

Halilar Grubu

Daha onceleri Edremit - Halilar yoresinde Karakaya Orojenezinden arta kalan bir
havzanm tipik gokeli olarak tanimlanan ve Geg Triyas - Liyas zaman dilimini kestksiz olarak
gokelmis bidmler ile temsil eden (BaScagiz ve Sakarkaya Formasyonlan) Hahlar Grubu
(Kogyigit ve Altiner, 1990; Altmer ve digerleri, 1991) Balikesir yoresinde bu havzanin
geometrisini ortaya koyabilecek g tip istifi ile taninmgtir (Sekil 24). Bu istiflerden Ada -
Halilaga tipi Geg Triyas (muhtemelen Noriyen) yaslt olup Triyas oncesi yash Pazarcik Yapisal
Karmasi3i Gzerine bir uyumsuziuk dizeyinden sonra oturur. Once karasal klastikler ile

baglayan, daha sonra denizel, devirsel silisiklastik gokeller, daha sonra ise igine Permiyen veya
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Triyas vash {en geng Ladino - Karniyen) bloklar almss tabakah klastikler ile temsil olunan
Halilaga formasyonu Halilar Grubu' nun tabanini olusturur. Ust kesimlerinde, gerek Edremit -
Halilar, gerekse Balya yorelerinde yiizeyleyen Bagcagiz Formasyonu ile egyashdir, zira
Bagcagiz Formasyonu' nun 5 m lik bir dili Halilaga Formasyonu icinde gozlenmektedir.

Halilar Grubu' nun 6nemli istiflerinden biri de Balya yoresinde yiizeylemektedir ($ekil
24). Bu yorede tste dofru regresif karakterli ve bu caligmada itk defa tammlanan
formasyonlarla ortaya konulan istif, BaZcagiz Formasyonu izerinde, ¢nce polijenetik
konglomeralarla temsil olunan ve bir aliivyon yelpazesi gokeli olan Inardi formasyonu, daha
istte ise kaotik goriiniimlii ve kiregtas bloklar igeren ve tipik bir moloz akintisi gokeli olan
Kertel formasyonu ile devam etmektedir. Balya yoresinin kuzeyinde yer alan Danigment
yoresinde ise Kertel formasyonu bu defa Karakaya Grubu'nu muhtemelen bir uyumsuzluk
diizeyi ile ortmekte, Ustte ise biitin kuzeybat Anadolu'da gozlenen Liyas yash Baywkoy
Formasyonu ile uyumsuz olarak ortiilmektedir.

Balikesir yoresinde Halilar Grubu adt altinda tanumlanan kayalar ve istif tiplert bu grubun
cokeldidi havzamin evrimint kismen ortaya koymaktadir. Tabaninda Triyas oncesi yash temeh
uyumsuz olarak iizerleyen transgresif nitelikli Halilaga formasyonu yanal dikey iliskili oldugu
Bagcagiz Formasyonu ile birlikte istte regresif karakterli Inardi ve Kertel formasyonlan ile
ortilmekte ve bu cokeller Karakaya Orojenezi veya kapanmakta olan Karakaya havzasinin
molasik bir evresini temsil etmektedir. Bu molasik ¢okeller Danisment ydresinde oldugu gibz
hem Karakaya Grubu iizerinde ¢okelmis, hem de Edremit - Hahlar yoresinde tammlanan ve
Karakaya Orojenezi'nden arta kalan bir havzanm en azindan proksimal kisimlanm (Balya
yoresi) regresif karakterli gokellen ile ortmis ve Triyas sonuna dogru su (st olmustur.
Havzanin distal kisimlarinda ise (Edremit - Halilar yoresi, Kogyigit ve Altiner, 1990; Altiner ve

digerleri, 1991) g¢okelim devam etmig ve istif Liyas birimleri tarafindan uyumlu olarak

ortiilmiistir,
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Bursa yoresinde ise Hallar Grubu temel ile iliskisi gozlenebilen iki istif tip1 ile ortaya
konulmaktadir (Sekil 25). Bunlaradan Orhaniye - Dereyorik yoresindeki istif Triyas oncest
temel fizerinde transgresif - regresif nitelikli Halilaga formasyonu tarafindan temsil
edilmektedir. Derbent (Iznik) yoresinde ise yine temel iizerinde bu defa bir moloz akinhst
karakterinde Kertel formasyonu gozlenir.

Bursa yoresinde Halilar Grubu' na ait bu gézlemler bu yorede de Karakaya havzasinn
deformasyon evresinde yeni bir istif gelisiminin temelinin atildigim gostermektedir. Buna
ragmen bu istifi temsil eden Haltlilar Grubu' nun en alt birimini olusturan Halilaa formasyonu
muhtemelen Karakaya havzasimin deformasyon evresinin sonlarina dogru parokzismadan
etkilenerek su istii olmug olmalidir. Derbent (1znik) yoresinde gozlenen Kertel formasyonu 15e
Karakaya Orojenezi sonuna dogru gokelmis molastir. Bu molasik ¢okel deformasyonlar

sonucu yiikselen temeli tizerlemektedir.

2.5, Karakaya Havzas: Icine Tasman Kirectagy Klast ve Bloklar: ve Bunlarin Kokeni

Karakaya havzasinin evrimi sirasinda gelligen ve Balikesir ve Bursa bolgelerinde gahgilan
Karakaya Grubu'na ait Olukman ve Danisment formasyonlar: ve Halilar Grubu iginde
tamimlanan Halilaga, Inardi ve Kertel formasyonlan genellikle stratigrafileri iginde boyutlari
mm den km lere varan kiregtag klast ve bloklan icermektedir. Genellikle fosilli, bazan
rekristalize ve bazan da son derece ezik ve kataklastik gorintmli bu malzeme bu ¢aligmada
ozellikle iginde bulunduklan formasyonlann yaglanmn analizinde kullamlmistir. Bunun yamnda
%u bloklar baz litostratigrafik birimlerin ayirtlanmasinda da lkullanlabilmektedir. Omegin
volkaniklerle ardalanan bir kiregtasi istifinden olugan blogu igeren formasyonun Olukman

Formasyonu, kiigiik boyutlu ve seyrek bloklar igeren bir grovak istifinin Danigment
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formasyonu, kaotik ve stk bloklu bir birimin ise Kertel formasyonu olarak ayirtlanabilmesi
kismen bu bloklarin ortaya koydugu verilerle yapilabilmektedir.

Karakaya birimleri iginde bulunan kiregtagi blok ve klastlari, igerdikleri degisik faunal ve
floral topluluklara gore, degisik yas araliklannda ve hassasiyetinde simflanabilmektedir. Bir
formasyon igindeki bloklar ve kiastlar nokta prnekler ile cahsilinca baz: drneklerde elde edilen
yas arahklar kat veya askat mertebesinde tayin edilebildigi takdirde genelde orneklerin degigik
kronostratigrafik diizeylerden geldigi anlasilmakia, bunun karsthgmda émeklerin yas dilimieri
sistem veya seri mertebelerine kargilik geldifi zaman ise drneklerin ne gibi bir kronostratigrafik
siralamadan gelebilecedi hakkinda bir fikir sahibi olunulamamaktadir. Karakaya birimlerinden
toplanan gok sayidaki klast ve blok drnegi ancak sistem (Karbonifer, Permiyen gibi) veya seri
(Ust Permiyen gibi) mertebesinde tayin edilebilmis ve dolayst ile bu oroeklerin
kronostratigrafik dizilimleri hakkinda énemli veriler ortaya konulamamistir. Bunun kargithinda
cahisilan orneklerin bazlarnin kronostratigrafik diizeyleri askat, kat veya en fazia ki kat
diizeyindeki bir hassasiyetle belirlenebilmig ve bu omekler Sekil 26 ve 27 de Baltkesir ve Bursa
bolgelerindeki verilerin dokiimlerini gosteren iki tablo halinde gosterilmistir. Agagida ortaya
konulabilen bu kronostratigrafik diizeyler tammlanacak ve daha sonra elde edilen verilere gore

bu kronostratigrafik dizilimin paleocografik konumu tartigtlacaktir.

Alt Karbonifer

Vizeven kah

Balikesir bélgesinde (Danigment yoresi) ylizeyleyen Danisment formasyonu'ndan
toplanan DAN-8, DAN-O-5 nolu 6mekler (Sekil 26) koyu gri renkli, bol gatlakli, metrik
boyuttaki kiregtast bloklanindan gelmektedir. Her iki drnek de kumlu, krinoidal ve foraminiferli
istiftas: fasiyesinde olup ve fosiller fasiyes iginde belli bir akintt ydnlenmesi gosterirler. Tayin

edilebilen fosil toplulugu Eostaffella ikensis, Mediocris sp., Endostaffella sp., Diplosphaerina
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IGOIR
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Av-21

-25 MENL -0,

42,19

AV 27-24,

OROEH-12,DR-4.5
OR{%-131-8,00G 1-6

CK-21,17.8.2

21, 3A-C, SA-C,

5C. 7-8

AV-15 7

KUBERGANDIAN

KES-9

BOLORIAN

YAXHTASHIAN

KES-15 7

SAKMARIAN

ASSELIAN

CARBONIFEROUS

GZELIAN

KASIMOVIAN
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CUK-1

ORDER 3-10

MOSCOVIAN

KES-24

MEMG-1

BASHEIRIAM

KES~1 23, 2e 21 F-d

KES-1]

SERPUKHOVIAN
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TOURNASIAN

Sekil 27. Bursa bolgesinde Karakaya ve Halilar Gruplari'na ait formasyonlarin iq:erdigil kiregtast
klast ve bloklardan toplanan orneklerin kronostratigrafik pozisyonu ve bu orneklerin ortaya

koydugu stratigrafik dizilim (litolojik agiklamalar icin metine bakiniz).
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inaequalis, — Earlandia elegans - moderata, Archaediscus inflatus, Archaediscus  sp.,
Asteroarchaediscus sp., Endothyranopsis crassus, Endothyranopsis sp., Endothyra bowmani,
Endothyra sp., Omphalotis minima, Koskinotextularia sp. gibi formlardan olugur. Bu topluluk
Vizeyen katina, ozellikle Ust Vizeyen's (V-3 b-c) aittir. Benzer diizeyler Zonguldak
dolaylarinda Dil (1976), Toroslar'da Monod (1977) ve Altmer (1981) tarafindan belirlenmigtir.
Bu diizeylerin diinyadaki saghkh tamimlan ise Bati Avrupada Conil ve digerleri (1976),
Vachard (1977), Rusya'da Lipina ve Reitlinger (1970), Aisenverg ve digerleri (1975) gibt
yazarlar tarafindan ortaya konulmustur.

Serpukoviyen kats

Balikesir bolgesinde (Danisment yoresi) yiizeyleyen Danisment formasyonu'ndan
toplanan DAN-2, DAN-7 ve P-1 nolu érnekler ($ekil 26) bol krinoid igeren, oolitik, koyu gri
renkli kiregtas: bloklarindan gelmektedir. Mikroskop altinda ornekler kumiy, bol knnoid ve
brakiyopod kirntilan igeren oolitik tanetagt fasiyesindedir. Pseudoendothyra suppressa,
Pseudoendothyra struvei, Pseudoendithyra spp., Eostaffella sp., Diplosphaerina inaequalis,
Earlandia vulgaris, Pseudoammodiscus sp., Asteroarchaediscus sp., Neoarchaediscus sp.,
Endothyranopsis sp., Endothyra sp., Bradyina sp., Girvanella sp. gibi foraminifer ve alglerden
olusan bu topluluk Toroslar'da Serpukoviyen katinda gozlenen pseudoendothyrid ve
eostaffellid bollugu verisinden gidilerek Serpukoviyen katina ait olarak degerlendirilmigtir

(Altiner, 1981).

Orta Karbonifer

Bagkiriven kati
Balikesir bolgesinde (Danisment yoresi) yiizeyleyen Kertel formasyonu'ndan toplanan
DAN-0O-4 (Sekil 26) ve Bursa bolgesinde (Cataltepe-Kestel ~ yoresi) Olukman

Formasyonu'ndan toplanan KES-13 (Sekil 27) nolu drnekler ori - agtk gri renkli kiregtag
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bloklarindan gelmektedir. Mavi - yesil algli baglamtagt ve pelletli ve yalanc: oolitli tanetagt
fasiyesinden olusan ornekler Pseudostaffella ex. gr. antiqua, Pseudostaffella  sp.,
Diplosphaerina inaequalis, Tuberitina sp., Asteroarchaediscus rugosus, Asteroarchaediscus
spp., Globivalvulina scaphoidea, Globivalvulina granulosa, Endothyra bowmani, Endothyra
sp. gibi foraminiferler igermektedir. Bu topluluk Tirkiye ve diinyada Alt Bagkiriyen askatina
kargilik gelmektedir (Altmer, 1981; Semichatova ve digerleri, 1971; van Ginkel, 1965; Conil
ve digerleri, 1976; Massa ve Vachard, 1979).
- Bursa yoresinde (Cataltepe - Kestel yoresi) Olukman Formasyonuw'ndan toplanan KES-1,
2 a, 2 ¢, 23 ve K-2 nolu ornekler arazide kismen kirmizi renkli, kismen de agik gri renkli
kiregtas: bloklanndan gelmektedir. Bu drnekler kismen biyoklastik (alg, foraminifer ve krinoid)
istiflast - tanetasi, kismen de algli (kriptalgal) baglamtas: fasiyesindedir. Profusulinella
staffellaeformis, Profusulinella ovalis, Pseudostajfella sp., Psendoendothyra sp., "Biseriella"
parva, Globivalvulina kamensis, Neoarchaediscus incertus, Turrispiroides sp., Bradyina sp.
oibi foraminifer topluluklanm iceren dmekler daha onceleri Tirkiye'de Toroslar'da (Altiner,
1981), Bat: Avrupa'da (van Ginkel, 1965) ve Rusya'da (Brazhnikova ve digerleri, 1967) ortaya
konuldugu gibi Ust Bagkiriyen askatin: temsil ederler. |
Moskoviyen katy
Bu kat, Balikesir bolgesinde (Camoba yoresi) ylzeyleyen Kertel formasyonu'ndan
toplanan CAM-17 a (Sekil 26), Bursa yoresinde ise (Cataltepe - Kestel ve Avdancik - Igdir
yoreleri) Olukman formasyonu'ndan toplanan KES-24 ve MENC-1 omeklerinde (Sekal 27)
taninrmigtir,  Agtk gri veya koyu gri - siyah renkli klast veya bloklar biyoklastik tanetas: veya
foraminiferli, alghi istiftagt fasiyesindedir. Fusulinella sp., Profusulinella sp., Eostaffella acuta,
Ozawainella sp., Neosiaffella sp., Globivalvulina sp., Endothyra sp., Bradyina samarica,
Bradyina sp., Tetrataxis sp., Spireitlina sp., Hemigordius sp., beresellid algae gibi foraminifer

ve algler igeren ornekler Moskoviyen katina (muhtemelen Alt Moskoviyen'e) aittir. Bu
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topluluga benzer topluluklar Toroslar'da Altmer (1981), Monod (1977), Iran'da Lys ve
digerleri (1978), Avrupa'da van Ginkel (1965), Rusya'da Ivanova ve digerleri (1975),

Brazhnikova ve digerleri (1967) gibi yazarlar tarafindan da tanmmugtir.

Alt Permiyen

Asseliven - Sakmariven katlan

Bu katlarl belirleyen malzeme Balikesir bolgesinde (Danigment yoresi) yiizeyleyen
Danisment formasyonu'ndan toplanan DAN-0-6 (Sekil 26) ve Bursa bolgesinde (Orhaniye -
Dereyoriik yoresi) yiizeyleyen Halilaga formasyonu'ndan toplanan ORDER 9-10 nolu (Sekil
27) bol krinoidli kiregtag ornekleri ile temsil edilmektedir. Kumlu, krinoidli istiffapn ve
fusulinidli ve onkolitik tanetas: fasiyeslerinden olusan omekler Psewdoschwagerina sp.,
Pseudofusulina tchernyshevi, Pseudafusulina sp., Triticites sp., Boultonia willsi, Schubertella
sp., Tetrataxis sp., Eugonyphylum sp. gibi foraminifer ve alglerden olugmaktadir. Leven
(1993) e gore Permiyen'de Triticites ve Psendoschwagerina gibi cinsler Asseliyen-Sakmariyen
katlarina aittir.

Yahtasiven kati

Balikesir bolgesinde (Camoba yoresi) yiizeyleyen Kertel formasyonu ve Bursa bolgesinde
(Cataltepe - Kestel yoresi) yiizeyleyen Olukman Formasyonu'ndan toplanan CAM-17 m ve
KES-15 nolu ornekler (Sekil 26 - 27) agik gri renkli kiregtag klast veya bloklarina aittir.
Bryozoal:, foraminiferli ve onkolitik vaketasi - istifitag. ve tanetast fasiyeslerinden olusan
omekler Pamirina darvasica, Chalaroschwagerina sp., Biwaella 7 sp., Schubertella veya
Neofusulinella sp., Climacammina sp., Tubiphytes obscurus, Epimastopora sp. gibt
foraminifer ve alg topluluklar igerirler. Leven (1993)'e gore Pamirina cinsi Yahtagiyen katina
aittir, Chalaroschwagerina ise bu dizeylerde sikga rastlanan tipik bir Yahtagiyen - Boloriyen

formudur.
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Ust Permiyen

Kubergandiven kati

Balikesir bolgesinde (Balya yorest) yiizeyleyen Kertel formasyonu (Sekil 26) ve Bursa
bolgesinde (Golbast - Golciik ve Cataliepe - Kestel yoreler) yiizeyleyen Olukman
Formasyonu'ndan toplanan ¢mekder (Sekil 27) mercan, Tubiphytes ve alg bakimundan zengin
biyoklastik istiftagt - tanetagi ve fusulinki istiftagt - tanetas fasiyeslerinden olugmaktadir
(BAL-19, CUK-1 ve KES-9 omekleri). Parafusulina elliptica, Parafusulina spp.,
Eopolydiexodina ? sp., Nankinella kozakiensis, Nankinella sp., Staffella sp., Minojapanella
sp., Neofusulinella giraudi, Neofusulinella praecursor, Cancellina sp., Lunucammina sp.
veya Protonodosaria sp., Climacammina sp., Tubiphytes obscurus gibi alg ve foraminiferler
iceren bu ornekler Sheng (1963)'e gore Cancellina Zonu'na ait olmahdir. Leven (1993)'e gore
Cancellina'mn stratigrafik dagilimi yaklasik Kubergandiyen katina kargthk gelmektedir.

Murgabiven kati

Balikesir bolgesinde (Camoba ve Balya yoreleri) yizeyleyen Kertel formasyonu'ndan
toplanan CAM-1 a-e, k, 0,15, 17 I, BAL-4 d-e, 24 nolu omekler (Sekil 26) ve Bursa
bolgesinde (Golbayt - Goloiik ve Avdanctk - Igdir yoreleri) yizeyleyen Olukman
Formasyonu'ndan toplanan CUK-14 ve AV-45 nolu ornekler (Sekil 27) arasinda ancak
Camoba &rnekleri kesinlikle bu kata aittir. Diger yorelerin orneklen biiyiik bir thtimalle bu kata
ait olmalarmna ragmen Midiyen'de olabilirler, dolaysst ile sekillerde Murgabiyen - Midiyen
ihtimalli olarak belirtiimiglerdir.

Fusulinli kumtagt, kumiu, pelletii ve fusulinli tanetas, kumlu biyoklastik istiftag - tanetagi
fasiyeslerinin ¢ok tipik olarak gozlendifi klast ve bloklar Eopolydiexodina bithynica,
Eopolydiexodina sp., Parafusulina spp., Pseudofusulina sp., Nankinella Sp., Yangchienia sp.,

Paleotextulariidae, Langella perforata, Langella sp., Pachyphloia sp., Tubiphytes obscurus



gibi foraminifer ve algler igerir. Bu diizeyler ¢ok belirgin Midiyen belirleyicilerinin drneklerde
bulunmayst nedeni ile Murgabiyen olarak degerlendiriimiglerdir.
Midiyen kati
Bu kat, Balikesir bolgesinde (Danigment, Balya, Halilaga ve Camoba yoreleri) ylizeyleyen
Inardi, Kertel ve Halilaga formasyonlari'ndaki kiast ve bloklardan toplanan DAN-O-1 a-e,
BAL-1, 2, 7, 12, 15, 20-23, HAL 15-17, CAM-1 h-i, I-n, 18-30 nolu orneklerle ($ekil 26),
Bursa bolgesinde (Golbagt - Géleik, Avdancik - 1dir, Orhaniye - Dereyoritk ve Derbent -
iznik yoreleri) yiizeyleyen Olukman, Halilaa ve Kertel formasyonlar'ndala  klast ve
bloklardan toplanan CUK-21, 17, 8, 2, MENC-2, 3, AV 21-25, 27-28, 42-49, ORDER-12,
DR-4-5, OR(94) 1-8, ORG 1-6, 1Z-1, 3 A-C, 4 A-C, 5 C, 7-8 nolu drneklerde (Sekil 27)
tamnmistir. Bu orneklerden AV 21-25 nolu olanlan, Midiyen veya Julfiyen olarak tayin
edilmesine ragmen (Sekil 27) muhtemelen onlar da Midiyen katina aittir. Ozellikle biyoklastik
istiftast - tanetag, porselen kaviah foraminiferli (Hemigordius, Hemigordiopsis vs.), it fusulinki
(schwagerinid, neoschwagerinid, staffellid fusulinler) ve algli (Tubiphytes, Mizzia) vaketagi -
istiftast - tanetagt, krinoidli ve fusulinli istiftasi - tanetagt, onkolitik istiftagt - tanetas, mavi -
yesil alglt baglamtast fasiyesleri belirgin olarak gozlenebilen bu klast ve bloklar zengin bir
foraminifer ve alg toplulugu igerirler: Neoschwagerina veniricosa, Neoschwagerina sp.,
Yabeina sp., Afghanella ex. gr. robbinsae, Afghanella sp., Sumatrina annae, Verbeekina
verbeeki, Verbeekina sp., Pseudodoliolina sp., Eopolydiexodina bithynica, Eopolydiexodina
sp., Parafusulina spp., Rugosofusulina sp., Chusenella sp., Dunbarula matheui, Dunbarula
sp., Yangchienia inouei, Yangchienia sp., Minojapanella elongata, Minojapanella sp.,
Wutuella sp., Rauserella sp., Kahlerina pachytheca, Kahlerina sp., Lantchichites sp.,
Codonofusiella sp., Reichelina sp., Primoriina ovoidea, Nankinella sp., Tetrataxis sp.,
Abadehella  sp., Climacammina  valvulinoides,  Climacammina  sp., Dagmariia

chanckehiensis, Sengoerina argandi (nomen nudum), Globivalvulina vondershmitli,
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Globivahvulina  decrowezae, Globivalvulina  cypriaca,  Paraglobivalvulina  gracilis,
Neoendothyra reicheli, Bradyina sp., Rectostipulina quadrata, Robuloides lens, Langella
perforata, Langella conica, Langella ocaring, Pachyphloia schwageri, Pachyphloia ovata,
Pachyphloia iranica, Pachyphloia pedicula, Frondina permica, Lunucammina
postcarbonica, Pseudotristix solida, Lasiodiscus tenuis, Spireitlina sp., Agathammina pusilia,
Baisalina pulchra, Baisalina sp., Nikitinella sp., Hemigordiopsis renzi, Hemigordius
bronnimanni, Hemigordius zaninettiae, Hemigordius irregulariformis, Hemigordius reicheli,
Hemigordius aff. ovatus, Multidiscus padangensis, Meandrospira sp., Pseudovermiporella
nipponica, Tubiphytes obscurus, Ungdarella uralica, Gymnocodium bellerophontis, Mizzia
velebitana. Leven (1993) e gore Yabeina, Sumairina, Dunbarula, Kahlerina, Lantchichites
gibi cinsler dogrudan Midiyen katina aittir. Bu kat ayrica kiigitk foraminiferlerin tirleninde ve
cinslerinde birdenbire artig gostermesi ve baz iri fusilinlerin orneklerde bulunmas: ile de ortaya
konulabilir. Zira iri fusulinler Midiyen katinin tabaminda ortaya gikan taksonlanin yaninda
Midiyen - Julfiyen stnirinda yok olmalan verisi ile bu katin belirlenmesinde kullamlabilirler.

Tulfiven - Dorasamiven katlan

Bu kronostratigrafik diizeyler, Balikesir bolgesinde (Balya, Camoba ve Poyracik - Kinik
yoreleri) yiizeyleyen Kertel ve Olukman formasyonlan'ndan toplanan BAL-18, CAM-4, 1 ve
KAR-2 b (Sekil 26) ve Bursa bélglesinde (Cataltepe - Kestel ve Avdancik - Igdir yorelert)
yiizeyleyen Olukman Formasyonu'ndan toplanan KES-7 ve AV-26 ¢meklerinde (Sekil 27)
taninmmstir. Genelde bryozoa ve mavi - yesil algli baglamtagt, biyoklastik istiftag - tanetag ve
algli gamurtasi fasiyeslerinden olusan bu klast ve bloklar Reichelina spp., Dagmariia
chanakchiensis, Globivalvulina gracea, Globivalvulina sp., Paraglobivalvulina mira ?,
Langella ocarina, Lunucammina sp., Protonodosaria sagitia, Pachyphloia sp., Colaniella
sp., Agathammina pusilla, Hemigordius bronnimanni, Robuloides  gibbus, Gymnocodiunt

bellerophontis, Tubiphytes sp. gibi foraminifer ve algler icermektedir. Midiyen katina ait
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foraminifer ve alg topluluklarinin daha da istinde ortaya gikan bu topluluk ozellikle
Robuloides gibbus, Protonodosaria sagitta, Paraglobivalvulina mira, Reichelina , Colaniella
gibi formlar ile tipik ve farkli bir 6zellik kazanmaktadur. Benzer topluluklar Altmer (1981,

1984) tarafindan Toroslar'da Julfiyen - Doragamiyen katlarinda tamnpugtir.

Tnyas

Aniziven

Bursa bolgesinde (Avdancik - Igdir yoresi) ylizeyleyen Olukman Formasyonu i¢indeki bir
blokton alman AV-1 nolu érnek (Sekil 27) biyoklastik ve intraklastik tanetagt fasiyes icinde
onemli bir Aniziven belirleyicisi olan (Zaninetti, 1976) Glomospira densayr icermektedir.
Kuzeybat: Anadolu'nun bir gok yoresinde varh saptanan (Altiner ve Kogyigit, 1993) ve
ozellikle Ankara - Hasanoglan bolgesinde yastk lavlarla ardalanan kiregtaslan iginde de
butunan Glomospira densa Tirkiye'nin bu kesiminin Triyas paleocografyasimn aydinlatilmast

igin kullarlabilecek énemli bir taksondur.

Ladiniven - Karniven katlan

Balikesir ve Bursa bolgelerinde (Halilaga, Poyracik - Kinik ve Avdancik - Igdir yorelert)
viizeyleyen Halilaga ve Olukman formsayonlar'ndan toplanan HAL 6-7, 9, YAY 1-4, POY-5
ve AV-2 nolu ornekler (Sekil 26 - 27) iki farklt Triyas fasiyesi ortaya koymaktadir. Bir grup
Kiast ve bloklar biyoklastik tanetagt fasiyesindedir. Diger grup ise ince kavkili lamellibranglar ve
krinoidler iceren vaketap fasiyesindedir. Birinci grup ornekler involutinler {(dulotortus
pragsoides, Aulotortus sinuosus, Aulotortus communis 1), "Earlandia” amplimuralis,
Reophax sp., Duostominidae, "endothynd” ler, Agathammina austroalpina, Tubiphytes
obscurus gibi self veya platform tipi (Zaninetti, 1976) topluluklar igerirken ikinci grup drnek
ise daha acik deniz karakterli, pelajik bir fasiyes ortaya koyar ve pelajik lamellibranslar,

Ophthalmidium  chialingchiangense, ~ Ophthalmidium  sp., Paraophthalmidium  sp_,

127




Globochaete sp. gibi organizmalar icerir. Her iki toplulukta Ladino - Karniyen yaghidir
(Zaninetti, 1976; Altner ve Kogyigit, 1993).

Sekil 26 ve 27 de ortaya konulan verlerden de anlagtlacag: gibi Karbonifer - Permiyen
yaslt bloklar ait olduklan kronostratigrafik dizeylerle, iginde gozlem bogluklan olan belli bir
dizilim ortaya koymaktadir. Her ne kadar bu bloklarin degisik paleocografik zonlardan
kaynaklanmus olabilecegi ve Karakaya birimleri igine bu degisik kaynaklardan gelerek girmig
olabilecesi diisiiniilebilirse de Karakaya havzasmmn olusumu ve deformasyonuna kargilik gelen
zaman arahdmn Orta - Geg Triyas gibi bir zaman dilimi ile stmrlanmasi, bu bloklarin daha ¢ok
tek bir kaynak, yani bir paleocografik zondan gelmig olabilecegini gostermekiedir. Bazt
araghncilann ortaya koydugu verilere gore Karakaya havzasi iginde yiizen, dzellikle Permiyen
yaslt bloklarin kokeni Sakarya Kitasimin temeli tizerinde gelismis olan Permiyen yaslh
transgresyon neticesinde gokelmig olan istiflerdir (Akyiirek ve Soysal, 1983; Geng, Demirtasl
ve digerleri , 1985 iginde, 1986, 1987, Geng ve digerleri, 1986; Yilmaz, 1981, 1990, Yilmaz
ve digerleri, 1990). Bu aragtricilara gore Karakaya havzast bu gokeller {izerinde aciimis,
dolayisi ile Permiyen, olistolitler ve olistostromlar halinde bu havzaya taginnughr. Bu galigma
cergevesi iginde Bursa ve Balikesir bolgelerinde yapilan araghrmalarda yukanida sozil edilen
Permiyen transgresyonunun verileri aranmis ve belittilen tip lokalitelerde "Camoba
Formasyonu" (Akyurek ve Soysal,1983), "Yoritktepe ve Orhaniye Formasyonlar”
(Geng,1986), "Derbent Kiregtast” (Alunl,1975; Yilmaz,1981) ve "Cambazkaya Kumtagt"
(Saner,1977, Yilmaz,1981) gibi litostratigrafik birimlerin ($ekil 4-5) istifsel durumlar:
incelenmistir. Yapian gozlemlere gore bu birimlerin higbirinin temelle iligkisi belirlenememis,
bu birimlerin karbonat kesimlerinin ("Camoba, Yoriikiepe veya Derbent") aslinda Karakaya
havzast birimlerinin matriksine kargthk gelen silisiklastik birimler (6rnegin "Cambazkaya

Kumtast") iginde blok oldugu anlagilmugtrr.




Karakaya havzasi birimleri iginde gabgilan ve Vizeyen, Serpukoviyen (Erken Karbonifer),
Baskiriyen, Moskoviyen (Orta Karbonifer), Asseliyen - Sakmariyen, Yahtasiyen (Erken
Permiyen), Kubergandiyen, Murgabiyen, Midiyen, Julfiyen - Doragamiyen (Geg Permiyen)
yash bu bloklarin temsil ettigi dizeylerin Tiirkiye Karbonifer - Permiyen paleocografyast
icindeki yeri bu zaman diliminde Gonduvana (Afrika) kitasiun kuzey zonlarinda yer alan
Toros karbonat platformunun devaminda olmalidir. Toros karbonat platformunun Karbonifer
ve Permiyen'deki platform i¢i istiflerinden (Geyik Dagl, Aladag Birlikleri gibi tektonik
birimlerin veya benzerlerinin Karbonifer ve Permiyen istifler, Ozgiil, 1976, 1984; Alner,
1981, 1984; Monod, 1977) kuzeye dofru yanal olarak degisen ve daha yiksek enenili
zonlarda ¢okelmis olan (Bolkar Dag: Birhgi, Ozgiil, 1976, Altiner, 1994, Likya naplarindaki
Haticeana istiflerinin tabanindaki Ust Permiyen birimleri, Graciansky, 1972 ve onlarinda kuzey
devaminda, bugiin Karakaya birimleri igindeki bloklarla temsil edilen birimler) bu fasiyesler
ozellikle Geg Permiyen zamanina karsilik gelen venlerle belki Karbonifer'den beri var olan bir
havzaya bakan platform kenan istifleri halinde temsil edilmekte idi. Kuzey Anadolu'nun
bugiiniin cografik konumu iginde, dogu - bati yoniinde, Triyas'da geligmis olan Karakaya rift
havzasinin giineyinde bulunan bu havza bir sekilde Triyas iginde deforme olarak kapamrken
bunu gineyden simrlayan karbonat platformu daha kuzeyde agiimakta olan Karakaya
havzasina pargalanarak blok vermis olmalidir.

Karakaya birimleri iginde gozlenen Triyas yash kiregtast bloklannm kokeni tse dogrudan
Karakaya havzasi gineyindeki Toros karbonat platformu olmayabilir, Zira Avdancik - Igdiw
istifinde bulunan Aniziyen yash blok, fasiyes ve fosil toplulugu ile Aluner ve Kogyigit (1993)
tarafindan tammlanan ve Karakaya havzasimn geligmesi swrasinda olugmug fakat daha sonra
Olukman Formasyonu igine bloklasarak girmiy volkano - sedimanter istifdeki Aniziyen
fasiyeslerine benzerlik gostermektedir. Bu durumda Aniziven ve Ladino - Karniyen yash

karbonat bloklani (Sekil 26-27) muhtemelen Karakaya havzasi riftlesirken ve olgunluk
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safhalarma ulasirken gelisen genig gapl transgresyonlar sirasinda gokelmis karbonat istiflerinin
parcalan olarak distiniilebilir. Riftlesme ve havza ici bloklasma devam ederken bu karbonat
cokelimi diyakronik olarak en azindan Karniyen sonuna kadar devam etmis olmal ve dolayist
ile Karakaya havzasmin temelini ve kenar self veya platform alanlarm kaplayan karbonat

istiflerini etkileyen deformasyonlanin Noriyen ve sonrasinda olugmug olmast gerekmektedir.
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3. KARAKAYA HAVZASI VE EVRIMI

Genelde Pontidler olarak bilinen Kuzey Turkiye'nin giiney kesiminde, batida Candarh
Korfezi - Biga yarimadas: ile doguda Artvin arasmda vaklagik dodu - bat dogrultusunda
uzanan, 20 - 100 km genigliginde ve 1400 km uzunlugunda tektonik bir kusak (Karakaya
Orojeni) ver ahr (Sekil 28 A). Kuzey smin belirsiz olan kusak, giineyden yaklagik olarak,
Kretase yash izmir - Ankara - Erzincan kenedi ile simrlanir. Karakaya kusa@ siireksiz, degisik
boyutlu, genelde Triyas yash ve blokiu bir kaya toplulugu ile karakterize edilir. Bashica
metaspilit, diyabaz, radyolarit, kirmizi gamurtagl, Karbonifer - Permiyen vyash sif denizel
karbonat bloklart ve kirmtihlanindan olugan yiizlekler ik olarak Biga yarimadasinda tanmmig
ve tip yerinin adryla "Karakaya Formasyonu” olarak adlanmistir (Bingdl ve digerleri, 1973).
Sézkonusu tektonik kusagin adi da bu ilk adlamadan gelmektedir.

Karakaya Kusag, ozellikle Kuzey Tirkiye'nin Triyas Oncesi ve sonras jeolojik evriminde
anahtar bir 6neme sahiptir. Bu nedenle, son yillarda Karakaya Kusagi'min evrimine yonelik
aligma ve evrim modelleri de huzla artmugtr. Ormegin, Sengor ve Yilmaz (1981), Yilmaz ve
digerleri (1991) Karakaya Kusagi'm giiney yonde yiten Paleotetisin bir kenar denizi olarak
yorumlarken, Okay (1984), Okay ve digerleri (1990, 1995) Karakaya Kusagi'mi Once
Paleotetis'in aktif kita kenar, daha sonra ise Permo - Triyas yash bir ada yayl iriinii olarak
yorumlamiglardir. Diger gok sayidaki cahsma yereldir ve bunlarda herhangi bir tektonik ortam
belirtilmemektedir. Bu raporun yazarlan tarafindan yapilan dnceki cahsmalarda ise, Karakaya
Kusagi'mn, Gonduvana'min kuzey kenarinda ve metamorfik bir temel Gizerinde agihp kapanmug
bagarsiz bir rift (failed rift) oldugu vurgulanmgtir (Kogyigit, 1987; Kogyigit ve digerleri, 1991,
Altiner ve Kogyigit, 1993).

Diger tarafian, Menderes - Toros platformunun kuzey kesimleri oldukga deformasyon

gegirmis ve goguniukla Izmir - Ankara - Erzincan kenedinden tiiremig ofiyolitik naplar ve
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Tersiyer yash birimlerce ortillmis olmasma karphk, yer yer aginim pencereleri halinde
yiizeylemekte ve ozellikle platformun Karbonifer - Permiyen sirasindaki tektonik konum ve
evrimi ile ilgili 6nemli ipuglan saklamaktadir. Ornegin, Afyon, Kittahya, Eskisehir ve Orhaneli
bolgelerinde, baghica metadiyabaz, gabro, serpantinit, asidik tiif - lava ve karbonat bloklarindan
olusan ve asidik sokulumlar tarafindan kesilen Karbonifer yagh kaotik kaya topluludu Permiyen
yash kinntidiar tarafindan agih uyumsuzlukla ortilmekte ve kinintih istif Gste doSru yine
Permiyen yash karbonatlarla yanal diigey gecis gostermektedir (Ozcan ve digerleri, 1988). Bu
gozlem ve olgu, en azindan Geg Karbonifer - Erken Permiyen sirasinda, Gonduvananm en
.kuzey kenénnda yitkselen bir orojen ve kaynak alanm bulundugunu gostermektedir. Ayrica,
Sakarya Kitasi olarak tammlanan bu orojenin yitkselmesine bagh olarak, orojenin giineyinde
ve Gonduvana'nin en kuzey kesimini olugturan Menderes - Toros platformu arasinda, yaygerist
tiiriinde bir oniilke qukurlugunun, drnegin Kuzey Amerika'da Kordillera'min doZusunda Utah
ile Towa arasinda yer alan Kretase gukurlugu gibi (Moores ve Twiss, 1992; Allen ve Allen,
1992), gelismis olabilecei yine aynt gozlem ve verilerle desteklenmektedir (Sekil 28 B, C, D).
Karakaya Kugagimmn batt yansinda yer alan Bursa ve Balikesir bolgelerinde, bu proje
kapsammda gerceklestirilen yeni galigmalarda, Karakaya Kusagr'mn, dnceki bilinenlerden farkh
olarak, iki megaistiften olustugu ilk kez ortaya konmustur. Onceki bolimlerde ayrintth bigimde
aciklanmug oldugu gibi, stratigrafik olarak daha altta ve daha yash olan ilk istif transgresif
nitelikli olup baslica kumtast - gakiltas:, spilitik volkanit - karbonat ardagimi ve bu iki birimie
birlikte Karbonifer - Permiyen yagl Menderes - Toros platformuna ait karbonat bloklan igeren
bir vahsi filisten olusmakta ve gittikge derinlesen bir rifit temsil etmektedir (Allen ve Allen,
1990). Daha iistte yer alan ve iiste dogru regresif nitelikli olan ikinci istif ise molas tiriinde
olup baghca s13 denizel geyil - silttagt - ¢amurtagt ardagimu ile karasal kaba kinntiliar iginde
diizensiz olarak dagilmis genelde Permiyen - Geg Triyas yagh karbonat bloklanndan olusmakta

ve ornegin, Isvigre Kuzey Alpler'indeki 6niilke havzasina benzer tirde (Allen ve Allen, 1990)

133




kapanan bir oniilke havzasiun (foreland basin) en son ve en geng birimini temsil etmektedir.
Karakaya havzast ve havza dolgusunu olugturan istiflerin evrimi asagida daha ayrintili olarak
agiklanmstir.

Gondvuana'nm kuzey kenarinda, gelisimini Karbonifer'den beri siirdiiren ve hemen
giineyindeki oniilke gukuriuguna kaynaklik eden orojenin (Sakarya Kitas'min temeli) asiri
yitkselimi (Sekil 28 B, C), olasiikla Geg Permiyen sirasinda yerel bir genigleme rejimine yol
acmustir (Plummer ve McGeary, 1993). Bu yeni ve yerel rejime bagl olarak, tiimiiyle granitik
sokulumlar tarafindan kesilen ve giineyden Permiyen ongukuru ile siurlanan metamorfik bir
temel iizerinde bir Tift havzas: gelismeye baglamigtir (Sekil 28 D). Riftlesmenin ilk evresi ve
ariinii Kendirli Formasyonu ile temsil edilir (Sekil 28 E' de Bkk) (Kogyigit ve digerteri, 1991).
Kendirli Formasyonu, asidik sokulumlar tarafindan kesilen metamorfitler {izennde uyumsuz
olarak bulunan, cok kaln olabiten (Inegél bolgesinde yaklagtk 1 km, Kogyigit ve digerleri,
1991), karasal - sif denizel ortam Griinii bir binm olup egemen olarak kuvarso - feldspatik
kumtasi - gakiltaglarindan olugur. Gerek kumtaslarimin gerekse gakiltaglaninm bilesenlen,
hemen tiimii ile altta yer alan metamorfitlerden ve onlar kesen granitik kayalardan tiiremigtir.
Bu durum, temelin suiistii oldugunu ve bir agium gecirdigini gostermektedir. Buna karsiik
aymi temel, Yilmaz ve digerleri (1990) tarafindan, Gstte yer alan ve metamorfik olmayan Triyas
yagh Karakaya birimlerinin metamorfik kargthf olarak yorumlanmagtir.

Riftlesmeye daha sonra (Orta Triyas'ta) bazik bir volkanizma eslik etmig ve buna kogut
olarak riftin kenarindan agiga dogru, alttaki arkozik kinntililarla yanal - diisey gegigli Bahgecik,
Danigment ve Olukman formasyonlan geliymis ve boylece rift de olgunluk evresine erigmigtic
(Sekil 28 F de R kb, B kd, R ko). Riftin bu gelisim evresi, spilitik volkanitlerle sig denizel
karbonat ardaymindan olugan Bahgecik Formasyonu, egemen olarak grovaklardan olugan
derin denizel nitelikli Danisment formasyonu ve stratigrafik olarak daha altta yer alan tim

birimlerin, temelin ve giineydeki Menderes - Toros platformunun karbonat bloklarin igeren
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vahsi filis nitelijindeki derin denizel Olukman Formasyonu ile temsil edilr. Bahgecik
Formasyonu, altta yer alan ilk niftleyme iriind, karasal - sif denizel arkozik kinntililarla,
stratigrafik olarak daha ustte yer alan derin denizel vahsi filiy arasmda bir gegis diizeyl
olusturur ve Karakaya havzasimn riftlesme evresi sirasinda, karasaldan si denizele kadar
degisen sedimantolojik bir geligmeyi temsil eder (Allen ve Allen, 1990). Aynica, Olukman
Formasyonu' nun, stratigrafik olarak daha altta bulunan formasyonlann, temelin ve gineydeki
Menderes - Toros platformunun bloklarim ipermesi, riftin hizla gokiip derinlesmesine kogut
olarak rift omuzlarimn da yitkseldigini ve boylece rifte kaynaklik ettigini géstermektedir (Allen
ve Allen, 1990; Coward, 1994). Karakaya riftindeki bu tektonik denetimli sedimentasyonun
diger verileri ise, Olukman Formasyonu icinde ¢ok yaygn olan olistostrom, oturma - yikilma
ve bityiime faylan gibi birincil yapilardir.

Orta Triyas sonuna dodru, karasaldan derin denizele degisen ve riftin gelisim evresint
temsil eden megaistifin (Kendirl, Bahcecik, Danigment, Olukman Formasyonlari) ¢okelimi
tamamlanmg, fakat havzada tektonik etkinlik de artmugtir. Geg¢ Triyas baslangicinda, daha
once baslayan ve riftin olusumuna yol agan yerel genisleme rejiminin yerini sikigma rejimi almig
ve boylece Karakaya rift havzast ve onun guney omuzunu olusturan Menderes - Toros
karbonat platformu birlikte yiikselmis ve deformasyona ugramigtir. Geg Triyas'da Karakaya
havzasinin kapanmasina yol agan stkisma tiiril tektonik rejim, sedimentasyona da yansimig ve
Karakaya havzasmin kapanma evresini temsil eden ve stratigrafik olarak daha istte yer alan
regresif nitelikli, si15 denizel - karasal (molas titriinde) ikinci megaistif olugmustur ($ekil 28 G
de Bhh, Ehi, Bhk). Silusip deformasyon gegirerek yilkselen ve stratigrafik olarak daha altta
yer alan birinci megaistif (Karakaya Grubu), basansizhga ugrayan ve kapanan Karakaya
havzasinin giiney omuzunu olugturan Menderes - Toros platformu ile birlikte yiikselip yer yer
suiisti olmus ve kapanan havzanin yer yer tizerinde ve yer yer de onun kuzey omuzu {izerinde

gelisen s1§ denizel - karasal sedimentasyona kaynaklik etmistir. Boylece, tektonik etkinligin ve
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yiikselmenin en hizli oldugu alanlarda moloz akmalari, gravite kaymalan ve kaya diigmelerinin
egemen oldugu bir sedimentasyonla, demiroksit balamindan zengin iri taneli kumtaslan iinde,
ozellikle Menderes - Toros platformundan tiremis degisik boyutlu Permiyen yash karbonat
bloklarimn yer aldig: kaotik bir bloklu kaya toplulugu (Kertel formasyonu: Rhk) yigigirken,
sektonik etkinlikien daha uzak ve daha sakin kesimlerde denizel, iy1 gelismig tabakal -
laminah, iiste doSru tane boyu kalinlagip incelen ve bir ok kez tekrarlanan (devirsel), daha
ince taneli, organik malzeme bakimindan zengin, Halobia ve diger lamellibranglar igeren, siyah
renkli silttast - seyil - gamurtast ardagmu ile temsil edilen Bagcagiz Formasyonu (R hb)

¢okelmigtir. Bu denizel ince taneli kerintililar ile, ird taneli ve kaotik bloklu istifler arasinda ise,
iki birim arasinda bir gegis diizeyi olusturan ve bir alivyon yelpazesinin orta¢ ve distal
kesimlerini temsil eden Halilaga formasyonu (B hh) ¢okelmistir. Ayrica, artan tektonik
etkinlikten dolay, yikselimini siirdiiren giiney kenarda bir piedmont fasiyesi bigiminde

cokelmis, boylamasiz, kahn tabakalt - masif cakaltaslan ise zaman zaman gravite kaymalan ile
deqizel kesimdeki Bagcagiz Formasyonu' nun ince taneli kinntililan icine kadar tasinarak
Inardt formasyonu' nun (R hi) olusumuna yol agmstir, Boylece, olasiikla Noriyen sonunda,
Karakaya rift havzasin kapammum simgeleyen molas tiiriindeki ikinci megaistifin (Halilar
Grubu) sedimantasyonu da tamamlanmstir (Sekil 28 G, B hh, B hk, E hi). Regresif istif
icindeki Karbonifer ve Permiyen yash bloklar hemen timiiyle Menderes - Toros
platformundan tiiremis olup, bu durum, havzanmn kapantmu ile birlikte deformasyona ugrayan
7ift istifinin, hizl bir sedimentasyon ile yigisan regresif istifle ortuldiigi, buna karsilik, havzanin
giiney omuzunu olugturan platformun yiikselimini siirdiirerek kaynak alan olmaya devam
ettigini belgelemektedir. Rift istifi iginde geligmis ve kuzeye bakigimh bindirimli yapilar
(imbricate structure), iyl gelismis kinima Klivaj, kesme zonlan, kataklastik deformasyon,
devrik - yatk kivrmmlar ve regresif - molasik nitelikli megaistif, Karakaya rift havzasinin

bagansizlifa udrayarak kapanmasina yol agan sikigma tirii tektonik rejimin kamitlandir. Ancak,
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havzamn kapanan kesiminden uzakta ve tektonik etkinlikten kismen korunmus ¢ukuriuklarda,
sedimentasyon {iste dogru regresif nitelikte ve kaba kinntililarla erken Liyas' a kadar stirmig ve
daha ¢nce Artik Karakaya Havzast (Remnant Karakaya Basin) olarak adianan bu
sedimentasyon gukurluklan, Liyas' ta Neo - Tetis' in agihmim baslatan riftlesmenin itk odak

noktalarint olusturmustur (Kogyigit ve Altiner, 1990).
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Bu proje kapsamunda Kuzeybat Anadolu'da gergeklestirilen gahsmalar ile asagidaki
sonuglara varidmistir:

1. Ozellile Kuzey Tirkiyenin Triyas sirasindaki jeolojik evriminde, bu kusakta
yiizeyleyen Triyas yagh birimler anahtar role sahiptir. Buna karsiitk, onceki aragtirmalar 6lgiili
tip kesit ve aynntih paeontolojik - stratigrafik galigmalara dayandirimadig igin, Triyas yash
birimlerin yas ve stratigrafik konumlan dogru olarak ortaya konulamamigtir. Yine bu nedenle,
Triyas yash birimlerin adlanmast stratigrafi adlama kuralianina uygun olarak yapilamarmgtir. Bu
calismada ilk kez, tip alanlarda ayrintili jeoloji haritalamast ve olciilii stratigrafi kesit gahgmalar
yapilarak, Kuzeybati Anadolu'daki Triyas yaslt birimlerin yagi, tavan - taban iliskist ortaya
konmus ve stratigrafi adlama kurallarma uygun olarak birimler grup ve formasyon
mertebesinde ya yeniden adlanmis ya da adlama kurallarina uygun oldudu saptanan birimlenn

onceki adlan aynen korunmugtur.

7. Daha onceki cahgmalarda, Kuzeybati Anadolu'daki Triyas yagh kaotik binmler
"Karakaya Formasyonu" veya Karakaya Grubu olarak ya da bunlar i¢indeki bazt ait binmler
mertebesinde ortaya konulurdu. Bu galismada ise, Triyas yagh birimler stratigrafi adlama
kurallanna uygun olarak 2 grup (Karakaya Grubu ve Halilar Grubu) ve 8 formasyona
(Kendirli, Bahgecik, Danisment, Olukman, Halilaga, Bagcafiz, Inardi, Kertel formasyonlar1)
ayrilmig ve her biri tip yerinin adt ve dlgili kesiti ile tamtilmigtir. Yine aym gekilde, Kuzeybat
Anadolu'daki (Bursa ve Balikesir bolgeleri) Triyas yash birimlerle ilgili olarak yapilan tim
calismalan gsteren bir kargilagtrmall stratigrafi tablosu hazirlanmi ve boylece okuyucularin
kisa siirede tiim caliymalan gérme ve yararlanmasi olanagt saglanmistir,

3. Yine bu galismada, Kuzeybatt Anadolu'da, Triyas yaslt birimlerin evrimi ile ilgili olarak,

onceki arastincilann one sirditkleri modellerden farkh olarak yeni bir model ortaya konmus ve
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Trivas yash birimlerin bu yeni evrim modeli igindeki olusumu ve tektonik konumlant ayrntih
bir bigimde tartigtlmugtir. Bu galiymada, Karakaya havzasinin evrimi ile ilgili olarak onerilen
model basarisizhga ugramig bir rift modelidir (failed nft basin). Bu modele gore, Karakaya
havzas: Geg Permiyen ? - Erken Triyas sirasinda, Sakarya Kutast ile Gonduvana'min en kuzey
kenan arasinda on gukurluk olarak gelismeye baglamug ve Orta Triyas boyunca havza olgun bir
rft ozelligi kazanmigtr. Karakaya Grubu kayalan, havzamn rifilesme baslangicindan
olgunlasma donemine kadar gecen siireyi temsilt etmektedir. Buna karsilik, Karakaya havzasi,
tabarunda okyanusal bir kabuk gelisemeden Geg Trivas swasinda kapanmustir. Havzamin
sikisma tektonigi rejimi alindaki diyakronik kapanumin ise molasik nitelikteki Halilar Grubu
kayalart temsil etmektedir,

4, Karakaya havzas: tek bir bolgede (Edremit - Halilar yoresi) kapanmadan artik bir
cukurluk (remnant Karakaya trough) olarak kalmis ve sedimentasyon en azindan Neotetis
Okyanusu'nun geligimi sirasinda olusan ¢okeller ile devamllik ortaya koyacak sekilde kesintisiz
devam etmistir.

5. Karakaya havzasinin evrimini (Rifilesme ve kapamgint) temsil eden birimler igindeki
karbonat bloklannin, giineyden ve Gonduvana kokenli olarak tiremig olduSu biyofasiyes ,
litofasiyes ve paleontolojik galismalar ile ortaya konmus, daha onceleri sozii edilen Permiyen
transgresyonunun Balikesir ve Bursa bolgesinde gergeklesmedigi kanitlanmugtir.

Karakaya havzasinda c¢okelmis birimlerin yasi, stratigrafisi ve havzamin evrimi ile
ilgili kenularda yapilan ¢ahsmalar ve snerilen modellerde arastirmacilar arasinda ortak
bir gériise varilamamaktadir. Bu projenin yazarlar, ortak giriise varilamamann basta
gelen nedenlerinden birinin dzellikle sahada yapilan gozlem eksikligi ve yaniish§ oldugu
kamismdadir. Bu nedenle, bu projenin yazarlari, TUBITAK biinyesinde ve desteginde,
konu ile ilgili tiim c¢ahsanlarn katiacad, "Karakaya Havzasi'ma Evrimi" adh bir

cahsma toplantismm (workshop) ve onu izleyen "Teknik Saha Incelemesi" nin
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diizenlenmesini onermektedirler. Béylece gerek Karakaya sorununun ciziimiine,
gerekse Kuzey Tiirkiye'de Tiirkiye'nin Triyas sirasindaki jeolojik evrimine dnemli katki

saglanms olacak ve aragtiricilar arasindaki goriiy ayriliklar dnemli Slciide ortadan

kaldinlacaktir.
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