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ONSOZ VE KATKI BELIRTME
Bu calisma Orta Dogu Teknik Universitesi Jeoloji Mithendisligi Bolimi Denizel
Mikropaleontoloji Arastirma Laboratuvari’nda yiiriitiilmiistiir. Genellikle Paleozoyik,

Mesozoyik ve Tersiyer sedimanlarinin kronostratigrafik kalibrasyonu ve paieontcioj ik

dokiimleri iizerine uzmanlagmis olan arastirma ekibimiz, bu calisma ile Kuvaterner

yash sedimanlarin foraminifer mikropaleontolojisi konusuna eéiimig taksonomik
yénden ilk defa ele aldizimiz ve bizleri hayli ugrastiran bir konuda da uzmanlasma
sansim elde etmistir. Calismanin i¢inde ugrasina girdigirﬁiz ikinci ana konu, elde
edilen taksonomik verilerin 1s13inda deniz seviyesi ve ortamsal degisimlerin
belirienebiimesi 1¢in ortayar konulan bir model iizerinde geli§mistir. Ilerideki
calismalarda test edilmesi ve gelistirilmest gereken bu konu, mikropaleontoloji bilim
dahmin sadece taksonomik calismalardan ibaret olmadigim1 ve Tirkiye Kuvaterner
Jeolojisi’nin anlasilmasinda ne kadar etkin olabilecegini bir defa daha gostermektedir.

Bu projenin gerceklestirilmesini sagiayanr TUBITAK Yer Deniz Atmosfer
Bilimleri ve Cevre Arastirma Grubu’'na ve Turkiye Deniz Jeolojisi ve Jeofizigi
¢alismalart koordinatorii saym?mf, Dr. VNaci Gorir'e tesekkiir ederiz. Ayrica bu
caligmada ele alinan Orneklerin tarafimiza saglanmasi igin gosterdii ¢abalardan

dolayi sayin Dr. Ismail Kuseu’ya (MTA) da minnettariz.




0oz

Ege Deniz’nin kuzeydogu ucunda bulunan ve aktif faylarla éenetlenen Saroz
K ¢rfezi’nin tabamindan alinan Ge¢ Kuvaterner (gﬁnéel) yash érneklerdeki foraminifer
faunast ¢ahsilmigtir. 24.5 m-631 m ler araél deriﬁiikten gelen 50 Grnekte ortaya
konulan bentik ve planktonik foraminifer tiir sayis1 210 dur. Textulariina, Spirillinina,
Miliolina, Lagenina ve Rotaliina’ya ait 197 bentik foraminifer turéi drnek bazinda
sayilmig ve dagilimlan yiizde tizerinden goreceli olarak hﬁsaplanmwﬁf. Pliyosen-Geg
Kuvaterner zaman diliminde deniz seviyesi deéi@mleriniri tespitinde kullanilabilecek
sekilde hazirlanan ve secilmis taksonlardan olusan dagilim semas: orneklerin daha sik
oldugu 24.5m-195m arahifinda 10 batimetrik aralik tespit edilmesini saglamistir.
Textulariina’ya ait 4, Rotaliina’ya ait 20 ve Miliolina’ya ait 7 taksonun sik olus,
bolluk ve iist ve alt batimetrik limitleri ile tammlanan bu batimetrik arélzklar, en
azindan Kuvaterner zaman dilimi icinde, deniz sondajlaninda dikine izlenebilecek
sediman paketlerinde bulunan foraminifer topluluklan ile tespit edilebilecek, dolayis
ile goreceli deniz seviyesi degisimleri ostatik kayitlarin bilinmesi halinde aktif

tektonik hareketlerin kayitlan olarak degerlendirilebilecektir.

Anahtar kelimeler: Ege Denizi, Saroz Korfezi, Kuvaterner, Foraminifer, Taksonomi,
Goreceli bolluk, Batimetrik zonlama, Goreceli deniz seviyesi degismeleri, Aktif

tektonik



ABSTRACT

Foraminiferal fauna has been investigated in the samples collected from the Late
Quaternary (Recent) basement of the tectonically active Gulf of Saroz located at the
northwestern comner of the Aegean Sea. 210 benthic and planktonic foraminiferal
species were identified in 50 samples distributed in depths from 24.5m to 631m. 197
benthic foraminiferal species belonging to Textulariina, Spiriﬂi:ﬁna} Miliolina,
Lagenina and Rotaliina were analyzed quantitatively in éach sample. Relative
percentages of species were calculated in the sampieé and their bathymetric

distributions were carefully documented. The distribution scheme of benthic

foraminifera, which could be the basis of detection of relative sea level changes

during the Pliocene-Late Quaternary time interval, has provided 10 bathymetric
intervals in the frequently sampled interval from 24.5m to 195m. These intervals
defined by the frequency, abundance and the lower and upper bathymetric limits of 4
Textulariina, 20 Rotaliina and 7 Miliolina taxé could be easily identified in vertically
sampled sedimentary rock packages, at least in the Quaternary, and the relative sea
level changes corresponding to the sampled interval could be directly interpreted as
the records of active tectonic events if the eustatic records are known for the same

time interval

Key words: Aegean Sea, Gulf of Saroz, Quaternary, Foraminifera, Taxonomy,
Relative abundance, Bathymetric zonation, Relative sea level changes, Active

tectonics.
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1. GIRIS

1.1. Amag ve kapsam
Giincel sedimanlarda rastlanan en Onemli biyolojik topluluklardan biri olan

foraminiferlerin ve sedimanlar i¢indeki dagihmlannin galisilmasi jeolojik zaman
icinde en azindan Miyosen sonras: (Pliyosen-Kuvaterner) paleortamsal yorumlarin
yapilabilmesine onemli bir temel teskil eder. Akdeniz ve Ege Denizi sistemleri
disiiniildiigtinde, Messiniyen’de Akdeniz’in kurumasi sonrasinda (Hsii ve digerleri,
1973; Cita ve digerleri, 1978) Dogu Akdeniz’in Paratetis kaynakli act su golleri
Atlantik’den gelen normal denizel sularla kaplanmis ve Erken Pliyosen’de Dogu
Akdeniz, Atlantik baglantili normal bir deniz hiiviyetine bﬁrﬁnmustu (Hsti ve

Bernouilli, 1978). Bu arada Anadolu’nun kagma tektoniginé parelel olarak Bati

Anadolu’da gelisen N-8 yéhlﬁ gerile rejimi etkisinde (Sengor ve digerleri, 1985;

Goriir ve digerleri, 1995) en azindan Ge¢ Miyosen’e kadar kara oldugu bilinen
bugiinkii Ege denizinin kapladig: alanlar, grabenlerin olusmas: ile Akdeniz sulan ile
iggal edilmeye baglanmis ve bu deniz, alanini Pliyosen ve Kuvaterner’de genisletmisti.
Boylece Bati Anadolu’yu kontrol eden E-W yonlii graben sistemleri genisleyen Ege
Denizi ile kismen oOrtiilmeye baslamis ve bugiinkii Ege kiyilart ¢ogunlukla graben
yapili tabanlart ile gok sayida kérfez ve koydan olusmustu. Ostatik ve aktif tektonik
olaylarin kontrol ettigi deniz seviyesi degisimleri Ege kiyilarinda ve korfezlerinde
ozellikle Pleyistosen ve Kuvaterner’de 6nemli kayitlar birakmistir.
Bu ¢alisma, yukanida bahsi gecen Ege korfezlerinden biri olan Saroz Kérfezi’nde
gergeklestirilmistir. Giidiilen amag iki ana hedeften olusmaktadir.
a) [lk hedef, korfez tabamindan alinan en gen¢ Kuvaterner (giincel)
Orneklerinden elde edilen foraminifer topluluklanmin tamaminin en ince

taksonomik boliimlemesini, yani tiir mertebesinde aynmmni yapmay: ve elde




b)

edilen taksonomik karakterlerin bugiin Ege Deniz ile baglantida bulunan

Akdeniz foraminifer faunas: ile karsilastinlmasim icermektedir. Calismanin
baslangicinda, foraminifer mikropaleontolojisi disinda kismen kalkerli nanno
plankton tipi organizmalarin da arastirmaya dahil edilmesi dﬁsﬁﬁﬁlmﬁgse de,
aragtirma kapsamint foraminifer topluluk analizlerinin bekienﬂenden fazla
genigletmesi sebebi ile bundan vazgecilmistir. Belli bir amaca yonelen her
paleontolojik ¢alismada olmas: gereken bu ilk ana satha, bu calismada son
derece nazik ve titiz bir sekilde yiiriitiilmis, Tiirkiye’deki diger arastincilarin
da katkis: ile, Marmara Denizi ve Akdeniz tabanlanndan alinan orneklerde
heniiz yeni taninmaya baslanan taksonomik gruplara biiyiik 6lciide katkida
bulunulmaya ¢aligilmistir. Bu sathada ayrica, galisilan topluluklarin Akdeniz
foraminifer topluluklan ile gé‘azle;en biiyiik benzerlikleri, Ege Deniz kuzeyinde
bulunan bir korfezdeki ‘foraminifer topluluklar1 ile yapilabilecek bir
uygulamanin, yani bu calismamn ikinci hedefinde giidiilen yaklasimin higte
lokal olamiyacagim gostermektedir.

Bu aragtrmanin bashpinda bulunan “...deniz seviyesi ve ortamsal
degismelere ait veri ve modellemeler....” hedefinin yonlenmesi esas olarak bu
projede aragtirma alani, deniz tabanindan gelen 6rneklerin batimetrik dagihm
ve Orneklerden ¢ikan malzemenin durumu ortaya ¢ikmaya baﬁécizktan sbnra
sekillenmistir. Bu asamada, Ege Denizi korfezlerinin tabanlarinda MTA-
TUBITAK ve Universiteler igbirligi kapsaminda gerceklestirilen LEG E967
etidii suasmda yapilan Orekleme dagilimi incelenmis, 6mek dagilimimin en
miisait oldufu Saroz kérfezi calisma alami olarak secilmistir. Calismada
kullanilan grab orneklerinden elde edilen taksonomik birimier ornek: ;‘saizm{ig '

sayilmis, batimetrik degisimlere gdre dagilimlan bulunmus, daha 3&1}3?%@




bulunduklan topluluklar icinde yiizde olarak goreceli dagilimlan hesaplanarak '
hangilerinin belli anamoliler gosterdigi tespit edilmistir. Batimetrik degisimlere
goreceli dagilimlan uyumlu olarak degisen taksonomik birimler calismadaki bu

hedefin ana taglaridir. Zira glincel sedimanlarda organizmalarla tespit edilen bu

anamoliler en azindan Pliyosen-Kuvarterner zaman dilimindeki denizel istiflere

yansitilabilmekte, dolayis1 ile gelistirilebilecek bir modei ile sedimanlarin
giincelden geriye dogru hangi batimetrik kosullarda, yani goreceli deniz
seviyesi degisimleri kosullarinda ¢ékeldikleri ortaya konulabilmektedir. Saroz
Korfezi’nin 6zellikle Kuvaterner’deki jeolojik olusumu bu korfezin tabaninin
fay kontrollii olarak devaml ¢Oktiiglini veya degistigini, yani devamh
batimetrik degisimlere maruz kaldipim gostermektedir. Dolayxs; ile, bu
¢alismada ortaya konulan paleontolojik anamolilerin goreceli deniz seviyesi ~
degisimlerini tespit etmekte kullanilabilecegi distiniilerek, ostatik kayitlarin
Kuvaterner’de tespit edilebilecek bir zaman aralifinda goreceli deniz
degisimlerinden ayiklanmasi ile, 6rnegin diisen bir blogun ne kadar ¢6kmiis
olabileceginin tespiti lizerine bir model gelistirilmistir. Calisma bu yonden
bakildiginda Tiirkiye’de bu uygulamay: ilk defa ortaya getirmektedir. Korfez
icindeki sedimantolojik kosullarin durumu, 6rneklerin alindig: tabanda bulunan
yesil-gri kumlu ve siltli camurlanin dagilimlarinin  ve deniz suyu kimyasinin
organizma topluiuklan tizerinde etkilerinin neler olabilecegi ile ilgili
parametreler yapilan calismalara heniiz yansitilmamgtir. Ileride yapilacak
¢alismalarda bu parametrelerde g6z 6niine almarak ¢alismada ortaya konulan

veriler daha iyi kontrol edilebilir ve uygulama mitkemmel bir hale getirilebilir.




L.2. Cahgilan érneklerin cografik konumu

Saroz Kérfezi, Ege Denizi’nin kuzeydopu ucunda Trakya Bolgesi ile Gelibolu
Yarimadas: arasmda batiya dogru genisleyen figgen bir denizel alandan qu:smaktadzr
(Sekil 1). Bu denizel alan korfezin daraimﬁya basladig1 kesimlerde kuzeyine dogru
yaklasik 10 km genisliginde ve 100 m derinlik konturunda kiyisi bulunan bir seif,
gilineyine dogru ise 15 km genisliginde bir derin ¢ukurdan oiusﬁlaktadzr. Geiibolu’
Yanmadasi’'ndan korfez alanma gegiste derinlik ani olarak artmakta, dolayis1 ile
korfezin giiney kenarinda bir self morfolojisi bulunmamaktadir, Bu asimetrik
batimetri profilinde kérfezin en derin kesimleri 700 m civarinda bﬁiunmakta ve bu

derinlik giiney-giineybati yoniinde, Bozcaada ve Semadirek adalar arasinda 1000-

1500 m derinlige ulasmaktadir. Bu calismada kérfez tabanmin degisik

derinliklerinden toplanan 50 grab 6meginin paleontolojik analizi yapﬂmxsﬁr (Cizelge '
1). Iginde kum ve silt miktan depisken ve genellikle makrofosil kavkilarindan
(gastropod, lamellibrans, bryozoa, ekinid, balik kalintilar gibi) olusan camur
drneklerinden en az derinlige sahip olam 24.5 m den gelmektedir (S-51 ﬁoiu omek,
Cizelge 2). Omeklerin 13 adedi 24.5 m-50 m arasi, 26’s1 50 m-100 m aras:, 6’s1 100
m-200 m arasi, 1’1 200 m-300 m arasi, 2’si 300 m-400 m arast, 1’1 400 m-500 m
arasi ve gene diger 1 adedi ise 600 m den derin zeminlerden toplanmustir (Sekil 1,
Cizelge 2). Goriildugii gibi 6meklerin yogunlugu 6zellikle 24.5 m-100 m derinlik
konturlan arasindadir. 100 m den derin tabanlardan alinan érnekler artan batimetreye
gore azalmaktadir. Stiphesizki derin tabanlardan ek almanin zorlugu ile iliskili 0131;
bu durum projede vanlmak istenen ana hedefin verilerini kisitlamg oiacaktir; Buna
ragmen ¢alismanin ana hedefinde vanlan model, 6mek sayisi ne olursa olsun
gegerlidir, uygulamada deniz tabanlarindan gelen &rnek sayist artinldikca veriler

zenginlestirilebilir ve uygulama genisletilebilir.
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Cizelge 1. Artan Ornek numaralarina gore Orneklerin batimetrik ve cografik
konumlarinin dizilimi.

Sample no. Depth Latitude | Longitude
S-1 27 40.37884  |26.47536
S-2 455 14036203  |26.48554
8-3 346 ]40.33872  |26.46497
S4 50.9  [40.36113  |26.4473
S-5 43 40.376 26.41011
S-6 70 40.34566  |26.4102
S-7 90 40.32713  |26.41325
S-8 55.7 140373 26.37019
S-9 71.8  ]40.35174 126.38058
S-10 68.5 14035765 |26.34
S-11 796  140.3363 26.34602
S-12 2147 140.31136  |26.355
S-13 156 40.289 26.31856
S-14 84 40.32777  |26.30442
S-15 39.5 1403571 26.27992
S-16 711 40.34178  |26.266
S-17 33.9  [40.35658  |26.22617
S-18 88.1 40.32925 |26.23755
S-19 96.5  140.32134 126.2407
S-20 92 40.32521  |26.23645
S-21 974 140.31914  |26.22935
S-22 118.5 140.31238  |26.2301
$-23 383 40.29815  |26.24117
S-24 386 40.2556 26.2396
S-25 188 40.23 26.197
S-26 631 40.24993 126.17514
S-28 144.8  [40.30856  |26.18631
S-29 115.5  140.31418  126.19707
S-30 92 40.32335  |26.19631
S-31 90.5  140.32195 |26.18324
8-32 83.8  140.3333 26.19355
$-33 67 40.34589  |26.16956
S-34 70 40.34015  ]26.1615
8-35 82 40.32 26.15477
S-38 195 40.29981  126.11845
S-39 74 40.31503  126.13596
S-40 59 40.33837  |26.13996
S-41 534 14033812 [26.12425
S-44 77.3  140.30064  [26.09045
S-45 81 40.3001 26.04766
S-47 51.5  140.32697  |26.03808
S-48 26.2  140.342 26.05
S-49 335 ]40.3445 26.0358
S-50 40.2 1403885 26.00876
S-51 24.5  140.41912  |26.01535
S-52 40 40.40318 12558506
$-53 45 40.38214  |25.58827
S-54 41 40.36084  |25.597
S-56 61.1 40.33464  |26.00665
S-57 440 40.2037 26.1184




Sample no.

Depth

S-51

24.5

S-48

26.2

8-1

27

5-49

335

S-17

33.9

S-3

34.6

8-15

39.5

S-52

40

S-50

40.2

5-54

41

[55

43

S-53

45

S2
S5-4

455
509

547
S-41

515
534

S8
540

5-56

557
59
61.1

S-33

67

S5-10

68.5

56

70

S5-34

70

Latitude
4041912
40 342

0.37884
40.3445
40 35658
4033872

0.3571
40.3885
40.36084
40,376
40.38214
40.36203
4036113
40.32597

0.33812
40 373

40.33464

40.34589 126.16956
40.35765 126.34
40.34566 126.4102

40.34015

5-16

7141

S-9

718

{539

40.34178

4035174 |26.38058
4031503 |26.1359%

8-44

S-11

40.30064 126.09045

40.3363
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5-45

§-36

S-32

S-14

40.3001

40.32 26.15477
40.3333 26.19355

40.32777

5-18

40.32925

|40.32713 12641325
40.32195 [26.18324 |

40.32521

40.32335

Cizelge 2. Artan batimetrik degerlere gore orneklerin dizilimi.
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1.3. Calisma yontemi

Saroz Korfezi tabamindan toplanan orekler Orta Dogu Teknik Universitesi
Paleontoloji Laboratuvarlar’ina getirildikten sonra bir kismu 6rnek torbalarindan
ayrilarak finnda kurutuldu. 5 gm hk kismi #425/250/125 nolu eleklerden su ile
yikanarak gecirildi. Bu galismada #425 ve #250 nolu elekler iizerinde kalan tim
foraminifer tirlerinin taksonomik gruplamasi yapilarak siniflandinildi ve sayildr.
Orneklerdeki sayimda istatistik analizlerde giivenebirlik simrt olan 300 {izerine
cikilmaya gayret edildi. Bazi 5 gm ik 6rneklerde 300’iin ¢ok altinda birey ¢ikmasi
durumda, ozellikle saymm 300°{in tizerinde olan 6rneklerin derinliklerine benzer
derinliklerden gelenler listeden ¢ikarildi, buna karsiltk konumu kritik derinlikte ve
kullanimdan vazgegilemeyecek olanlar 30{0 sayimi geg¢inceye kadar 5’er gm lik
yikamalar yapilarak listede kullamldi. Daha sonra her érekte yapilan sayimlara gore
tirlerin yiizde tzerinden degerleri hesaplandi. Batimetreye (derinlik) gére siralanan
orneklerde belli yiizdeler halinde gosterilen tir ve diger taksonlardan belirgin dagilim
gosterenler bir grafik ¢izim altinda toplandi. Segilen bu paleontolojik birimler, en
azindan Kuvaterner zaman dilimi i¢inde, Saroz Korfezi veya benzer korfezlerde
olusan sedimanlarin hangi batimetrik konumda ¢okelmis olabileceklerinin tespiti igin
kullanilabilinecek ana verilerdir. Bu raporun sonunda ortaya konulan basit uygulama,
Saroz Korfezi gibi aktif tektonikle denetlenen havzalarda en azindan Kuvaterner’de,
gerek Ostatik, gerekse tektonik rejimlerin etkisi altinda degisen deniz seviyesi
oynamalarnn belirlenmesine bir yaklagimi ortaya koymaktadir.

1.4. Onceki ¢cahsmalar

Saroz Kérfezi tabanimin, kuzeyi ve giineyindeki yakin g¢evresinin Neojen ve

Kuvaterner stratigrafisi belirgin litostratigratik veya litolojik birim tanimlari ile 6nceki

arastiricilar tarafindan ortaya konulmustur (Ternek, 1949: Saltik, 1974; Onal, 1984;



Stimengen ve digerleri, 1987; Sivako ve digerleri, 1989, Yaltirak, 1996; Yaltirak ve
digerleri, 1998; Cagatay ve digerleri, 1998). Saroz Korfezi’nin kuzeyindeki Trakya
Bolgesi ve giineyindeki Gelibolu Yarimadasi’nda yiizeyleyen Miyosen yash birimler
Gazhanedere, Kirazli ve Algitepe Formasyonlan olarak tanimlanms (Saltik, 1974;
Onem, 1974), karasal, kiy1 ve denizel fasiyeslerden olusan bu birimler (Yaltrak ve
digerleri, 1998) memeli, lamellibrans, ostrakod, balik fosilleri ile Miyosen’in degisik
katlanina atfedilmistir (Erguvanh, 1955; Erdogan, 1978; Unay ve Bruijn, 1984;
Stimengen ve digerleri, 1987; Sentiirk ve 3igerleri, 1987). Alt Plivosen karasal
birimleri (Conkbayin1 Formasyonu, Kellog, 1973) Gelibolu Yarimadasi’nda
tammlanmigtir (Yaltirak ve digerleri, 1998). Saroz Korfezi'nin kuzey ve giineyindeki
karasal alanlarda taracalar halinde yiizeyleyen ve ﬁenizei plaj fasiyeslerinden olusan
Marmara Formasyonu ise Orta-Geg Pleyistosen olarak Saking ve Yaltirak (1997)

tarafindan yaslandirilmistir.

Onceki galismalarda Saroz Koérfezi’nin icinde rrgﬁkéimis} sedimanlarin Kuvaterner

stratigrafisi Cagatay ve digerleri (1998) tarafindan deggriendirﬂmigir. Bu arastincilara
gore Kuvaterner, kivimli Miyosen birimleri lizerinde yer almakta, kuzeydeki self
alaninda Pliyosen ¢okelmemis olmasina ragmen Saroz Korfezi’'nin cukur zonlarinda
birikmis olmahdir. Calismada Kuvaterner, sismik ve karot verileri kullamlarak 3
birime aynlmis ve bu birimlerin giiniimiizden gecmise 0.2 milyon sene Once
¢okelmeye bagladip: ortaya konulmustur. En alt birimin Milazziyen-Tirreniyen yash
(Erol ve Cetin, 1995; Yaltirak, 1996) Marmara Formasyonu ile karsilatinldigi bu
¢alismaya gore, Saroz Koérfezi’nin tabam yesil-gri renkli kumlu camur ve bunlarla
arakatkilt kum ve organizma kavkili diizeylerden olusmakitadir.

Saroz Korfezi’nin olusumunu kontrol etmis olan ve halen de giiniimiizde kontrol

eden tektonik olaylanin mekanizmas: tizerine degisik caligmalar yapilmis ve goriisler




ortaya konulmusgtur. Bu mekanizmalardan ilki, korfezin gelisiminde tamamen hakim

oldugu diisiiniilen N-S gerilme ve grabenlesme modelidir (Onal, 1984; Saner, 1985).
Buna karsilik aragtinicilarin ¢ogu havza hakkinda korfezi denetleyen Ganos Fay
Sistemi ile iligkili olarak transtensional bir havza modelini 6ngérmektedir (Sengor,
1979; Dewey ve Sengér, 1979; Le Pichon ve digerleri, 1984; Sengér ve digerleri,
1985; Goriir ve digerleri, 1997, Cagatay ve digerleri, 1998). Bu modelde Saroz
Korfezi’nin Kuzey Anadolu Fay Sistemi ile Bati Anadolu’daki N-S gerilme tektonigi
rejiminin kontroliinde olustugu ortaya konularak, Kuzey Anadolu Fayi’min Marmara
Denizi bolgesinde kollara ayrildigi dusiintilmekte ve bunlardan birinin de Saroz
Korfezi’'ni denetleyen Ganos Fayr oldugu vurgulanmaktadir. Saroz Korfezi’nin
olusumunu inceleyen en son ¢alismalardan biri de Yaltirak ve digerleri (1998)’ye
aittir. Bu aragtiricilarin  yaklasgiminda ise &zellikle Gelibolu Yarimadasi’nda
deformasyonlanin Pleyistosen’e kadar devam ettigi vurgulanarak korfezdeki graben
olusumunun ancak Holosen zamaninda baglamig oldugu ortaya konulmaktadir.

Bu projenin konusunu dogrudan ilgilendiren Tirkiye’deki Kuvaterner foraminifer
paleontolojisi lizerine yapilan arastirmalar son yillarda olduk¢a hizlanmugtir. Bu
arastirmalar Marmara Denizi (Alavi, 1988), Istanbul Bogazi ve ¢evresi (Merig ve
Saking, 1990; Meri¢ ve Avsar, 1997; Meri¢ ve digerleri, 1991a ve b; 1996, Samli,
1996), Izmit Kérfezi (Merig, 1995; Meri¢ ve digerleri, 1995), Iskenderun Korfezi ve
yakin civart (Avsar ve Merig, 1996; Avsar, 1997) Kuvaterner sedimanlarindan elde
edilen foraminifer topluluklar tzerine gergeklestirilmistir. Bu ¢aligmalarin hemen
hepsi ¢alisilan 6rneklerde bulunan foraminifer topluluklarinin dékiimiinii ve
taksonomisini  vermekte ve paleontolojik yonden 6nemli olan topluluklan
tanitmaktadir. Saroz Korfezi'nde gergeklestirilen bu ¢alismanin birinci hedefi 6nceki

¢alismalarin hemen hepsi ile benzer sonuglar ortaya koymasina ragmen, ikinci hedefi



foraminifer paleontolojisi ile ilgili tamamen yeni bir yaklagimi yani, elde edilen

sayisal degerlere gore bolgedeki aktif tektonigin taninmasina katkida bulunabilecek
veriler ortaya koymaktadir.
1.5. Cahgilan 6rneklerin jeolojik konumu

Saroz Korfezi kuzey ve giineyinde yiizeyleyen jeolojik birimlerden ($ekil 2) ve
Saroz Korfezi tabaninda yapilan sismik g¢aligmalardan (Cagatay ve digerleri, 1998;
Yaltirak ve digerleri, 1998) anlasildigi tizere Saroz Korfezi'nin tabanindan alinan
orneklerin geldigi Kuvaterner istif, altta kiviimli Miyosen ve Miyosen dncesi birimler
izerine oturmakta ve 3 belirgin birimden olusmaktadir (Unit 1-2-3, Cagatay ve
digerleri, 1997). Kuvaterner istifinin tabani 0.2 milyon sene énce ¢okelmeye baslayan
ve Marmara Formasyonu'nun esiti olarak dﬁ$iiniilen transgresif nitelikli konglomera
ve si denizel kumtaslarindan olusmaktadir. Ustte ¢okelen delta ¢okelleri denize
dogru ilerleyen karakterleri ile diigiitk deniz seviyesi konumunda ¢okelmistir. Delta
¢okellerindeki sismik stratigrafi degerlendirilmelerine gére deniz seviyesinin bu
donemde 95-120 m kadar diistiigi belirtilmektedir. Bu birimin iist kesimleri ¢akilli ve
kavkili kum ve siltten olusan ¢amur dizeylerinden olusmakta olup yapilan C " vas
tayinlerine gore 16-11 ka yasinda, yani en ge¢ Pleyistosen oldugu ortaya
konulmaktadir (Cagatay ve digerleri, 1998).

Saroz Korfezi'ndeki en geng Kuvaterner istif (Unit 1, Cagatay ve digerleri, 1998),
20 m kalinhga varan ve bazen dogrudan kiviimlanmis temel {izerine oturan kum ve
fosil kavkili arakatkilar i¢eren yesil-gri kumlu ve siltli ¢gamurdan olusmaktadir.
Yapilan C" yas tayinlerine gére birimin yaginin Holosen oldugu belirlenmis ve istifin
giincele en yakin deniz seviyesi yiikselimi stralarinda ¢dkeldigi ortaya konulmustur.
Saroz Korfezi tabanindan alinan érnekler Saroz Kuvaterner stratigrafisinin en geng

birimi olan unit 1'in giinceli temsil eden diizeylerinden gelmektedir (Sekil 2).
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Sekil 3, galisilan 6rneklerin Saroz Koérfezi’ni aktif olarak denetleyen fay haritasi

icindeki konumlarim gostermektedir. Bu goriiniime gore calisilan 6rneklerin cogu
Saroz Korfezi’nin 100 m derinlige kadar olan kuzey selfinden gelmektedir. Dolayisi
ile self, giineyinde kalan faylarin yarattig1 yapisal duruma gore yiikselen blok kismin
temsil etmektedir. Havzanin gilineyini temsil eden ve bir asimetrik profile sahip olan
grabenin yaratti1 ¢ukurdan alinan 6rnekler ise az sayidadir. En derini yaklasik 631 m
den (S-26 nolu ornek) gelen bu Ornekler az sayida da olsalar havza igindeki
foraminifer topluluklarimin batimetrik dagilimi  hakkinda ¢ok 6nemli  veriler

saglamaktadir.
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2. FORAMINIFER MiKROPALEONTOLOJISI

2.1. Taksonomi

Saroz Korfezi tabanindan gelen 50 adet 6rnegin foraminifer taksonomisi yoniinden
analizi tipolojik manada yaklagik 210 tiiriin varhgim ortaya koymustur. Bu tiirler ait
olduklan cins, familya ve siiperfamilyalar ile birlikte Loeblich ve Tappan (1988)
icinde tamimlanan Textulariina, Spirillinina, Miliolina, Lagenina, Rotaliina ve
Globigerinina asordolari i¢inde siniflandirilmugtir.

Tiirlerin taninmasinda miimkiin oldugu kadar orijinal referanslar kullanilmaya
calisiimis ve bunlan saglayabilmek iginde Ellis ve Messina (1940’dan beri)
katologlan kullanilmistir. 1800’ler ve 1900’lerin ilk yarilarinda giincel ve giincele
yakin sedimanlarda yeni foraminifer tanimlart yapan d’Orbigny, Brady, Fornasini,
Cushman... gibi arastincilarin orijinal tamimlan bu kf;ltaloglardan saglanmistir.
1950’lerden sonra Akdeniz ve ¢evresinde ozellikle bentik foraminiferler iizerine
yapilan c¢ahigmalar bu ¢aligmada kurulan taksonomik gatinin daha belirgin hale
getirilmesini saglamistir. Bu ¢alismalarda, giincel sedimanlardaki bentik foraminifer
biyokonozlar, ekolojileri ve tanatokonozlari tamimlanmakta, kiy1 ¢izgisinden abisal
derinliklere kadar uzanan gesitli batimetrik konumlardan foraminifer topluluklan
tanitilmakta ve resimlenmektedir (Parker, 1958; Todd, 1958; Le Calvez ve Le Calvez,
1958; Colom, 1964, 1974; laccarino, 1967 a, b; Montcharmont Zei, 1968; Blanc-
Vernet, 1969; Haake, 1977; Cita ve Zocchi, 1978; Sanchez-Arija, 1979; Moncharmont
Zei ve digerleri, 1981; Parisi, 1981; Bizon ve Bizon, 1984 a, b; Sgarella ve digerleri,
1985; Sgarella ve Barra, 1985; Jorissen, 1987; Langer, 1988; Cimerman ve langer,
1991; Sgarella ve Monchartmont Zei, 1993 ve Hottinger ve digerleri, 1993).

Bu calismada kullanilan taksonomik hiyerarsi ve tammnan tiirler agagida

verilmektedir:



FORAMINIFERIDA Eichwald, 1830

TEXTULARIINA Delage and Hérouard, 1896
Stiperfamilya Astrorhizacea Brady, 1881

Familya Astrorhizidae Brady, 1881
Cins Astrorhiza Sandhal, 1858
Astrorhiza sp.

Familya Rhabdamminidae Brady, 1884
Cins Rhabdammina M. Sars, 1869
Rhabdammina abyssorum M. Sars, 1869
Rhabdammina ? sp. 1

Familya Saccamminidae Brady, 1884
Cins Lagenammina Rhumbler, 1911
Lagenammina atlantica (Cushman, 1944)

Siiperfamilya Hippocrepinacea Rhumbler, 1895

Familya Hippocrepinidae Rhumbler, 1895
Cins Saccorhiza Eimer ve Fickert, 1899
Saccorhiza ramosa (Brady, 1879)

Stiperfamilya Hormosinacea Haeckel, 1894

Familya Hormosinidae Haeckel, 1894
Cins Reophax de Monfort, 1808
Reophax dentaliniformis (Brady, 1881)
Reophax scorpiurus de Monfort, 1808
Reophax sp. 1

Reophax ? sp. 2

Stperfamilya Lituolacea de Blainville, 1824
Familya Discamminidae Mikhalevich, 1980
Cins Discammina Lacroix, 1932

Discammina compressa (Goés, 1882)

Familya Haplophragmoididae Maync, 1952
Cins Cribrostomoides Cushman, 1910
Cribrostomoides subglobosum (M. Sars, 1910)
Cribrostomoides ? sp. 1

Stuiperfamilya Haplophragmiacea Eimer ve Fickert, 1899

Familya Ammosphaeroidinidae Cushman, 1927

16
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Cins Ammosphaeroidina Cushman, 1910
Ammosphaeroidina sphaeroidiniformis (Brady, 1884)

Stiperfamilya Textulariacea Ehrenberg, 1838

Familya Eggerellidae Cushman, 1937
Cins Eggerella Cushman, 1935
FEggerella propinqua (Brady, 1884)
Eggerella scabra (Williamson, 1858)
FEggerella ? sp. 1

FEggerella? sp. 2

Eggerellid genus A

Family Textulariidae Ehrenberg, 1838
Cins Bigenerina d’Orbigny, 1826
Bigenerina nodosaria d’Orbigny, 1826
Bigenerina cylindirica Cushman, 1922
Cins Sahulia Loeblich ve Tappan, 1985
Sahulia conica (d’Orbigny, 1839)
Sahulia sp.

Cins Siphotextularia Finlay, 1939
Siphotextularia concava (Karrer, 1868)
Cins Textularia Defrance, 1824
Textularia acuta Reuss, 1850
Textularia bocki Hogland, 1864
Textularia foliacea Heron-Allen ve Earland, 1915
Textularia gramen d’Orbigny, 1846
Textularia pala Czjzck, 1848
Textularia sagittula Defrance, 1824
Textularia spinulosa Reuss, 1867
Textularia sp. 1

Textularia sp. 2

Textularia sp. 3

Textularia sp. 4

Textularia sp. 5

Textularia sp. 6

Textularia sp. 7

Familya Valvulinidae Berthelin, 1880

Cins Clavulina d’Orbigny, 1826
Clavulina crustata (Cushman, 1936)

SPIRILLININA Hohenegger ve Piller, 1975

Familya Spirillinidae Reuss ve Fritsch, 1861
Cins Spirillina Ehrenberg, 1843
Spirillina vivipara Ehrenberg, 1843

17
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MILIOLINA Delage ve Hérouard, 1896

Stiperfamilya Cornuspiracea Schultze, 1854

Familya Ophthalmidiidae Weisner, 1920
Cins Spirophthalmidium Cushman, 1927
Spirophthalmidium elegantissium (Said, 1949)

Siiperfamilya Miliolacea Ehrenberg, 1839

Familya Spiroloculinidae Wiesner, 1920

Cins Adelosina d’Orbigny, 1826

Adelosina bicornis (Walker ve Jacob, 1896)
Adelosina laevigata d’Orbigny, 1826

Adelosina mediterranensis (Le Calvez ve LeCalvez, 1958)
Adelosina williamsoni (Le Calvez ve Le Calvez, 1958)
Adelosina sp. 1

Adelosina sp. 2

Adelosina sp. 3

Adelosina sp. 4

Cins Spiroloculina d’Orbigny, 1826

Spiroloculina corrugata Cushman ve Todd, 1944
Spiroloculina depressa d’Orbigny, 1826

Spiroloculina excavata d’Orbigny, 1846

Spiroloculina rostrata Reuss, 1850

Spiroloculina sp. 1

Spiroloculina sp. 2

Familya Hauerinidae Schwager, 1876

Cins Siphonaperta Vella, 1957

Siphonaperta sp. 1

Cins Cycloforina Luczkowska, 1972
Cycloforina contorta (d’Orbigny, 1839)
Cycloforina gracilissima (Bogdanowich, 1950)
Cycloforina sp. 1

Cycloforina sp. 2

Cycloforina sp. 3

Cycloforina sp. 4

Cins Lanchlanella Vella, 1957

Lanclanella undulata (Walker ve Jacob, 1881)
Cins Quingueloculina d’Orbigny, 1826
Quingueloculina longirostra d’Orbigny, 1826
Quingueloculina seminula (Linné, 1758)
Quinqueloculina undulata d’Orbigny, 1852
Quingqueloculina viennensis Le Calvez ve Le Calvez, 1958
Quinqueloculina sp. 1

Quinqueloculina sp. 2

Quinqueloculina sp. 3

Quingueloculina sp. 4

18



Cins Biloculinella Wiesner, 1931
Biloculinella globula (Bornemann, 1876)
Biloculinella labiata Schulumberger, 1891
Biloculinella ventruosa Reuss, 1867
Biloculinella sp. 1

Biloculinella sp. 2

Biloculinella sp. 3

Biloculinella sp. 4

Biloculinella sp. 5

Biloculinella ? sp. 6

Biloculinella ? sp. 7

Cins Miliolinella Wiesner, 1931
Miliolinella oblonga (Montagu, 1890)
Miliolinella sp. 1

Miliolinella sp. 2

Miliolinella sp. 3

Cins Pseudomassilina Lacroix, 1938
Pseudomassilina 7 sp. 1

Pseudomassilina ? sp. 2

Cins Pseudotriloculina Cherif, 1970
Pseudotriloculina subgranulata (Cushman, 1918)
Cins Ptychomiliola Eimer ve Fickert, 1899
Ptychomiliola 7 sp. 1

Cins Pyrgo Defrance, 1824

Pyrgo depressa (d’Orbigny, 1826)

Pyrgo inornata (d’Orbigny, 1846)

Pyrgo subsphaerica (d’Orbigny, 1846)
Pyrgosp. 1

Cins Steigerina Mc Culloch, 1977
Steigerina bubnanensis Mc Culloch, 1977
Cins Triloculina &’ Orrbigny, 1826
Triloculina affinis d’Orbigny, 1852
Triloculina biparta d’Orbigny, 1846
Triloculina consobrina d’Orbigny, 1846
Triloculina tricarinata d’Orbigny, 1826
Triloculina trigonula (Lamarck, 1804)
Triloculina williamsoni Terquem, 1878
Triloculina sp. 1

Triloculina sp. 2

Triloculina sp. 3

Cins Sigmoilopsis Finlay, 1947
Sigmoilopsis schulembergeri (Silvestri, 1904)
Sigmoilopsis sp. 1

Indet Haurenid genus sp. |

S

SRR e

LAGENINA Delage ve Hérouard, 1896

Stiperfamilya Nodosariacea Ehrenberg, 1848

19




DS

G

-
>
f
-
=
o
o
.
.
.
-
-
.
.
.
o
.
@
.
.
-
.
-
.
.
.
-
-
.
.
o
,é‘

G

Familya Nodosaridae Ehrenberg, 1838
Cins Dentalina Risso, 1826

Dentalina communis (d’Orbigny, 1826)
Cins Nodosaria Lamarck, 1812
Nodosaria raphanus (Linné, 1758)

Family Vagulinulidae Reuss, 1860
Cins Lenticulina Lamarck, 1804
Lenticulina sp. 1

Cins Amphicornya Schlumberger, 1881
Amphicornya scalaris (Batsch, 1791)
Cins Astacolus de Monfort, 1808
Astacolus sp. 1

Family Lagenidae Reuss, 1862
Cins Lagena Walker ve Jacob, 1798
Lagena strumosa Reuss, 1858

Family Polymorphinidae d’Orbigny, 1839
Cins Globulina d’Orbigny, 1839
Globulina gibba (d’Orbigny, 1826)
Polymorphinid genus sp. |
Polymorphinid genus sp. 2
Polymorphinid genus sp. 3
Polymorphinid genus sp. 4

Family Ellipsolagenidae Silvestri, 1923
Cins Fissurina Reuss, 1850
Fissurina sp. 1

ROTALIINA Delage ve Hérouard, 1896
Stiperfamilya Bolivinacea Glaessner, 1937

Familya Bolivinidae Glaessner, 1937
Cins Bolivina d’Orbigny, 1839
Bolivina catanensis Seguenza, 1862
Bolivina spathulata (Williamson, 1858)
Bolivina sp. 1

Bolivina sp. 2

Cins Brizalina Costa, 1856

Brizalina alata (Seguenza, 1862)

Stiperfamilya Cassidulinacea d’Orbigny, 1839

Familya Cassidulinidae d’Orbigny, 1839
Cins Cassidulina d’Orbigny, 1826
Cassidulina carinata Silvestri, 1896
Cassidulina laevigata d’Orbigny, 1826
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Cassidulinid genus A
Stiperfamilya Buliminacea Jones, 1875

Familya Buliminidae Jones, 1875
Cins Bulimina d’Orbigny, 1826
Bulimina elongata &’ Orbigny, 1846
Bulimina inflata Seguenza, 1862
Bulimina marginata d’Orbigny, 1826
Bulimina sp. 1

Bulimina sp. 2

Buliminid genus A

Family Uvigerinidae Haeckel, 1894
Cins Uvigerina d’Orbigny, 1826
Uvigerina peregrina Cushman, 1923
Uvigerina mediterranea Hofker, 1932
Uvigerina sp. 1

Uvigerina sp. 2

Familya Reussellidae Cushman, 1933
Cins Reussella Galloway, 1933
Reussella spinulosa (Reuss, 1850)

Stiperfamilya Discorbacea Ehrenberg, 1838

Familya Bagginidae Cushman, 1927
Cins Valvulineria Cushman, 1926
Valvulineria bradyana (Fornaisini, 1900)

Familya Eponididae Hofker, 1951
Cins Eponides de Monfort, 1808
Eponides repandus (Fichtel ve Moll, 1798)

Familya Mississipinidae Saidova, 1981
Cins Stomatorbina Doreen, 1948
Stomatorbina sp. 1

Familya Rosalinidae Reiss, 1963

Cins Neoconorbina Hofker, 1951
Neoconorbina terquemi (Rzehak, 1888)
Cins Rosalina d’Orbigny, 1826
Rosalina bradyi (Cushman, 1915)
Rosalina globularis d’Orbigny, 1826
Rosalina orientalis (Cushman, 1925)
Rosalina sp. 1

Rosalina sp. 2

Rosalina sp. 3

Rosalina ? sp. 4

Familya Sphaeroidinidae Cushman, 1927
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Cins Sphaeroidina d’Orbigny, 1826
Sphaeroidina bulloides d’Orbigny, 1826
Discorbacean genus A

Discorbacean genus B

Discorbacean genus C

Discorbacean genus D

Siiperfamilya Discorbinellacea Sigal, 1952

Familya Discorbinellidae Sigal, 1952

Cins Discorbinella Cushman ve Martin, 1935
Discorbinella bertheloti (d’Orbigny, 1839)
Discorbinella sp. 1

Siiperfamilya Planorbulinacea Schwager, 1877

Familya Planulinidae Bermudez, 1952
Cins Hyalinea Hofker, 1951

Hyalinea ? sp. 1

Hyalinea ? sp. 2

Cins Planulina d’Orbigny, 1826 .
Planulina ariminensis d’Orbigny, 1826
Planulina sp. 1

Planulinid genus A

Planulinid genus B

Familya Cibicididae Cushman, 1927

Cins Cibicides de Monfort, 1808

Cibicides mahabeti Said, 1949

Cibicides refulgens de Monfort, 1808
Cibicides sp. 1

Cibicides sp. 2

Cins Lobatula Fleming, 1828

Lobatula lobatula (Walker ve Jacob, 1798)

Famiya Planorbulinidae Schwager, 1877

Cins Planorbulina d’Orbigny, 1826
Planorbulina mediterranensis d’Orbigny, 1826
Planorbulina larvata (Parker ve Jones, 1865)

Siiperfamilya Acervulinacea Schultze, 1854
Familya Acervulinidae Schultze, 1854

Cins Sphaerogypsina Galloway, 1933
Sphaerogypsina globulus (Reuss, 1848)
Siiperfamilya Asterigerinacea d’Orbigny, 1839

Familya Asterigerinatidae Reiss, 1963
Cins Asterigerinata Bermudez, 1949
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Asterigerinata mamilla (Williamson, 1858)
Asterigerinata sp. 1

Stiperfamilya Nonionacea Schultze, 1854

Familya Nonionidae Schultze, 1854

Cins Melonis de Monfort, 1808

Melonis barleanum (Williamson, 1858)
Melonis pompilioides (Fichtel ve Moll, 1798)
Melonis sp. 1

Siiperfamilya Chilostomellacea Brady, 1881

Familya Heterolepidae Gonzales-Donoso, 1969
Cins Heterolepa Franzenau, 1884

Heterolepa sp. 1

Heterolepa sp. 2

Heterolepa sp. 3

Familya Gavelinellidae Hofker, 1956

Cins Gyroidina d’Orbigny, 1826

Gyroidina altiformis Stewart ve Stewart, 1930
Gyroidina orbicularis d’Orbigny, 1826
Gyroidina sp. 1

Siiperfamilya Rotaliacea Ehrenberg, 1839

Familya Rotaliidae Ehrenberg, 1839

Cins Ammonia Briinnich, 1772

Ammonia beccarii (Linné, 1758)

Ammonia convexa (Collins, 1958)
Ammonia gaimardi (d’Orbigny, 1826)
Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny, 1839)
Ammonia sp. 1

Ammonia sp. 2

Ammonia sp. 3

Ammonia ? sp. 4

Familya Elphidiidae Galloway, 1933

Cins Cribroelphidium Cushman ve Brénnimann, 1948
Cribroelphidium sp. 1

Cins Elphidium de Monfort, 1808

Ephidium aculaetum minoriforme Papp, 1963
Elphidium complanatum (d’Orbigny, 1839)
Elphidium craticulatum (Fichtel ve Moll, 1798)
Elphidium crispum (Linné, 1758)

Elphidium macellum (Fichtel ve Moll, 1798)
Elphidium punctatum (Turquem, 1878)

Cins Porosononion Putrya, 1958



Porosononion sp. |
Indet. genus A

GLOBIGERININA Delage ve Hérouard, 1896
Stiperfamilya Globigerinacea Carpenter, Parker ve Jones, 1862

Familya Globigerinidae Carpenter, Parker ve Jones, 1862
Cins Globigerina d’Orbigny, 1826

Globigerina bulloides d’Orbigny, 1826

Globigerina globularis Roemer, 1838

Globigerina trilocularis d’Orbigny, 1832 ?

Globigerina sp. 1 (with bulla)

Cins Globigerinoides Cushman, 1927

Globigerinoides conglobatus (Brady, 1879) ?
Globigerinoides ruber ruber (d’Orbigny, 1839)
Globigerinoides ruber parkerae Borssetti ve Cati, 1975
Globigerinoides sacculiferus (Brady, 1977) ?
Globigerinoides tenellus Parker, 1958
Globigerinoides irilobus (Reuss, 1850)
Globigerinoides sp. 1

Globigerinoides sp. 2

Cins Orbulina d’Orbigny, 1839
Orbulina universa d’Orbigny, 1839

Familya Hastigerinidae Bolli, Loeblich ve Tappan, 1957
Cins Hastigerina Thomson, 1976
Hastigerina pelagica (d’Orbigny, 1839) ?
Hastigerina siphonifera (d’Orbigny, 1839)
2.2. Tiirlerin batimetrik dagihom

Calisma yontemi kisminda da belirtildigi gibi, bu arastirmada &rmek bazinda
yaptlan ¢aligmalarda taksonomik birimler topluluk yani, tiir diizeyinde ele alinmus, her
orekten altnan 5 gm hik miktar yikanarak igindeki tiirler belli bir elek Olgtisti (#250)
lzerinde tek tek simflandinlarak sayilmistir (Cizelge 3). Orneklerin bentik foraminifer
sayiminda istatikte giivenilebirlik limiti olan 300 birey sayimina dikkat edilmeye
calistlmistir. 5 gm ik 6rneklerden 300 bireyin ¢ok altinda birey elde edilmesi

durumunda, eger Grnekler 300 birey sayimminm saglayan oOmeklerin batimetrik

konumlarina yakin derinliklerden geliyorsa degerlendirmeye alinmamug daha sonraki
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Cizelge 3. Calisilan foraminifer taksonlarimin 6rnek bazinda sayisal dagilimlart. Gri

kutucuklardaki rakamlar ait olduklart 6rneklerdeki tasinmus takson adedini
gostermektedir.
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Cizelge 3’lin devama.
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ISample no.} Depth

S-51
S-48
S-1

S-49
S-17

S-3

S-15
S-52
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S-5

S-53
S-2

S-4

S-47

S-41

S-8
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S-10

S-6
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S-11

S-45
S-35
S-32
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asamalarda listeden ¢ikanlmustir. Bu 6rnekler S-1 (27m), $-52 (40m), S-53 (45m), S-2
(45.5m), $-8 (55.7m), S-10 (68.5m), S-6 (70m) ve S-9 (71.8m) nolu olanlardur.

Buna karsihik 5 gm lik kisimlardan 300 bireyin ¢ok altinda olmayan sayida birey
saglayan omekler ise ek 5 gm lar yikanarak incelenen birey sayisi ¢ogaltilmis ve bu
ornekler degerlendirilmede tutulmustur. Bu &rneklerden S-40 (59m), S-35 (82m), S-
32 (83.8m), S-7 (90m), S-30 (92m), S-21 (97.4m), S-29 (1 15.5m), S-13 (156m) ve S-
25 (188m) nolu olanlar igin bir ek 5 gm lik, S-5 (43m), S-44 (50.9m), S-1 (79.6m), S-
45 (81m), S-20 (92m), S-19 (96.5m), S-38 (195m), S-24 (386m) nolu drnekler igin iki
ek 5 gm lik ve $-51 (24.5m), S-33 (67m), S-34 (70m) ve S-26 (631m) nolu 6rnekler
i¢in ise {i¢ ek 5 gm lik yikama yapilmis ve sayilan birey sayilari 300 civart veya iistiine
¢ikarlmistir (Cizelge 3). Batimetrik konumunun kritik olmas: itibari ile yalmz bir
Omek ¢ok az birey saglamasina ragn;en listeden ¢ikarilmams, eldeki biitiin 6rnek
ytkanarak igindeki bireyler sayilmistir (S-57, 440m). Dolayis1 ile Cizelge 3’de tiirler
i¢in vérilen sayim envanterleri belli 6mek gruplan igin aym agirhikta olgiilmiis
ornekten ¢ikan birey sayilarini olmaktadir ve bu Srneklerin sayisal envanteri degisik
agirlikta  Olglilmis  Ornek  gruplarindan ¢ikan birey sayilan ile dogrudan
karsilastirllmamalidir. Cizelge 3°de verilen degerler her 6rnekte bulunan bentik
tiirlerin goreceli dagilimlarinin bulunmas: ve bir ylizde iginde normalize edilmeleri
i¢in bir baz teskil edecektir. Cizelgede gosterilen planktonik foraminiferlerin sayimlan
ise biitiin 6rneklerin ilk 5 gm Iik kismindan ¢ikanlardir. Bu gahsmada planktonik
foraminiferler ile de uygulama yapilabilecek olmasina ragmen bu ¢aligmanin kapsami
i¢inde veriler Cizelge 3’deki gibi birakilacak, ¢alisma bentik foraminiferler iizerine
yogunlasacaktir.

Galismanin taksonomi kisminda ortaya konuldugu gibi bentik foraminiferlerden

tanman 197 topluluk (tiir) Textulariina, Spirillinina, Miliolina, Lagenina ve Rotaliina
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icinde dagilmaktadir (Cizelge 3). Saroz Kérfezi’nde taninan 38 Textulariina tiiriiniin
cogunun batimetrik dagilimi, bu tiirlerin biyokonoz i¢inde hi¢bir zaman bol olarak
bulunmamalarindan veya ekolojik faktorlerin tiirler tizerindeki etkilerinin 6n plana
¢tkmasindan dolayt diizenli degildir (6rnegin bakimz: Reophax  scorpiurus,
Ammosphaeroidina sphaeroidiniformis, Sahulia conica vs., Cizelge 3). Bununla
beraber Bigenerina nodosaria ve bazi textularidler (Siphotextularia concava,
Textularia foliacea, Textularia sp. 2 veya Clavulina crustata) batimetrik degisimlere
gore daha diizenli dagilimlar ortaya koymakta, ozellikle Bigenerina nodosaria’mn
Textulariina i¢inde en bol olarak rastlanan form oldugu 6rnek bazinda bulunan birey
dagilimlarindan anlagilmaktadir.

Spirillinina’ya ait tek tir, Spirillina vivipara, higbir snekte bol saytlacak bir
yogunlugun {izerinde degildir. Buna Karsilik bu form 70°li metrelerden itibaren derin
zonlara dogru daha diizenli bir dagilim gosterir.

Lagenina’ya ait 12 tiiriin batimetrik dagilimi, iclerinde son derece diizensiz ve
nadir sayida bireye sahip olanlar olmasma ragmen (6rnegin Dentalina communis,
Nodosaria raphanus, Astacolus sp. 1, Lenticulina sp. 1 gibi, Cizelge 3) genelde 70’li
metrelerden daha derinlere dogru daha diizenlidir. Bu grup icinde ozellikle
Polymorphinidae familyasina ait bireylerin dagilim: dikkat ¢ekicidir.

Rotaliina’ya ait bolivinidlerin (Bolivina ve Brizalina tiitleri) batimetrik dagilim
oldukea diizensizdir, buna karsilik cassidulinidlerden Cassidulina carinata gene 70’1
metrelerden itibaren derin zonlara dogru diizenli bir dagilim gosterir. Buliminidlerden
Bulimina elongata ve Bulimina inflata, uvigerinidlerden Uvigerina peregrina,
Uivigerina mediterranea ve Uvigerina sp. 1, bagginid Valvulineria bradyana,
rosalinidlerden 6zellikle Rosalina globularis ve sphaeroidinid Sphaeroidina bulloides

Saroz Korfezi orneklerinde diizenli olarak kayit edilen tiirlerdir. Bunlarin arasinda
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ozellikle uvigerinidler ve Sphaeroidina 80’li metrelerden derinlere dogru belirgin

anamolilerle ortaya ¢ikar.

Rotaliina’ya ait diger formlardan Discorbinella berheloti, Planulina arimiensis,
cibicid tiirlerden Cibicides refulgens, Cibicides sp. 2, Lobatula lobatula,
planorbulinidlerden  Planorbulina  mediterranensis, Asterigerinata  mamilla,
nonionidlerden Melonis tirleri (Melonis barleanum ve Melonis pompiliodes), bazi
heteroliepidler (6rnegin Heterolepa sp. 1) ve Gyroidina tiwtleri (Gyroidina altiformis,
Gyroidina  orbicularis) diizenli dagilm gosteren topluluklardir. Ozellikle
heterolepidler ve Gyroidina’lar Saroz Kérfezi derinliklerine dogru belirgin olarak sira
ile ortaya ¢ikarlar (Cizelge 3). Saroz Kérfezi’nde 100 m derinlik konturuna kadar en
belirgin olarak temsil edilen Rotaliina topluluklart Ammonia’lar ve Elphidium’lara
aittir. Bu cinslere ait tiirlerin hemen hemen tamami ¢ok sayida bireyle temsil olunur.

Saroz Korfezi'nde tanman Miliolina’ya ait 66 tiirden ophthalmidiid ve
spiroloculinidlere ait olan formlar émeklerde genelde ¢ok sayida bireyle temsil
edilmez. Buna karsilik Adelosina laevigata, Spiroloculina depressa, Spiroloculina sp.
gibi tirlerin dagilimlari 6rneklerde daha diizenlidir (Cizelge 3). Hauerinidlerden bazi
Cycloforina tiirleri 40’11 metrelerde belli yogunluk gosterir (Cycloforina contorta,
Cycloforina gracilissima). Quinqueloculina tiirlerinden belli 6l¢iide Quinqueloculina
seminula ve Quinqueloculina viennensis’in batimetrik dagilimlan diizenlidir. Hicbir
zaman ¢ok sayida birey ile temsil edilmemelerine ragmen genelde Biloculina tiirleri
80’1 metrelerden itibaren diizenli dagilim gostermeye baslar. Saroz Korfezi
orneklerinde diger hauerinid tiirlerinden diizenli dagilim gésterebilen formlar bazi
Pyrgo tirleri, Triloculina affinis ve Sigmoilopsis schlumbergeri’dir. Bunlar arasinda

ozellikle Pyrgo inornata’min 80°li metrelerden daha derine dogru ortaya cikist dikkat

¢ekici bir kayittir,
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2.3. Akdeniz faunasi ile karsilagtirmalar

Saroz Korfezi'nde 24.5 m-631 m  derinliklerden toplanan ge¢ Kuvaterner yagh
Orneklerden elde edilen 197 bentik foraminifer tiirl, Dogu Akdeniz’de (Parker, 1958;
Moncharmont-Zei, 1966; Blanc-Vernet, 1969; Moncharmont-Zei ve digerleri, 1981;
Yanko ve digerleri, 1996), Bati Akdeniz’de (Todd, 1958; Le Calvez ve Le Calvez,
1958; Colom, 1964, 1974; laccarino, 1967a, b; Haake, 1977; Sanchez-Arija, 1979;
Parisi, 1981; Bizon ve Bizon, 1984a, b, c; Sgarella ve digerleri, 1985; Sgarella ve
Barra, 1985; Jorissen, 1987; Langer, 1988 ve Sgarella ve Montcharmont-Zei, 1993) ve
Akdeniz genelinde (Cita ve Zocchi, 1978; Cimerman ve Langer, 1991)
gergeklestirilen ¢esitli galismalarda envanteri yapilan foraminifer topluluklan ile
tamamen banzerlik gostermektedir. By benzerligi daha net gosterebilmek igin Saroz
Kérfezi’nde ve Akdeniz’de bulunan 50 tiir secilmis ve bu tiirlerin batimetrik
dagihmlar1 Perés ve Picard (1964) ve Sgarella ve Montcharmont-Zei (1993y’de
verilen infralitoral: 0-(40 m-50 m); iist sirkalitoral: (40 m-50 m)-(80 m-100 m); alt
sirkalitoral: (80 m-100 m)-(150 m-200 m); (st epibatiyal: (150 m-200 m)-(400 m-500
m) ve alt epibatiyal (400 m-500 m)-1000 m zonlar1 iginde gosterilerek
kargilastinlmistir (Cizelge 4). Ayrica Akdeniz foraminifer topluluklarimn batimetrik
dagihmlarin: belli zonlarda sik olus (-) (frequent: genelde goreceli dagilimi %5°den
az ama dagilim: ¢ok sayida 6rnekte gozlenebilen) veya bolluk (+) (abundant: goreceli
dagilimi %5’in tizerinde) sembolleri ile gosteren Sgarella ve Montcharmont Zei
(1993)’tin verileri de bu gizelgeye tagmarak cizelge daha belirgin ve bilgi verici hale
getirilmistir.

Cizelge 4’den anlagilacag: iizere, Akdeniz Kuvaterner’inde bulunan foraminiferler,
sik olus ve bolluk yéniinden degerlendirildiginde bazi tiirlerin infralitoral (6megin

Planorbulina mediterranensis, Quinqueloculing undulata gibi), bazilarmmn
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Cizelge 4. Saroz Korfezi'nde bulunan bazi foraminifer taksonlarimin batimetrik
dagilimlarinin Akdeniz verileri ile karstlagtirnimasi. Akdeniz verilerindeki batimetrik
araliklarda, + goreceli dagilimi %5 {izerinde, yani bol olarak bulunan taksonlari; -
goreceli dagilimi %5°den az ama dagihmi ¢ok sayida 6mekte gozlenebilen taksonlari
belirtmektedir.

GULF of SAROZ MEDITERRANEAN

TAXON LIST

U. Circalittoral (40-50)-(80-100)meter

L. Circalittoral (80-100)-(150-200)meter

U. Epibathyal (150-200)-(400-500)meter
L. Circalittoral (80-100)-(150-200)meter

U. Epibathyal (150-200)-(400-500)meter

L. Epibathyal (400-500)-(1000)meter
U. Circalittoral {(40-50)-(80-100ymeter
L. Epibathyal (400-500)-(1000)meter

infralittoral (0)-(40-50)meter
Infralittoral (0)-{40-50)meter

Planorbuling mediterranensis
Spirillina vivipara
Quinqueloculing undulata
Triloculina trigonula
Triloculing affinis

Ruosalina bradyi

Elphidium complanatum
Ammonia parkinsoniana
Ammonia gaimardi
Adelosing mediterranensis
Neoconorbina terquemi
Armmonia beccani
Lobatula lobatula
Eggerella scabra
Asterigerinata mamilla
Elphidium crispum
Quinqueloculina seminula
Elphidium maceflum
Sahulia conica

Bulimina elongata
Reussella spinulosa
Spircloculina rostrata
Rosalina globularis
Lagenammina atlantica
Bigenerina cylindrica
Pyrgo inornata
Valvulineria bradyana
Siphotextularia concava
Discorbinella bertheloti
Reophax scorpiurus
Bigenerina nodosaria
Sigmoilopsis schulembergen
Melonis barleanum
Melonis pompilioides
Quing reulinag vien
Triloculing tricarinata
Brizalina alata
Amphicornyna scalaris
Planulina ariminensis
Sphaeroidina bulloides
Biloculinella labiata
Crbrostomoides subglobosum
Clavuling crustata
Gyroidina altiformis
Bulimina marginata
Cassiduline caninata
Uvigering peregring
Uvigerina mediferranes
Rhabdammina abyssorum
Saccorhiza ramoss




infralitoral-tist sirkalitoral (Srnegin Asterigerinata mamilla, Lobatula lobatula gibi),

yalmz sirkalitoral (6rnegin Rosalina globularis) veya sirkalitoral-epibatiyal (6rnegin
Uvigerina peregrina) gibi batimetrik zonlarda dagilim gosterdikleri gozlenmektedir.
Buna kargilik bu bolluk ve sik oluglar hi¢bir zaman formlarin tiim dagilim sinirlarini
gostermemektedir. Formlarin zonlardaki tiim dagilimlarina bakildigi zaman tiirlerin
genelde daha genig bir batimetrik dagilima sahip oldugu anlagilmaktadir. Saroz
Koérfezi’nden elde edilen verilerle bu ¢izelgede dokiimii verilen batimetrik dagilimlar
tiirlerin bolluk veya sik olug 6zellikleri gozetilmeden verilen tiim dagilimlardir. Bu
dagilimlarin nerede ise tamami Akdeniz bolgelerindeki gozlemlerle ¢akismaktadir.
Ozellikle epibatiyal zonlardaki dagilimla ilgili bazi farkhilasmalar Saroz Korfezi’ndeki
200 m den daha derinden gelen verilerin kisith olusu ile iliskilidir. Daha éncede
belirtildigi gibi Saroz Kérfezi’nin epibatiyal zonlara karsilik gelen derinliklerinden,
infralitoral ve sirkalitoral zonlardan gelen 6rneklere kiyasla ¢ok daha az sayida 6rmek

toplanmustir.

3. DENIZ SEVIYESI VE ORTAMSAL DEGISIMLERE AIT VERILER VE
MODELLEME
3.1. Tiirlerin batimetriye gore goreceli dagihmlarn ve anamoli gosteren
taksonomik gruplar

Taksonomik hiyerarsisi ve konumlar belirlenmis Saroz Koérfezi Kuvaterner
foraminifer topluluklarinin 6rnek bazinda goreceli dagihmlan yiizde olarak Cizelge
5’de verilmektedir. Bu ¢izelge, daha oncede belirtildigi gibi her érnekte, istatikde
guvenilebilirlik st olan, en az 300 birey sayimi ile elde edilen toplamdan tiir
bazinda elde edilen yiizdeleri yansitmaktadir. Ornegin 74 m den gelen S-39 nolu

ornekde, 70 bentik foraminifer tiiriine ait toplam 366 birey sayilmig ve bu bireylerden
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Cizelge 5. Calistlan bentik foraminifer taksonlarin drnek bazinda yiizde olarak
hesaplanan goreceli dagihmliart.

TRARE 5 3|2

Sample no. | Depth 2 gl El o E 2 g g & 2 g < 8l &
.%«g‘ééa ~l Sl ol ol Sl 8l el |~ 2l 2| 5
A EI R R R R A R R R R R R S R R
RN EEE
SIEIE] E] B x| x| x| x| €] 81 & o QR -3 R GRS IR @
€ls|s| SIS 8|3|B|3|5|3|3| 35| 5|5|sls|8l8lels
g15|3 §§3%§%8§§§§§§§3° AHE
<|E|&|3 &’&’m&’§55§mmmmﬁ%§c‘3$

S-51 245 2.4 4,7

S-48 26.2 0,1

5-49 335 0.2

S-17 339 0,2 1,0 0,2 0,7 0,2 1,4 0,5

S-3 346 0,104

S-15 39.5 0,3 0,9/0.610,6 0,606 0,3 0,9

S-54 41 - 04

S-5 43 0,8 1,5 0,8 0,8

S-4 50.9 0,9Jos

S-47 51.5 0,2 i 0,2

S-41 53.4 0,3 l0,8

S-40 59 1,3 2,7

S-33 67 2,7 13 2,7 2,7

S-34 70 2.3 1,2 23 1,2 23

S-16 711 0,5 0,5 1,510,5 3.0

S-39 74 16/ 103 0,3 6.8

S-44 77.3 0,3 0,3 29121

S-11 79.6 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 8,0

S-45 81 0,9 0,9 26 53

S$-35 82 54

5-32 83.8 0,5{0,5{1,5 0,5 6,5

S-14 84 0,2 0,4 6,811,132

S-18 88.1 Jo7]|o4 11 0.4 1,4/0,4 0,4 10,9

S-7 90 0,5 0,510,5 1.1 0,5] 9.7

S-31 90.5 1,0 0,711,7]0,7]0,3 0,310,3 0,7 1,0 14,3

S-20 92 19 56

8-30 92 0,4 13113 0,4 0,9 0,9 8,3

S$-19 96.5 16 0,8 12,3

S-21 g7.4 0,8 1.3 0,4 0,4 11,8

$-29 115.5 0,606 1,8 7.3

S-22 118.5 0,3{0,3{0,610,9 0,3 0,6 0,3 0,310,9{0,3 8,7

S-28 1448 0,7 0,9 0,210,5]0,20,2 2.3

S-13 156 3,2

S-25 188 0,8 0,4 0,4 2,4

S-38 195 0,7 0,7 21 0,7 10,7

S-12 2147 0,4 29

S-23 383 0,5 1,0{0,3

S-24 386 0,8

S$-57 440 2,9 2.9 2,9

S-26 631 13113113 1,3




Cizelge 5’in devami.

2 p
§ el s 8| 2 k) HE §

Sampleno. | Depth | ol 2| 5| §| &| of &| 2| =| | =] |2l e|~| &| §| §| &| 8] =
HHHHBEE I EEEEEEEE R
3 s IS
S I ] I - I I (] ) - - I e T 3
HEEHEHEHEHEHEHEEHEEEEEEEEIEE:
Sl 2| 3|82 8| 8| 8|8 8|2 &|3|&|8|s|&l?

S-51 24.5

S-48 26.2 0,1 0,1

S-49 335 0,6{0,8 0,2 2,0 0,2 0,6

S-17 33.9 0,210,5 0,5 0,2

S-3 346 ]08(3,3]2,9/04 0,5 0,3 01] 1

S-15 39.5 0,3 03 03

S-54 41 0,213,3]0,7{0,7 0.4 1,8/0,210,2 0,4

S-5 43 3.1

S-4 50.9 43 2,6 0,9 0,9

S-47 515 0,2 071 o2 0,2 0,2

S-41 53.4 0,3

S-40 59 o7 0.7 .

S-33 67

S-34 70 1,.211,2

S-16 71.1 05 0.5

S$-39 74 46105135 0,3 1,410,5/0,5 0.5 0,3 1.4

S-44 77.3 l18l94f03j29 4,110,910,3|0,9 0,9 0,6 0,3

S-11 796 {08 7.2 16 0,8 0,8 0,8 0,8

S-45 81 1.8 0,9 18

S-35 82 10,4(1,8/0,92{04 0,410,410,4 0.4 04 0,4

S-32 838 15 35 0,5 1,510,9 0,5 0,5

S-14 84 |1,6|54]3.6(75 04]1111,112,711.8]11 0,2 11

S-18 88.1 |04 0,7{1,1 1,411,1 2,110,7 04104 1,810,410,4 0,4

S-7 80 {27 11 1,6[0,5 1,1 0,5

S-31 90.5 |1,3]1,0 43 1,0 1,011,0 0,3 1,0 0,3 0,3

S-20 92 7,5 0,9 0,9

S$-30 92 |09 13 0,410,4 09104

S-19 96.5 |os 49 0.8 0,808

S-21 97.4 |21 2113 1.3 2,9/0,4

S-29 1155 jos 36 0,6 1,2 49 0,6

S-22 118.5 4,9/0,6 12 0,310,3 0,911,5

S-28 144 8 0,527 1,610,2]0,2 0,210,2 0,210,212,510,2

S-13 156 14105 0,5 0,9

S-25 188 04 1,2

S-38 195 2,1 28107 35107 2,812,1 07|14

S-12 2147 1,110,4/0.4 25 0,7 1,8 0,4[1.8 0,4 0.4

S-23 383 0,3 0,5 0,5 03

S-24 386

S-57 440 2,9 2.9 2.9

S-26 631
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Cizelge 5’in devamu.

"j N
*lalals
- olola ] £ |+ e T
Sample no. Depth%ggggggggng%’@géggéfﬁ
HEHHEHHHEHEHHEEHEHHHEE
HHHHEHHEHHHEHEHHEIHEEHEHHE
§’§,§§§§_§ai§i§§i§_§ 21al8|E(S1E[E|E
SiS|o|2|2|e|E|E(8|8|R|8]|&| S |8|5|3|3|E|a]|3
S-51 245
S-48 26.2
S-49 33.5
S-17 339 0.5
S-3 34.6 0,3 0.1
S-15 395 0,3 0,3
S-54 41
S-5 43 .
S4 50.9 1,7
S-47 515 0,2 0,2
S-41 53.4
S-40 59 07
S$-33 67 1,3 1,3 1,3
S-34 70 1,2 2,3
S-16 71.1 0,5 1,0
S-39 74 0,3 3,8 1,0{1,0
S-44 77.3 0,3 0,9 0,3
S-11 79.6 0,8 0,8 16 0,8
S-45 81 0,9} 0,9 2,6 0,9
S-35 82 0,4 0,9 45 0,9{0,4
$-32 838 15 0.5 15 0,9
S-14 84 0,2/0,2 0,2 11 0,210,2
S-18 88.1 0,4 0.4 0,4 0.4 1,1} 0,4 1,8 0,4
S-7 90 0,5 0,5 1,110,5
S-31 90.5 0.7 0,3/0,7 1,0 1,32,0
S-20 92 1,9 0,9
S-30 92 0,4/0,9 40 1,313,6
S-19 96.5 2,516 0,8 41
S-21 974 0,8 04 2,1 2,9
S$-29 115.5 0,6 0,6 1,2 0,6 0,6 1,8]2,4
S-22 118.5 0,310,3 0,9]2,9 0,3
5-28 1448 |02 0,5/0,9}0,5/0,2 0,5 0,2 0,5 [0.2]0,710,9{4,3
S-13 156 2,8/05 0,5/2,8
S-25 188 0,814,4 0,4 0,8 0,4
S-38 195 0,7 2,8 1.4 0,7
S-12 214.7 04|04 1,5 0,71 1,504 2,6/2,2/0,4
S-23 383 ]0,3]0,3}1,0l0.3]1.8 0,3 6,110,5 1.3
S-24 386 4.4 44 2.2{11
S-57 440 14,3129 8,6
S-26 631 6,6 1,3 6,6 1,3
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Cizelge 5’in devami.

@ =
© @ £ gla<imjoO

Sampleno. | Depth | g} & | £ |~ [~|3| B |5|%| 2|5 I8l |almle| 2|53
slale)g |8 o |e|8|S|B|S|8slslslalB|5lslE
Slelale|elel§]alElEl5|Sle]alalalelB|E|8]8
HE IR AR IR I H A HEHHEHEE R REIEE:
al3SIS3|3|5|e]>|uldlzielecie|z|jecle|d| b |6|o|d

S-51 245 7,0 47

S-48 26.2 0,1{2,010,6/6,2

S-49 335 0,21 1,7 0,2 0,435 0,4

S-17 33.9 1,010,2 2,4{05]4,3 0,2

S-3 346 0,11 0,310,3 0,9 0,4{2,0

S-15 395 12 0,3 1,2]1,8/0,6

S-54 41 45 0,2 0,4]2,2

S-5 43 3.1 0,8 1,5

S4 50.9 33 A 1,7

S47 51.5 23] 4.1 0,210,210,2]1,1 0,4

S-41 53.4 15,3 0,5]1,6[1,3 0,5

S-40 59 127 1,3]2,7

S-33 67 1,3} 8.1

S-34 70 1,2

S-16 71.1 0,5 0,5 15| 1135

S-39 74 0,3 0.5 0,805 0,3 2,4/0,3 0.3

S-44 77.3 0,3 0,303 0,3]1,2

S-11 79.6 3,2 1,6

S-45 81 0,9 3,5 0,9 0,9

S-35 82 27104127 0,4 23 0,4

S-32 83.8 09]05 40 0,905 0,905

S-14 84 0.4 0,2] 0,4 0,2 0,404 0,2

S-18 88.1 2,8 04| 2,8 0,4 1,1 1,8

S-7 90 0,5 38 0,5 38

S-31 90.5 1,3 0.3 1,303 1.0 2,0

S-20 92 09109 4,7 0,9/0,9 47

S-30 92 27104104 0.4] 1,3]04 2.2 36

S-19 96.5 251186 0,8 2,5 6,5

S-21 97.4 251170804 0,808 1,3 7.6

S-29 115.5 12,21 43106 06106 1,2 15,9

S-22 118.5 1311 0632120 1,2 0,6 16,9

S-28 144 8 10,11 3,8 | 5,9 }2.3]0,2 0,5 173

S-13 156 11,00 60 3.2[18 2,8 1,4 22,9

S-25 188 [0,4]185} 1,2 2,4 5.2 23,8

$-38 195 71|07 1.4 2,8 1,4 71107 1,4

S-12 2147 297| 3713704 51

S-23 383 8111,01]165[25/03 03 56

S-24 386 93 4.4 i1 2,2 2,211, 15,5

S-57 440 29 57

S5-26 631 79(11.8] 26126 1,3 1,3
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Cizelge 5'in devama.

]
2

ols 2l 18]

§ i: - § £la ~*§ % % E “le §
Sample no. | Depth %E%‘#NEF:ﬁﬁgé,Nggigé‘%gg

HHHINHHMSHHHEER LR

AR EEBHEHBE R HEE

slelai 21281828185 {8|8|3|5| < [2|a|2|<|g|2
S-51 24.5 1,213,5) 1,2
S-48 26.2 0,6{2,4/0,14 0,1}3,1
S-49 3356 1,4 0,2 1,2|5.8| 0,2 0,2{2,3 0,6
S-17 33.9 0,22,717.3] 0,2 |0,7 2,7 2.2} 07
S-3 346 |01{08 0,5 0.4]3.2| 1.3]03|1.,9]3,0 0.6
S-15 395 1,2 03 0,627 1.2 0,3 0,3 1,5
S-54 41 1,8 0,9{3,3} 0,7 31 0,2 1.6
S-5 43 1,5 0,8 0,8 0,8] 46|15 2,5
S-4 50.9 0,9 26 1,7 0,9/0,9] 87 09 0,9{ 7.0
S-47 515 2,5 4,314,8] 3,6 4,8 0,4| 10
S-41 53.4 21 1,6/0,8| 3,2 0,3 95
S-40 59 2,7 2 11,3} 4,7 2 2,7112,7
S$-33 67 13 1,31 14,9
S-34 70 1,2 1,2 1,2 1,211,2] 3,512,3 9,3
S-16 71.1 4 0,5 0,5 1105 7 |15 16
S-39 74 4,4 0.3 41116324/ 38]19 0,8 22| 63
S-44 77.3 1,2 0,3]2,3]4.1}2.6] 0,6 ]0,9/0,3]0,6 1,8] 6,2
S-11 79.6 0,8 0,8 2408 16} 7.2
S-45 81 09 1,813,52,6| 0,926 0,9 0,9/16,8
S-35 82 1,4 0,9/4,115,0[0.4} 1.4 |04 18! 14
S-32 83.8 0,9 0.5 0,9}0,5{0,9]1,5] 3505 05 351139
S-14 84 09 0.2 14 1,8/1,8] 0,4 |0.2{0,2]0,2 0,7] 3,2
5-18 88.1 0,4 0.4 11 0.4 0,4]18| 32107 25/123
S-7 90 1.1 16§27| 2,7 48/167
S-31 90.5 07 2.7]0.3{2,7|11.3] 1.3 1.0 0,3 20113
S-20 92 0,9 0.9 19 2,8]11,2
S-30 92 2.7 0,9 13 2,7 0,910,9 0,4 22{143
S-19 96.5 0,8 1,6{0,8} 0,8 [1.,6 2,5/16.4
S-21 97.4 1,3 1,3 2,1 0.4 3.4{118
S-29 115.5 0,6 1,2 0.6 086 1,2 24179
S-22 118.5 0,6 34 0.6[1,5]0,91,2] 0,306 2,3| 5.8
S-28 144 .8 0,2 1.8 0,5{4,11 0,2 1,6] 4.5
S-13 156 05 37 0,9/1.8l0,5] 0,5 1,4110,6
S-25 188 40 0.4 0,4 0,81,2| 0,408 13,3
5-38 195 0,7|5,0 0,7 2,8{07] 07 1.4} 9,2
S-12 2147 2.6(0,7]1.1 0.7 0,4 0,4} 62
S$-23 383 0,8/1,3}2,010,3]4,3 0,8/0,3]0.3 03} 7.1
S-24 386 33 1,1 7.7 144|144
S-57 440 2,9
S-26 631 26

I
(4l




Cizelge 5’in devami.

9 % b E § g g g
Sample no. | Depth alol 18] |5 2B % <9518l S| 5|25l
Aslalsl g 121l BIE B e i e s|SlE|El5] 218|855
HEEMEHHH R HHEENHHEEEEBEE
o|2leiel S|SISIEIE S| E|EI|EISISISISISIE 21881 8ls
HHEHEHHHHEHBEHHHHEEHHEHEHE
2lei|slela|a|a|s| S| 5| 5|5 (5I5|8|G|B|8| 8|8 |T|0|E|E
S-51 245 12| 3319470 9.4 47159
S-48 26.2 o1117.4 751 1,0} 0,1 [1,3]21 7.2119.5] 3.4 10,1]1.4|0,1
S-49 335 21187140} 20} 060409 0,9{18,0{ 556 10,913,9{1.2
S-17 33.9 19{02177175107]17]29 1,0111,4/18,2|0,7{8,0{1.2
S-3 346 04]102] 1,91 08] 0,7 }0,3]1,8 0,110,3]18,5] 5,012,8/6,8[0,4
S-15 39.5 1,81 0,6]19,6/10,3 3,8]1,5 9,4116,110,6/1,2]3,2
S-54 41 04/691 58] 36 1.110,9 14,5| 6,0 12,5/7,8{1,3
S-5 43 2,3 7.0 9,3/0,8 15123 27.9
S4 50.9 6,1 2,6/7.0 23,510,943
S-47 51.5 |04}96]25 09{07] |02l ]o7/89]10,7]0,4]1.8]4,3
S-41 53.4 258134 0,3{0,3 0,316,9] 5.8 |0,3]1,0}24
S-40 59 071071 40) 74} 07]07]07 0,7]17.4/10,7}1,3]1,3]1.3
$-33 67 1,3113,5/10,8 27127 10,8 5.4
S-34 70 1,211,211 931128 11,6] 10,5
S-16 711 1,0 o05)45}119]15]3 1,0]45] 8,0 1,0
S-39 74 4,6|4,0 05]05]10 0,3 1,61 1,0 4.4 [1,0/0,310,3
S-44 77.3 103|6,5(0,3 35121118 1,2[0,3 3.8 1,21 68]15[06]06
S-11 79.6 40|56 0,8/08 2.4 16,0{2,4
S-45 81 62162 09118 1,8/ 0,9] 44 0,9
S-35 82 32{27 18127127 0,914 36| 1.4] 452304
S-32 838 0,9 3015520 1,5[0,5 2,5125(10,9]4,0 0,5
S-14 84 3,6/0,7 0,2 18111116]09}02 2,0139] 43 16
S-18 88.1 1,1 04{04] 14] 18 1,8/0,7 0428 9,2 04104
S-7 80 {22 0,5 05175 0,5/0.,5 0,5 6,5 9,1
S-31 905 1,712,0 07110120/ 03 0,7 1,711,376 03 0,3
S-20 92 2,8 19,6
S-30 92 1,8/0,4 0,4 13]22 0,9 40l09]6,7]09
S-19 96.5 2,5/0,8 16108 491251 3,3
S-21 97.4 0,4/0,8 0,4} 0,4 25 1,7 6,8108] 25113
$-29 115.5 0,6 1,2 0.6
S-22 118.5 0,3 0,612
S-28 144.8 10,5/16/0,9{0,2| 2,0 0,2 0,7 0,2 0,2
S-13 156 0,5 0918
S-25 188 0,4 4.4 0,4
S-38 195 2,1 43 0,710,7 0,7 0,710,7 1,4
S-12 2147 0,7]7.3 2911 0.7
S-23 383 |41 28l46] 2558
S-24 386 (2.2 1,1} 1,1 14,4133
S-57 440 57 2,9111,4157
S-26 631 2,6 34,212,613
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Cizelge 5’'in devamu.

2
HERE
§ § g % ;g; g s @ .:5: o
Sample no. | Depth §§§§‘é’ §§.§§‘;‘g§§%’wmme§
HEHHE R e
Slelzz| el =l sl 2| e|SISISI5 55 B 8| 2|2 e et
£lels|e|s|e|s|e|8|S|8|S|8|5|55]8]2]812]83]%
Fidl< ||zl | I |IB|a]|a|o|dlFIH|IOICICIOIGCIAS
5-51 24.5
5-48 26.2 {0,1]0,7]04}03 01 jos] losol |03 1,212,219,5T 22
5-49 33.5 04115 1.2} 102/0,2 04109 2,3|37]09] |04
5-17 339 0,210,2 0.2 02102 ,
5-3 346 04/04] 104 04 12103 01 15121121 15( 105
5-15 39.5 06 0.3 06 03
5-54 41 0,2{0,4] - 10,9 1,1]0,2 33111114
S-5 43 08 08 | o8 0,8 0,8 23139
5-4 50.9 1.7 0909 0,9
547 515 02| [1.1 }_‘4 0.4 14 o7(04] o7l |18 o7
5-41 534 08] 103 '}' 0,810,310,50,3105
S-40 59 07| 1&1} o713 |13 lo7] Jo7
8-33 67 1.3 1.3 13 13
S-34 70 35| (23] [12] |12l12 12
S-16 71.1 0,511,0 o,sfa,s b,a{ 2,011,5 2,0 2,5
S-39 74 08/ 103 0.3" 0,3]0,5/0,311.9{14] |08lo8l03l03 0,3
S-44 77.3 103l |03 09 |03 0,3/06 0,3[06/21] 1.2
S5-11 796 |08 {08 4 1,5% 3,2 0,8
5-45 81 2,6 0,9} 2,6{0,9 0,909
5.35 82 04 04 0.9 0.4 2.3/2.3/04]
5-32 838 105 05 05] 105 05
514 84 0.2 0,2 0.710.4] l0.2[1.8{02|11]07[09]18[02|02] |02
S-18 881 104 o4 11 1.4]0.7] 0,407
S-7 80 0,5 0,5 1,1 0,511,111
8-31 80.5 03 07 0.,310,310,711,711.0
5-20 92 1.9 1.9 1.9] (192,809 I |37
S-30 92 0,4/0,4 0,4 0,9/0,9} £ 0,4
S-19 96,5 0,8 08 0,8|
S-21 97.4 0.4 0.8 0.4 0.8
S-29 1155 0.6 08 136 06
$-22 118.5 0.3 0.6 0,3]0,3/0.9/06 0.3
5-28 144 8 0,210,2 0,910,210,710,9
8-13 156 0.9 0,509 0,9
S-25 188 {04 0.4 04 0.8 0.8 04104
S$-38 195 1.4 2.8 1.4 07107 0.7
8-12 214.7 0.4
523 383 0.3
5-24 386 2,211 14
S-57 440
S-26 631
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Cizelge 5’in devami.

Sample no.

culinag sp. 3

i

Biloculinella sp. 1

o
Quinqu@igculina sp. 4
Biloculinella globula
8iloculinella labiata
Biloculinella ventruosa
Biloculinella sp. 2
Biloculinella sp. 3

| | | Biloculinelia 2 sp. 7
2] | miolinetia obionga

.. Quinquseloculina sp. 2

.. Quinqueloculina sp. 1
218l | quinguer
-

.. Quingueloculina undulata
g. Quingueloculina viennensis

.. Quingueloculing longirostra
HE Quingueloculina seminula

-@---- i |

0103

e
.---.---@
| | ] j28] | 1 | | o9 .
L o4 P ] | el jog 02 |
4 1 fo3 | ] VL L P F L] oG08 L
el EET DBl ERrEn e a e D
62z | bl 1 T L L L b bbb
70 1 s | V8P F b L b b ]
711 -------------l---------
74 ost | L b bl L P L] fes] ] 03] |
71.3 03] josl | josi f L} ]} L}
76 | e e 0 1T
81 | laafoof | | 1 I 1 L} ] | |
82 45| |14 | 1 | | oajod
838 ic,g 05 1 1 1 | tfos] | |
84 2,510.2] 1,4 02 - Jo2] | | lo7] fo2] |
88.1 1.4]07 * | Joa odloalorl | 1 I ] 1 Joa
90 11 22 1 L 1L | dos ] ]|
90.5 23] |03 | Jo3f ot L L1 LT
95 09| |28 o9loo] oo | | | losjos] |
92 e 4lo4lool | | losjoel Joaf |
965 | |41 ' T ol T fos] | los] | |
974 | Ja1jos] | | | 404] Jo4] | o8 |
1155 | l18 | | 812 06 12] |

1185 | | | |58 ol losjosf17] Jo3[ o3
4,7 2| [09]05[07
5137 09 23
0,4

0,7
1.8

:z,s}f




Cizelge 5’in devamu.

o
o &
& § - 3 8| E ‘é °
K 8| 12| |z|5|z|g|¢8 gl
Sampleno. | Depth || &|J | gl g HEIEIE EIE|E|~|~lm|5|a|®
S5 1918 Slel{al§5|e Slslalalal®l?]®
§ als]e g1a|—-|1aje|s|e ElSls]|ojo|alajals
HHHHNRHHEEEHEEHHEHE
Sist e sl3|3I3I3I3|31313|3|3881<
R HEEHEEHEHEHEBEE
1|8 || S|SB E|E|R|S|E(R|R|E|E[B|3]2
S-51 245
S-48 26.2 1{0,9{0,1}0,3 6,0{0,3 0,3
S-49 335 1,2 0,2 9,6 0.4 0.2
S-17 33.9 0,2 1,7 0,2
S-3 346 0,1]9.6 01 0,1
S-15 395 0,3 03
S-54 41 0,4 7.4 0.4
S-5 43 2,3/0,8
S-4 50.9 1,7} 2,6/0,9
S-47 515 ]0,2{04 0,2 46 0,2 0,9
S-41 534, 0.3 0,5
$-40 59 ’ 27
S-33 67 1,3 4,0
S-34 70 2,3 1,2
S-16 71.1 1,0 35
S-39 74 16 0,3 0,310,3 0,3
S-44 77.3 0.9 44 0,6/0,610,6/0,3]0,6
S-11 79.6 0,8 3.2
S-45 81 0,9 1,8 2,6{0,9
S-35 82 09 0,4
S-32 83.8 0,9 1,510,5
S-14 84 2,0 0,7 16 0,2 2,90.4{0,2
S-18 88.1 0,4/0,4 0,7 2.1 0.4 2,5(0,7
S-7 90 0,5/0,5 0,5/0,5
S-31 90.5 0,7 0,3 0,3 1,010,7]0.3
S-20 92 1,9 1,9
S-30 92 0,4 2,7/10,4
S-19 96.5 0,8 1,610,8{0,8
S-21 97.4 0,8 0.4 5,1 1,3
S5-29 115.5 0,6 12 1,210,6/1,8
S-22 118.5 0,3 0,3 0,6 0,6/0,3/0,9
S-28 144.8 0,7 0,510,2 0,2/1,6/0,910,2
S-13 156 0,5/0,9 0.5 0,5/0,9
S-25 188 0,8 0.8 0.8]1.2|0,4
S-38 195 1,4 1,4 1.4 0,7 0,7]1.4
S-12 2147 |04 1,110,4 0.4 1,8{0,4
5-23 383 0,3 3.8[13
S-24 386 1.1 1,1}1,1
S-57 440 29 29
S-26 631 53
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25 adedi Bigenerina nodosaria tiirti altinda simiflandimimigtir. Siniflanan 25 adet birey
Bigenerina nodosaria tiiriniin %6.8’lik bir goéreceli dagilima sahip oldugunu
gostermektedir.

Bu ¢aligmada 200 m den daha derin deniz tabanlarindan gelen baz1 6meklerde bir
kisim infralitoral veya sirkalitoral karakterli foraminifer topluluklarimin beklenin
aksine bolluk gosterdigi gézlenmistir (6rnegin 214.7 m, 386 m, 440 m lerden gelen S-
12, 8-24 ve S-57 nolu &rnekler). Deniz alti taginmalarla (slump, tiirbidit akintilar vs,)
belli tanatokonozlarin olustugu bu érneklerde taginan foraminifer topluluklar goreceli
dagilim ¢izelgelerinde listelerden ¢ikarilmug ve goreceli dagilim heéaplamaian otokton
foraminifer topluluklarina gére (biyokonoz) yapilmistir.

Saroz Korfezi drneklerinde batimetriye gore géreceli dagihmlart belli anamoliler
gosteren bentik taksonomik gruplar szmlardlr:

1. Textulariina taksonomik grubundan Kuvaterner’deki deniz seviyesi ve
ortamsal degisimlerin tetkikinde yararli olabilecek 4 tiir secilmistir, Omeklerde sik
olug (frequent) ve bolluk (abundance) kriterlerine gore segilen bu 4 takson Bigenerina
nodosaria, Siphotextularia concava, Textularia foliacea ve Textularia sp. 2 tiirleridir.
Ozellikle infralittoral (0-50 m) ve sirkalitoral (50 m-200 m) zonlarda dagilim gosteren
bu formlardan Bigenerina nodosaria %15’ lere varan bolluk anamolisi ile dikkati
¢eken en 6nemli textularin formdur (Cizelge 5 ve Sekil 4). Saroz Kérfezi’nde yaklasik
90 m derinlikten gelen 6rneklerde en yiiksek goreceli bolluk degerine ulasan bu form
dzellikle 40 m-200 m arasinda devamli bir dagilim gosterir. Diger bir form, Textularia
Joliacea, 70, 80 ve 90 It metrelerde en yiiksek géreceli dagihimma ulasir. Diger iki
form, Siphotextularia concava ve Textularia sp. 2 ise higbir zaman %5’lik goreceli

bolluga ulagmaz, buna karsilik 6zellikle 70 m-200 m arasinda siirekli dagilim gosterir

(Sekil 4).
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2. Rotaliina taksonomik grubundan segilen ilk grup, cassidulinid (Cassidulina

carinata), buliminid (tiim Bulimina tirleri) ve uvigerinid foraminifer (Uvigerina
peregrina ve tim Uvigerina tiirleri) topluluklarindan olusmaktadir. Ozellikle
Bulimina ve Uvigerina cinslerine ait tiirlerin toplam anamolilerine bakilmasinin
sebebi bu gruplar iginde suni tir aymmndan kaynaklanabilecek (6rnegin
ekomorfolojik ¢esitlenmeler) hatalarin bir biitlin altinda toplamlarak giderilebilmesi
geregidir. Bu grup iginde 6zellikle sirkalitoral ve epibatiyal zonlarda goriilen sik olus
ve bolluk dikkat gekicidir (Sekil 5).

Cassidulina carinata’nin Saroz Kérfezi 6reklerinde sik olus araligs 70 ve 80 li
metrelerdir. Buna karrsilik aym form tek 6rnekte (440m) %10’un Uzerinde goreceli
bir bolluk gosterir (Sekil 5). 35 ki rn(etrelerden itibaren ortaya ¢ikmasina ragmen,
orneklerde buliminid foraminiferler 70 li metrelerden daha derinlere dogru devamh
olarak temsil edilir. 140 h metrelerde %5’lik bolluk diizeyin {izerine ¢ikan bu formlar
epibatiyal zonda da zaman zaman %5’lik bolluk diizeyine ulasir.

Saroz Korfezi orneklerinde Uvigerina peregrina ve tiim uvigerinid foraminiferler
70 li metrelerin baslangicindan itibaren ortaya ¢ikar. Uvigerina peregrina 110 lu
metrelerden sonra %10 goéreceli bolluk seviyesi lizerindeki degerlere ulasir. 150 i
metrelerden sonra (epibatiyal zon) zaman zaman %20 ve %30’lara kadar yiikselen
bolluklar gézlenmigtir. Tiim uvigerinid formlar 80 li metrelerden itibaren %5’lik
goreceli bolluk degerleri tizerine ¢ikar, 100 lii metrelerden itibaren ise bolluk dnce
%10 daha sonra %20’lerin tizerine ¢ikmaktadir. Epibatiyal zonda (200 m-1000 m) ise
tim uvigerinid formlar hemen her Omekte %5°lik goreceli bolluk degerleri
tizerindedir. Bu deger 214.7 m derinlikte %34.5 goreceli bolluk degerine ur‘lasmaktadlr

(Sekil 5).
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3. Rotaliina’dan segilen diger bir grup, bagginid (Valvulineria bradyana), rosalinid
(Rosalina globularis), sphaeroidinid (Sphaeroidina bulloides) ve discorbinellinid
(Discorbinella bertheloti) tiirlerden olusmaktadir. Sphaeroidina bulloides kesin olarak
70 1i metrelerde ortaya ¢ikmakta ve alt sirkalitoral ve epibatiyal zonlarda siras ile %5,
0410 ve %20’lik bolluk deperleri iizerine ¢ikmaktadir. 150 li metrelerden sonra bu
formun goreceli bollugu kismi bir diisiis gostermekte, buna ragmen epibatiyal zondaki
dagilimi genelde %5’lik degerlerin {izerinde goriilmektedir (Cizelge 5, Sekil 6).

Diger tiirlerden, Valvulineria bradyana, dzellikle 40 ve 70 li metreler arasinda %5,
bazanda %10°hk goreceli bolluk diizeylerine ulagmakta ve dagilim, en azindan 120
metrelere kadar olan 6rneklere kadar devamh gozlenmektedir. Rosalina globularis ve
Discorbinella bertheloti ise bolluk diizeyleri higbir zaman %5 izerine ¢ikmayan
tirlerdir. Bunlardan Rosalina globul;ris 20 1li metrelerden 400 li metrelere,
Discorbinella bertheloti ise 30 lu metrelerden 110 lu metrelere kadar dagilim gosterir
(Sekil 6).

4. Rotaliina’ya ait planulid, cibicidid, planorbulinid ve asterigerinatid foraminifer
grublarina ait 4 tirden Planulina ariminensis tipik bir sirkalitoral-epibatiyal tlirdiir.
Saroz Korfezi omeklerinden 60 11 metrelerin sonlanina dogru ortaya ¢ikar, buna
karsilik orneklerde goreceli bollugu higbir zaman %35’in tizerine ¢ikmaz (Sekil 7).

Cibicidid Lobatula lobatula’nin 6zellikle 30 lu metrelerde goreceli bollugu %5’in
{izerindedir. Bu form ayrica 150 metreden daha derinden gelen orneklerde bulunmaz.
Planorbulinid Planorbulina mediterranensis ise 40, 50 ve 70 1i metrelerde %5°lik
goreceli bolluk degerini agmaktadir. Tipkit Lobatula lobatula gibi bu formda 150
metreden daha derinden gelen orneklerde bulunmaz. Asterigerinata mamilla,

yukaridaki tiirlerden farkli olarak, Saroz dmeklerinde 90 I1 metrelerden daha derin
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srneklerde bulunmaz. 50 1i metrelerde goreceli bollugu %5

Nonionid foraminiferlerden Melonis pompiloides 30 lu metrelerde ilk defa

ortava cikmakia (Sekil 8) ve infralitoral, sirkalitoral ve epibatiyal zonlarda devaml

Grlenebilmektedir. Géreceli dagilimi 40 1t metrelerden itibaren %57, 50 ve

arasinda da zaman zaman %]10’un lizerine ¢ikan bu form 150

zonlardan gelen drneklerde de, benzer boll uk trendint devam

kte. buna karsihk 600 li metrelerden sonra bollugu %571k limitin altina

i,

ir. Bu forma palelel olarak test edilen tiim Melopis tiirleri de benzer dagilim

ayrica 90 Ir metrelerde goreceli bollugu %20’lerin iizerine

| Heterolepa tirleri 70 i metrelerin baslangicinda ortaya ¢ikmakta, 70 ve 80

%5%in lizerine ¢ikmakta ve benzer anamoliler epibatiyal zonda da

Saroz Korfezi'nde gozlenen tiim Gyroidina tirleri 80 11 met relerde

o

ve epibatival zona kadar goreceli bollugu %35’lerin altinda

Epibatival zonda (200 metreden derin zonlarda) ise bolluk %5 lerin

rde 935 Terin de Gzerine ¢ikarak 6rmeklerde amen

Lmonia convexa 20, 30 ve 40 I metrelerde %10 g6r

e cikabilmesine ragmen 50 1i metrelerden itibaren goreceli bollugu

n zonlardan gelen 6rneklerde tamamen yok
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diiger, 100 li metrelerden sonraki derinliklerde ise kayitlart tamamen Onemsiz

diizeydedir (Sekil 9).

Bu ¢alismada elphidiid foraminiferlerden iki topluluk test edilmistir. Bunlardan
Elphidium crispum 24.5-90 I1 metreler arasinda ¢ogunlukla %5’lik goreceli bolluk
diizeyinin {izerindedir. 40 ve 50 li metrelerde bolluk %20’lerin ¢ok tizerine ¢ikabilir.
Elphidium crispum’un goéreceli bollugu 110 lu metrelerde tamamen diismektedir ve
tiirtin daha derin zonlardaki kayitlart tamamen 6nemsizdir. Tim Elphidium tiirlerinin
dagihimi da Elphidium crispum’a benzerlik gosterir ama bolluk degerleri daha yiiksek
degerlerde osilasyon gosterir. 20 ve 90 It metreler arasinda toplulugun géreceli
bollugu net olarak %10’un tizerindedir. 30, 40 ve 50 Ii metrelegde %30 tizerindeki
degerlerle topluluklarda tamamen hakim durumdadir. 110 lu metrelerde tiim
Elphidium’larin bollugu hizla azalmakta, daha derin zonlardaki kayitlann tamamen
6nemsiz yiizdelere diismektedir.

7. Miliolina’ya ait spiroloculinid foraminiferlerden Spiroloculina sp. 1, 50 i
metrelerde ortaya ¢ikmakta ve 70 li metrelerden itibaren %5’lik bolluk diizeyini
gecmeden sirkalitoral ve {ist epibatiyal zonlarda dagilim gostermektedir. Hauerinid
Cycloforina contorta ise infralitoral ve (st sirkalitoral zonlara ait bir tirdiir ve 80 li
metreler tiirtin alt batimetrik limitidir (Sekil 10). Hauerinidlerden en genis dagilima
sahip olan tiir, Quinqueloculina seminula, infralitoral, sirkalitoral ve epibatiyal
zonlarda dagilim gosterir. Bollugu higbir zaman %S5’lerin Uzerine ¢ikmayan bu
formun o6zellikle 70, 80 ve 90 It metrelerde gosterdigi goreceli anamoliler kayda deger
olabilir ($ekil 10). Haurenid tiirlerden belkide en kayda deger form Biloculina sp.

1’dir, zira bu form ilk olarak sirkalitoral zon ig¢inde 80 li metrelerde ortaya ¢ikar ve

bollugu hi¢bir zaman %35 degerini asmaz.
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8. Miliolina’ya ait diger hauerinid foraminiferlerden Pyrgo inornata Saroz Kérfezi
orneklerinde sirkalitoral ve epibatiyal zonlarda gézlenmektedir. Topluluklarda ancak
%1’lik goreceli bolluga ulagabilen bu form ancak 440 m derinlikten gelen bir 6mekte
%3’lik bir géreceli bolluga ulasmaktadir (Sekil 1 1). 20, 30 ve 40 It metrelerde %5’lik
goreceli bollugun tizerinde olan Triloculina affinis’in 90 i metrelerde goreceli bollugu
tamamen azalmakta ve bu metrelerden sonra bu tiir tamamen yok olmaktadir.
Hauverinidlerden Sigmoilopsis schlumbergeri 30 Iu metrelerde ilk defa ortaya
¢ikmaktadir. 400 lii metrelere, yani epibatiyal zona kadar Saroz Kérfezi’nde devamh
bir dagilim gostermektedir. Formun 90 ve 100 lii derinliklerde %5’lik goreceli bolluga
ulagmas: dikkat ¢ekicidir.

3~

3.2. Verilerin sentezlenmesi ve batimetrik zonlamay: gosteren model

Saroz Koérfezi omeklerinde Qahs‘ﬂan ve goreceli dagilimlari anamoli gosteren
biyolojik topluluklarn, bu ¢alismanin ana amacima uygun olarak degerlendirilen
dagilimlan Sekil 12 de gosterilmistir. Buna gore biyolojik topluluklar, ¢alisilan 24.5
m-631 m batimetrik aralifinda alt ve tist batimetrik siurlarmna ve goreceli bolluk
degerlerine gore dizelenmistir. Goreceli bolluk degerleri, Sekil 4-11 de gosterilen
grafik goriiniimlerinden elde edilen verilerle, %5’in altinda olup drneklerde devamli
olarak kayit edilemeyen, %5’in altinda olup 6rneklerde devamli kayit edilebilen, %3,
%10, %20 ve %30 degerleri tizerinde olabilenler olarak organize edilmig ve Sekil 12
de bu galigmanin ana veri ve modelini olusturan sentetik gorlntii elde edilmistir. Buna
gore, Saroz Korfezi’nde calisilan batimetrik aralikta 11 batimetrik zon ayirimi
yapilmistir.

L. 24.5 m-33.5 m araligi: Bu aralik ¢ahisilan en az derinlik olan 24.5 m ile Melonis

spp.’nin ilk ortaya ¢iktign 33.5 m ile sinirhidir. 33.5m veya civarinda ayrica Melonis

pompilioides ve Sigmoilopsis schulembergeri tiitleri de ilk defa gériinmeye baplar.
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BATHYMETRIC SUBDIVISION BASED ON FORAMINIFERAL ASSEMBLAGES

a2 B 45 @@ B B 69
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Sekil 12. Saroz Kérfezi drneklerinde ¢alisilan ve yiizde olarak goreceli dagilimlan
anamoli gosteren se¢ilmis bentik foraminifer taksonlari ve batimetrik zonlamay
gosteren model.
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BATHYMETRIC SUBDIVISION BASED ON FORAMINIFERAL ASSEMBLAGES
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Sekil 12. Saroz Korfezi drneklerinde ¢aligilan ve yiizde olarak goreceli dagilimlan
anamoli gosteren segilmis bentik foraminifer taksonlari ve batimetrik zonlamay1

gosteren model.
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Bu aralikta Elphidium spp. %30’larin, Ammonia spp. %20’lerin iizerinde goreceli
bolluga sahiptir. Bunlarin disinda Ammonia convexa ve Triloculina affinis’in %5’in
tizerindeki géreceli bollugu, Asterigerinata mamilla, Planorbulina mediterranensis,
Lobatula lobatula, Rosalina globularis gibi tiirlerin %5 goreceli bollugun alinda, ama
devamli kayitlar1 6nemli gozlemlerdir (Sekil 12).

2. 335 m-31.5 m araligi: Bu aralik 33.5 m de Melonis spp.’nin, 51.5 m de ise

Spiroloculina sp. 1’in ortaya ¢ikmalan ile tanimlanr. Bu aralikta Elphidium ve
Ammonia’larm goreceli bolluklar zaman zaman %30’ larin lizerine ¢ikabilir. Melonis
ve Melonis pompilioides topluluklart 50 li metrelere dogru %5’lik géreceli bolluk
smurnnin - {izerine ¢ikar. Araligin diger taksonlar acisindan, énemli 6zellikleri
Triloculina affinis, Planorbulina mediterranensis ve Valvulineria bradyana tiirlerinin
zaman zaman %35’lik géreceli bolluk st {izerinde bulunmasi, Sigmoilopsis
schulembergeri, Cycloforina contorta, Lobatula lobatula, Discorbinella bertheloti
Textularina foliacea, Bigenerina nodosaria gibi tiirlerin de 6rneklerde devamli olarak

bulunabilmeleridir (Sekil 12).

3.51.3 m-67 m araligi: 51.5 m de Spiroloculina sp. 1’in, 67 m de ise Planulina

ariminensis’in ortaya ¢ikist bu aralif1 tamimlamaktadir. Bu aralikta Elphidium ve
Ammonia hig bir zaman %5’lik géreceli bollugun altina diismezler. Melonis ve tiirler;
nerede ise daima %10 géreceli bollugun iizerindedir. Diger tiirlerden Valvulineria
bradyana bu aralikta zaman zaman %5’lik goreceli bollugun iizerine ¢ikabilir.
Sigmoilopsis schulembergeri, Triloculina affinis, Quinqueloculina seminula, Rosalina
globularis, Bigenerina nodosaria gibi tiirler bu aralikta devamli kayit edilebilen
tirferdir.

4. 67 m-74 m araligi: Bu aralik, 67 m derinlikte Planulina ariminensis’in 74 m de

ise Sphaeroidina bulloides’in ortaya ¢ikmasi ile belirlenmektedir. Ammonia ve
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Elphidium taksonlart bu arahkta hala %20’lik géreceli bollufun iizerinde dagilim

gostermektedir. Heterolepa, Uvigerina ve Uvigerina peregrina taksonlan ise bu
batimetrik aralikta ilk defa ortaya ¢ikar. Diger taksonlardan Sigmoilopsis
schulembergeri, Triloculina affinis, Ammonia convexa, Valvulineria bradyana,
Bigenerina nodosaria gibi tiirler bu aralikta devamli dagilim gosterirler. Bu tiirlerden
Bigenerina nodosaria araligin alt limitine dogru ilk defa %5’lik goreceli bollugun
lizerine ¢ikmaktadir (Sekil 12).

5. 74 m-84_m_araligi: 74 m de Sphaeroidina bulloides’in, 84 m de ise ilk

Gyroidina formlarinin ortaya ¢ikist ile tanimlanan bu aralikta Biloculinella sp. 1 tiirii
de ilk defa ortaya ¢ikmaktadir. Ammonia ve Elphidium %30”1ar1n istiine ¢ikan
goreceli dagilimlari ile en belirgin taksonlardir. Diger taksonlardan Sigmoilopsis
schulembergeri, Triloculina affinis, Spiroloculina sp. 1, Planorbulina
mediterranensis, Lobatula lobatula, Valvulineria bradyana, Bulimina spp., Textularia
foliacea gibi formlar devamh dagilim gosterir, Bigenerina nodosaria ise daima %5’°lik

goreceli dagilim simirinin {izerinde kayit birakir.

6. 84 m-92 m araligr; 84 m de Gyroidina formlarinin ortaya ¢ikisi, 92 m de ise

Asterigerinata mamilla tiirintin batimetrik olarak son gériiniimii ile sinirlanan aralikta
ayrica Cycloforina contorta tiri de son gortiniimii ile siurlanir (Sekil 12).
Elphidium’larin daima %10°luk, Ammonia’larn ise en azindan %5’lik goreceli bolluk
sinirlariin  {izerinde bulunduklan aralikta, Melonis tirleri de genelde %10’luk
goreceli bolluk sinirinin {izerindedir. Diger taksonlardan Uvigerina’lar ve Textularia
foliacea zaman zaman %5’lik, Bigeneria nodosaria ise daima %S5’lik goreceli bolluk
stur1  Uzeindedir.  Sigmoilopsis  schulembergeri,  Quinqueloculina  seminula,
Spiroloculina sp. 1, Heterolepa spp., Planorbulina mediterranensis, Lobatula

lobatula, Sphaeroidina bulloides, Valvulineria bradyana, Bulimina spp., Cassidulina
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carinata, Textularia sp. 2 ve Siphotextularia concava gibi tiirler bu aralikta %5’lik
goreceli bollugun altinda, ancak devamli kayit edilebilen taksonlardir (Pekil 12).

792 m-97.4 m araligi; Bu aralik, 92 m de Asterigerinata mamilla’nin batimetrik

olarak son goriiniimii, 97.4 m de ise Ammonia spp’nin goreceli bollugunun bityiik
olgiide azalmasi ve Ammonia convexa’nin son goriiniimil ile tanimlanmaktadir. Bu
aralikta ayrica Triloculina affinis’de son gortnimu ile smurlamr (Sekil 12).
Elphidium’lar daima %10’ luk goreceli bolluk sinirmmn isdinde, Ammonia’lar ise
genellikle %5°lik goreceli bolluk simrnin altinda, ama devamh olarak kayit edilir.
Melonis topluluklar daima %10’luk goreceli bolluk simrinin {izerindedir, aym durum
zaman zaman da olsa Bigenerina nodosaria iginde gegerlidir. Sphaeroidina bulloides
ve Uvigerina ilk defa kademeli olarak bu aralikta %5’lik goreceli bolluk smirinin
{izerine ¢ikar. Bu aralikta devamlhi oflarak kayit edilebilen tiirler Sigmoilopsis
schulembergeri, Biloculina sp. 1, Quinqueloculina seminula, Spiroloculina sp. 1,
Planorbulina mediterranensis, Rosalina globularis, Valvulineria bradyana, Bulimina
spp., Textularia sp. 2, Textularia foliacea ve Siphotextularia concava gibi

taksonlardir.

8 974 m-115.5 m_aralg: Arahk, 97.4 m de Ammonia spp.’nin goreceli

bollugunun ani olarak yok olmaya yakin azalmasi ve Ammonia convexa’mn son
goriintiisit ve Elphidium’lann  goreceli bollugunun basamak halinde %10’lardan
%5’lerin altina diiserek azalmasi ve siirekli dagihminmm 1155 m de ani olarak
kesilmesi ile tanimlanir. Bu araligim alt simri ayrica Gyroidina  tiirlerinin devamh
olarak kayit edilmeye baslamasi ile de belirlenmektedir. Melonis tiirleri topluluklarda
daima %10 iizerinde goreceli bolluga sahiptir. Batimetrik derinlik arttikca
Sphaeroidina bulloides ve Uvigerina %5’lik goreceli bolluktan %10 iizerlerine,

Uvigerina peregrina ise %5 degerleri altindan %5 {izerine, sonra da %10 tizerindeki
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deperlere ulasir. Bigenerina nodosaria ise %10’luk goreceli bolluk degerlerinden %5

degerlerine  geriler. Bu aralikta devamli  kaydedilen tiirler Sigmoilopsis
schulembergeri, Biloculinella sp. 1, Quinqueloculina seminula, Spiroloculina sp. 1,
Planulina ariminensis, Heterolepa spp., Rosalina globularis, Valvulineria bradyana,
Textularia sp. 2, Textularia foliacea, Siphotextularia concava’dir (Sekil 12).

9. 7115.5 m-127.5 m araligi; 115.5 m de Elphidium’larn goreceli bollugunun buyiik

diisiisti, 127.5m de ise Uvigerina’larin goreceli bollugunun %20’lerin tizerine ¢ikist
bu araligi tammlamaktadir (Sekil 12). Bu arahkta Melonis tiirleri, Melonis
pompiloides ve Bigenerina nodosaria %5°lik, Sphaeroidina bulloides, Uvigerina
tiirleri, Uvigerina peregrina ise %10’luk goreceli bolluk sirmin izerindedir.
Devamli kayit edilebilen tirler ise Sigfnoilopsis schulembergeri, Pyrgo inornata,
Biloculinella sp. 1, Spiroloculina sp. 1, Gyroidina spp., Planorbulina
mediterranensis, Lobatula lobatula, Planulina ariminensis, Valvulineria bradyana,
Textularia sp. 2, Textularia foliacea gibi taksonlardir. Ayrica bu aralikta sporadik
goriintimli Discorbinella bertheloti’de son gérinimi ile dikkat ¢ekmektedir (Sekil
12).

10. 127.5 m-195 m araligi: Bu aralik, 127.5 m de Upvigerina’lanin goreceli

bolluklarm  %20’lerin iizerlerine artirmast ve 195 m de ise Planorbulina
mediterranensis ve Lobatula lobatula’mn son goriiniimleri ile belirlenir. En belirgin
taksonlar %5 lerin tizerindeki bollugu ile Melonis spp., goreceli bollugu 6nceleri %10
iizerinde bulunan ve daha derinlerde %20’lerin iizerine ¢ikan Sphaeroidina bulloides,
goreceli bollugu daima %10 tzerinde bulunan Uvigerina peregrina ve gorecell
bollugu daima %20 lizerinde olan Uvigerina spp.’dir. Bu aralikta ayrica Bigenerina
nodosaria once %5’lik goreceli bollugun iizerinde, daha derinlere dogru altinda

dagilim gosterir (Sekil 12). Aralikta devamli kayit edilebilen diger tirler Sigmoilopsis

68



.
£
:
-
-
.
2
S
;}é
.
o
.

.
v
.
\%
.
.
.
-
S
.
s
=
.
.
.
.

schulembergeri, Pyrgo inornata, Biloculinella sp. 1, Spiroloculina sp. 1, Heterolepa

spp., Planorbulina mediterranensis, Lobatula lobatula, Planulina ariminensis,
Rosalina globularis, Bulimina spp.’dir. Bu taksonlardan Bulimina bu aralikta kismen

%5’lik goreceli bolluk sinirinin Ustiine ¢ikar (Sekil 12).

11. 195 m-631 m araligi: Bu aralik, 6reklerin az sayida olugu nedeni ile bir biitiin

olarak ele alinmus ve iginde bir ayirma gidilmemistir. Ust limitinde Planorbulina
mediterranensis ve Lobatula lobatula’nin son goriinimit ile sinurlanmustir. Bu aralikta
gozlenen en bariz veriler Gyroidina tiirlerinin derinlik arttikca gogalmasi ve goreceli
bollugunun giderek %30’larn {izerine ¢ikmasi, Melonis spp., Melonis pompiloides,
Heterolepa spp., Sphaeroidina bulloides, Uvigerina spp., Uvigerina peregrina,
Bulimina spp. gibi taksonlarimin ise zaman zaman %5, 10 ve 20 lerin tizerine ¢ikan
goreceli bolluklar gostermeleridir.
3.3. Kuvaterner foraminifer mikropaleontolojisinin goreceli deniz degigimlerinin
tespitinde kullamlmasi

Projenin giris ve ilerleyen kisimlarinda da belirtildigi gibi, glincel sedimanlar
icinde galigilan foraminiferlerin batimetrik dagilimlan jeolojik zaman iginde Miyosen
sonrasi dénemde ve 6zellikle Kuvaterner’de paleortamsal yorumlarin yapilabilmesine
snemli bir temel teskil eder. Proje kapsamu iginde ¢alisilan foraminiferlerin hemen
hepsinin stratigrafik dagilimlart en azindan Kuvaterner’i de kapsamakta, yani bu
formlar 1.8 milyon seneden beri Akdeniz-Ege sistemleri icinde bulunmaktadir.
Dolayis: ile giincel sedimanlarda ortaya konulan foraminiferlerin batimetrik dagilim
modeli (Sekil 12) 1.8 milyon sene icin gegerli denilebilir. Bu diistinceden yiiriiyerek
Sekil 12 de ortaya konulan bentik foraminiferlere dayali batimetrik modelin Ege
Denizi kérfezlerinden herhangi birisinde kullanilabilme senaryosu su sekilde

ozetlenebilir (Sekil 13):
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Sekil 13. Bentik foraminiferlere dayah batimetrik modelin Ege Denizi korfezlerindeki
goreceli deniz seviyesi degisimlerinin tespitinde kullanilabilirligini gdsteren senaryo.
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-350 m derinlikteki fay kontrollu bir deniz tabanindan yaklasik 40 m kahinhiginda

bir karot alindigini diigtinelim.

Karotun stratigrafik olarak en ist diizeyi 0 zaman dilimine, yani giincel
sedimantasyon diizeyine karsilik gelecektir. Bu karotun iizerinde isotopik yas tayinleri
yapilarak belli seviyelerin ¢okelme yaslarmin tespit edildigini varsayalim. Omnegin 4.
metrenin 2000, 8. metrenin 4000, 15. metrenin 8000, 26. metrenin 16.000 ve 40.
metrenin 25.000 senelerine karsilik geldigini distinelim.

- Karotun 2000 seneye karsilik gelen 4. ve 4000 seneye karsihik gelen 8. metreler
arasimt son derece sik, miimkiinse sentimetrik araliklarla 6rnekleyelim. Alinan
ornekleri tipki bu galigmada yapilanlar gibi analiz edelim. Fosil topluluklari tiir
diizeyinde taksonomik gruplara béliinecek, her ornekte en az 300 birey sayilarak
dokiimleri yapilacak ve neticede her drnekte bulunan formlarin yiizde olarak goreceli
bolluklar: ortaya konulacaktir. Orneklerde ortaya konulan taksonomik gruplar normal
sartlarda bu gahismada ortaya konulanlarla tamamen benzerlik gosterecektir.

- 4-8 metreler arasinda ¢alisilan karotun 8. metreye kargilik gelen diizeyinin hemen
{izerinden alinmis Srneklerde, sekil 12 de ortaya koydugumuz taksonlar kullanildig
takdirde, 6rnegin 24.5m-33.5m araligi (Interval 1) ve 33.5m-51.5m arahig: (Interval 2)
taminabilir. Stratigrafik diizene gore drneklerde “Interval 17 den “Interval 2”’ye gegis,
sekil 12 tizerinde yaptigimiz tammlamaya gére, Melonis taksonunun ortaya ¢ikisi ve
bu araliklardaki diper taksonlarin goreceli dagilim o6zelliklerinin kontrolu ile
yapilabilir. Stiphesizki stratigrafik olarak genglesen diizeylere dogru batimetrideki bu
degisme nispeten gegisli, ani olmayan bir goreceli deniz seviyesi yiikselmesidir. Bu
artis jeolojide iki ana parametre ile agiklanabilir. Bunlar deniz tabaminin ¢Skmesi
(subsidence) veya Ostatik deniz seviyesi yiikselmesidir (eustatic sea-level rise).

Goreceli deniz seviyesi yiikselmesinde iki ana parametrenin etkinlifi bir arada
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diisiiniildiigiinde degisik tipte yorumlar yapilabilir. Ornegin “Interval 1” den “2’ye
geciste deniz tabami sabit ostatik deniz seviyesi yiikselimi etkin, &statik yikselim
nerede ise Onemsiz derecede az taban ¢Okmesi etkin veya her iki parametrede etkin,
yani deniz tabani ¢6kmesi ve 6statik yiikselim aym zamanda etkin gibi.

Fay kontrollu Saroz Kérfezi’nde oldugu gibi deniz tabammin tektonik bir
mekanizma ile ¢6kmesi durumunda atimin diisey degerinin hesabi ve giderek ¢okme
hizinin hesap edilebilmesi ancak bir tek kosulla miimkiin olabilir. O da calisilan
zaman araligina karsihk gelen ostatik deniz seviyesi yiikselim degerlerinin goreceli
deniz seviyesi degisim degerlerinden ¢ikanlmasi ve ¢Skme ile ilgili net degerin
boylece ortaya konulabilmesidir

-Bu uygulamada karsilasabilinecek diger bir durum daha net ve 6nemli bir deniz
deviyesi yiikselimini isaret eden dah% carpici bir gozlemdir. Stratigrafik olarak
genglesen diizeylerde “Interval 1” den “Interval 27ye degisen batimetrik kosullar bu
defa santimetre araliklarinda caligilan Grneklerde 33.5 m-51.5 m aralifindan (Interval
2) 84 m-92 m arahigima (Interval 6) atlamasi ile olusabilir (Sekil 13). Yani bu durum,
33.5 m-51.5 m araligina ait (Interval 2) Melonis’lerin ilk ortaya cikisi, Elphidium ve
Ammonia gibi formlarin géreceli bolluklarinin %30’larin iizerinde bulundugu ve
Triloculina affinis, Planorbulina mediterranensis ve Valvulineria bradyana gibi
tiirlerin géreceli bolluklarinin zaman zaman % 5’lerin {izerine ¢iktig: kriterleri ile
temsil edilen biyolojik topluluklardan, 84 m-92 m araligina ait (Interval 6) Gyroidina
formlarinin ortaya ¢ikisi, bu formlarla beraber Uvigerina, Textularia Joliacea,
Bigenerina nodosaria, Sphaeroiding bulloides gibi taksonlarin goreceli bolluk
anamolileri ile belirlenen biyolojik topluluga ani gegisle tanmabilir. Bu ani derinlesme
verisinin tespitini giiglestirebilecek énemli bir engel, 6zellikle derinlikteki ani artisin

deniz tabanimin fay kontrolunda ani goemesi ile saglandign durumlarda ortaya



¢ikabilir. Zira fay kontrollu zeminlerde, ani ¢ékmenin olustugu durumlarda sismik
aktivitelerden dolayr slump veya tane akmasi gibi olaylar olabilmekte, giderek
otokton fauna daha az derin olan zonlardan gelen allokton fauna ile kangabilmektedir.
Nitekim bu galigmada S-12 (214.7 m), S-24 (386 m) ve S-57 (440 m) oreklerinde
goriilen yogun taginma olaylani Ganos Fayr’min deniz igindeki devaminda ve fay
kontrollu zeminler iizerindedir (Sekil 3). Yani fay boyunca deniz altinda olusan yeni
bir kinlma zemine bir batimetrik derinlik kazandirmakta ve bu zamandaki sismik
aktivite faunal karismaya sebeb olmaktadir. Stphesizki bu galismanin modeli ile belli
bir derinlik kazanmis zeminden gelen bir 6rnekte bulunan ve degisik batimetrik
araliklardan allokton olarak gelmis biyolojik topluluklarin analizi, Ornegin batimetrik
konumunun  saptanmasi  agisindan hayli zor olacak, bu ¢alismanin
degerlendirilmesinde hata paylarim ;'ﬁkseltebilecektir. Ote yandan faunal karisimin
fay kontrollu herhangi bir istif i¢inde gozlenmesi, o seviyede ani batimetrik degismeyi
dogrudan gosterebilecegi de diisiiniilebilir. Buna ragmen boyle bir gozlem sadece
pratik bir yaklagim olarak diisiiniilmeli, sonugta karara o 6rnekteki biitiin faunal analiz
ortaya konulduktan sonra varilmalidir.

-Sekil 13 deki Grnekte, batimetrik degisimlerin bulunmast diger araliklardan
verilen Srneklerle gesitlendirilmistir (1-2-6 yt takiben 6-7-10 ve 11 arahklar).
Buradan da goriilmektedirki karotun 4. metresinde yaklagik 2000 seneye karsilik gelen
son Ornekte derinlik bir biitiin olarak ele alman 195 m-631 m aralifina karsiik
gelmektedir. Yani ¢alisilan 6rnek, en azindan bulundugu diizeyde 195 m derinlikte
¢Okelmistir. Karotun deniz tabanina denk gelen en {ist diizeyinin 350 m derinlikte
¢okeldigi diistiniiliirse, karotun 4. metresinden deniz tabanindaki giincel seviyeye
kadar olan kismina kargibk gelen zaman diliminde, yani 2000 senede, &statik ve

tektonik sebeblerle deniz seviyesinin 155 m daha yiikseldigi goriilecektir. Bu zaman
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araligindaki evrim, isotopik yas desteginde anlatilan metod ve modelle izlenip
detaylandirilabilir.

Neticede, yukarida ortaya konulan bu teorik anlatimdan da anlasilacag: iizere
foraminifer mikropaleontolojisine dayali bir modelle goreceli deniz seviyesi
degigimlerinin izlenmesi miimkiindiir. Belli bir zaman araligina karsihk gelen bir
karottan stratigrafik diizende alman o6rnekler, o zaman araliginda batimetri
farklilagmalarint ortaya koymakta, bu da géreceli deniz seviyesi degisimlerinin ana
verisi olmaktadir. Saroz Kérfezi gibi fay kontrollu havzalarda, Ganos Fayi gibi biiyiik
yapilarin tekrardan kirlmasi zemin ¢okmeleri yaratabilir, bu da zeminde ekolojik
sartlari, dolayisi ile biyolojik topluluklari degistirebilir. Biyolojik topluluklardaki
degisimler dogrudan énemli sismik aktiviteleri, yani jeolojik zamandaki depremleri ve
bunlarin belli bir zaman araligindaki dagilimlarin ortaya koyabilir ve gelecek

hakkinda tahminler yiiriitmemizi saglayabilir.

4. SONUC VE ONERILER

Bu galigma, iceriginde iki 6nemli asamayi icermektedir. Bunlardan ilki taksonomik
bir ¢alisma ile ilgili olup Saroz Korfezi tabanindan alinan 50 ornekteki foraminifer
gruplarimn dokiimiini ilgilendirmektedir. Foraminifer topluluklar: i¢inde yaklasik 210
tirtin dokiimii yaplarak bu formlar Loeblich and Tappan ( 1988)’in cins ve cins {istii
siniflandirmasindaki  Textulariina, Spirillinina, Miliolina, Lagenina, Rotaliina ve
Globigerinina asordolari ve bu taksonomik birimlerin altindaki siiperfamilya ve
familyalar  iginde siiflandinlmistir.  Yapilan calisma  tipolojik  manada
gergeklestirilmis, yani mikroskop altinda tanman mortolojik yapilarin holotip
tanimlant ile dogrudan karsilastirilmalan ile tiirler tanimmustir, Raporda, tirlerin

taksonomik  simflandinlmasi  verilmesine ragmen  tanimlan verilmemistir.



Okuyucularin tiir tammlan igin biiyik 6lgiide Ellis ve Messina (1940°dan beri)
kataloglarina bagvurmasi gerekmektedir.

Calismanin ikinci kismi, elde edilen mikropaleontolojik verilere gbre Saroz
Korfezi iginde yapilan batimetrik bir zonlamay1 ve giderek bu verilerin géreceli deniz
seviyesi degisimlerinde nasil kullanilabilinecegini ortaya koymaktadir. Bu ¢aligmada
bentik foraminifer topluluklari kullanilmis ve her 6rnekte sayisal olarak biitiin tiirlerin
goreceli bolluklart hesaplanmugtir. Tiirlerin 6rneklerdeki goreceli dagilimlarmn kritik
bir sekilde gozlenmesi sonucunda biitiin bentik foraminifer topluluklarindan 31 takson
se¢ilmistir. Bunlar Textulariina’ya ait Bigenerina nodosaria, Siphotextularia concava,
Textularia foliacea, Textularia sp. 2; Rotaliina’ya ait Cassidulina carinata, Bulimina
spp., Uvigerina peregrina, Uvigerina spp., Valvulineria Z;radyana, Rosalina
globularis, Sphaeroidina bulloides, Discorbinella bertheloti, Planulina ariminensis,
Lobatula lobatula, Planorbulina mediterranensis, Asterigerinata mamilla, Melonis
pompiloides, Melonis spp., Heterolepa spp., Gyroidina spp., Ammonia convexa,
Ammonia spp., Elphidium crispum, Elphidium spp. ve Miliolina’ya ait Spiroloculina
sp. 1, Cycloforina contorta, Quinqueloculina seminula, Biloculinella sp. 1, Pyrgo
inornata, Triloculina affinis taksonlaridir. Bu taksonlarin Saroz Korfezi batimetrisi
icinde ilk ve son ortaya ¢ikislart ve géreceli bolluklarinin derinlik bazinda %5 alti ve
{istii, %10, %20,%30 istiindeki degisen degerlerine gére hazirlanan bir modelde 24.5
m-195 m arast 10 batimetrik zona ayrilnustir. Bunlar 24.5 m-33.5 m; 33.5 m-51.5 m;
51.5 m-67 m; 67 m-74 m; 74 m-84 m: 84 m-92 m; 92 m-97.4 m; 974 m-1154 m;
1155 m-127.5 m ve 127.5 m-195 m araliklanidir. 195 m ile 631 m arasindaki
orneklerin az sayida olmasi nedeni ile bu aralikta bir béliinmeye gidilmemis ve bu
aralik 11, batimetrik zon olarak birakilmustir. Calismanin en son asamasinda, ¢alisilan

bentik foraminiferlerle yakin jeolojik zaman icindeki batimetrik degisimlerin tespit

75



edilebilecegi fikrinden hareket edilerek bir senaryo kurulmustur. Bu senaryo,
calismanin modeline gore, érnegin Kuvaterner iginde bin seneler mertebesindeki iki
belirli zaman aralig: i¢inde ani deniz seviyesi degisimlerini tespit edebilmeyi saglayan
bir yaklagimdir. Bu yeni yaklasimda, ozellikle Saroz Korfezi gibi fay kontrollu
havzalarda deniz tabanindaki ani batimetrik degisimler goéreceli deniz seviyesi
degisimleri olarak bulunabilmekte, yani deniz tabam ¢dkmesi (veya yiikselimi) ile
olusan derinlik ve dstatik deniz seviyesi yiikselimi (veya diisiigii) toplam olarak ortaya
konulabilmektedir. Kanimizca bu veriler, ostatik deniz seviyesi degisimler:
ayiklanabildigi takdirde, yakin bir jeolojik zaman dilimi i¢inde herhangi bir aktif faya
yakin bir zeminden gelen bir karot 6rneginde bolgedeki sismik aktiviteler hakkinda
dokiimler ortaya koyabilecek ve gelecek hakkmda” tahminler  yiiriitmeyi
saglayabilecektir. ’

Tamamen yeni bir yaklasimla ortaya konulan bu ¢alismanin gelistirilmesi ve
sthhatliliginin artinlmasi igin su 6neriler ortaya konulabilir:

1. Calismada ortaya konulan model Ege Denizi’ndeki diger kérfez ve agik deniz
tabanindan toplanan 6rneklerden elde edilebilecek verilerle devamli test edilmelidir.
Artik metodoloji belirgin olduguna goére herhangi bir noktadan gelebilecek 6mekte
bulunan organizmalarin géreceli bolluklart modelin daha da detaylandirilmasin
saglayacaktir.

2. Model deniz tabamindaki sediman tipi, PH, tuzluluk gibi parametrelerin
katilmasi ile daha degisik boyutlarla da ele alinmalidir. Sadece paleontolojik verilerle
ortaya konulan model bu parametrelerin katilmas: ile daha da gergekg¢i bir goriiniim
kazanabilir ve modelde organizmalarin dagihmlarinda gériinen baz1 6nemli kesiklikler
belki de bu parametrelerin etkinligi ile agiklanabilir. Buna ragmen bu ¢alismada, kiy:

alanlanin digindaki zonlardan, yani 30 m den daha derinden gelen 6rneklerdeki
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biyolojik topluluklarin dagilimlarint kontrol eden ana parametrenin batimetri oldugu
diigtiniilmektedir.

3. Model ile ilgili kurulan senaryo, bir aktif fayin ditirdiigii blok iizerinde, fay
diizlemine yakin bir zondan alinan karot iizerinde test edilmelidir. Bu calisma
santimetrik hatta milimetrik bir calisma olacagindan bu karot son derece iyi korunmus

ve eksiksiz olmahdir.
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Levhal

(Bar 6lgek = 100um; Sekil 9.daki bar 6lgek = 1Imm)

Sekil 1. Astrorhiza sp.; Ornek no. S-18.

Sekil 2. Rhabdammina abyssorum M. Sars, 1869; Ornek no. S-7.

Sekil 3. Saccorhiza ramosa (Brady, 1879); Omek no. S-22.

Sekil 4. Reophax dentaliniformis (Brady, 1881); Ormek no. S-15.

Sekil 5. Reophax scorpiurus de Monfort, 1808; Ornek no. S: 15.

Sekil 6. Cribrostomoides subglobosum (M. Sars, 1910); Ormek no. S-15.
Sekil 7. Eggerella scabra (Williamson, 1858); Ornek no. S-7.

Sekil 8. Eggerella ? sp. 1; Ornek no. S-26.

Sekil 9. Bigenerina cylindirica Cushman, 1922; Omek no. S-26.
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Levha 2
(Bar 6lgek = 100pm)

Sekil 1. Bigenerina nodosaria d’Orbigny, 1826; Ornek no. S-6.

Sekil 2. Bigenerina nodosaria d’Orbigny, 1826; Ornek no. S-7.

Sekil 3. Sahulia conica (d’Orbigny, 1839); Omek no. S-4.

Sekil 4. Sahulia sp. 1; Omek no. S-14.

Sekil 5. Textularia foliacea Heron-Allen ve Earland, 1915; Ornek no. S-8.
Sekil 6. Textularia sagittula Defrance, 1824; Ornek no. S-9. ’

Sekil 7. Textularia sp. 2; Ornek no. 5-14.

Sekil 8. Spirillina vivipara Ehrenberg, 1843; Ornek no. S-7.
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Levha 3
(Bar slgek = 100pm)

Sekil 1. Adelosina laevigata d’Orbigny, 1826; Ornek no. S-4

Sekil 2. Adelosina laevigata d’Orbigny, 1826; Omek no. S-34.

Sekil 3. Adelosina laevigata d’Orbigny, 1826; Omek no. S-48.

Sekil 4. Adelosina laevigata d’Orbigny, 1826; Ormek no. S-47.

Sekil 5. Adelosina mediterranensis (Le Calvez ve LeCalve?, 1958) ; Ornek no. S-48.
Sekil 6. Adelosina mediterranensis (Le Calvez ve LeCalvez, 1958) ; Ornek no. S-48.
Sekil 7. Spiroloculina depressa ;’Orbigny, 1826; Ornek no. S-6.

Sekil 8. Spiroloculina excavata d’Orbigny, 1846; Ornek no. S-24.

Sekil 9. Spiroloculina rostrata Reuss, 1850; Ornek no. S-14.
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Levha 4

(Bar 6l¢ek = 100pm)

Sekil 1. Spiroloculina sp. 2; ‘('jmek no. S-5.

Sekil 2. Cycloforina sp. 3; Omek no. S-21.

Sekil 3. Cycloforina sp. 3; Ornek no. S-9.

Sekil 4. Lanclanella undulata (Walker ve Jacob, 1881); Ornek no. S-14.
Sekil 5. Quinqueloculina seminula (Linné, 1758); Ornek no. S-5.

Sekil 6. Quinqueloculina sp. 3; Ornek no. S-18. ’

Sekil 7. Quinqueloculina sp. 3; Ornek no. $-49.

Sekil 8. Miliolinella sp. 3; Ornek no. S-4.
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LEVHA 4
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Levha 5

(Bar 6l¢ek = 100pum)

Sekil 1. Pyrgo inornata (d’Orbigny, 1846); Ormnek no. S-28.
Sekil 2. Pyrgo inornata (d’Orbigny, 1846); Ornek no. S-28.
Sekil 3. Pyrgo inornata (d’Orbigny, 1846); Ornek no. S-18.
Sekil 4. Pyrgo sp. 1; Omnek no. S-22.

Sekil 5. Sigmoilopsis sp. 1; Ornek no. S-7.

Sekil 6. Sigmoilopsis sp. 1; Ornek no. S-26.

-~
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Levha 6

(Bar dl¢ek = 100um)

Sekil 1. Dentalina communis (d’Orbigny, 1826); Ornek no. S-18.
Sekil 2. Nodosaria raphanus (Linné, 1758); Ornek no. S-47.
Sekil 3. Amphicornya scalaris (Batsch, 1791); Ornek no. S-39.
Sekil 4. Lagena strumosa Reuss, 1858; Ormek no. S-18.

Sekil 5. Polymorphinid genus sp. 1; Ornek no. S-26. .
Sekil 6. Polymorphinid genus sp. 1; Omek no. S-26.

Sekil 7'. Bolivina catanensis Seguenza, 1862; Ornek no. S-26.
Sekil 8. Bolivina sp. 1; Omek no. S-16.

Sekil 9. Brizalina alata (Seguenza, 1862); Ornek no. $-4.7
Sekil 10. Brizalina alata (Seguenza, 1862); Ornek no. S-33.
Sekil 11. Bulimina elongata &’ Orbigny, 1846; Ornek no. S-18.

Sekil 12. Bulimina elongata d’Orbigny, 1846; Ornek no. S-7.
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LEVHA




Levha 7

(Bar 6lgek = 100um)

Sekil 1. Bulimina sp. 2; Ornek no. S-26.

Sekil 2. Uvigerina peregrina Cushman, 1923; Ornek no. S-14.
Sekil 3. Uvigerina mediterranea Hofker, 1932; Ornek no. S-26.
Sekil 4. Reussella spinulosa (Reuss, 1850); Omek no. S-47.

Sekil 5. Valvulineria bradyana (Fornaisini, 1900); Ornek no- S-39.
Sekil 6. Neoconorbina terquemi (Rzehak, 1888); Ornek no. S-24.
Sekil 7. Valvulineria bradyana (Fornaisini, 1900); Ornek no. S-2.
Sekil 8. Valvulineria bradyana (Fornaisini, 1900); Omek no. S-10.
Sekil 9. Rosalina orientalis (Cushman, 1925); Ornek no. S-17.
Sekil 10. Rosalina orientalis (Cushman, 1925); Ornek no. S-48.

Sekil 11. Rosalina sp., Ornek no. S-26.
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Levha 8

(Bar olgek = 100um)

Sekil 1. Rosalina sp. 1; Omek no. S-26.

Sekil 2. Rosalina ? sp. 4; Omek no. S-5.

Sekil 3. Sphaeroidina bulloides d’Orbigny, 1826; Omnek no. S-23.
Sekil 4. Sphaeroidina bulloides d’Orbigny, 1826; Ornek no. S-28.
Sekil 6. Hyalinea ? sp. 1; Ornek no. S-9. ,
Sekil 7. Planulina ariminensis d’OQrbigny, 1826; Ornek no. S-18.
Sekil 8. Cibicides sp. 1; Omek no. S-17.
Sekil 9. Cibicides sp. 2; Ormek no. S-14.
Sekil 10. Cibicides sp. 2; Ornek no. S-45.
Sekil 11. Cibicides sp. 2; Ornek no. S-31.

Sekil 12. Cibicides sp. 2; Omek no. S-22.






Levha 9

(Bar dlgek = 100pum)

Sekil 1. Lobatula lobatula (Walker ve Jacob, 1798); Ormek no. S-7.
Sekil 2. Lobatula lobatula (Walker ve Jacob, 1798); Ormnek no. S-47.
Sekil 3. Lobatula lobatula (Walker ve Jacob, 1798), Ornek no. S-39.
Sekil 4. Planorbulina mediterranensis d’Orbigny, 1826, Omek no. S-5.
Sekil 5. Planorbulina larvata (Parker ve Jones, 1865); Ornek no. S-39.
Sekil 6. Asterigerinata mamilla (Wi{liamson, 1858); Ornek no. S-17.
Sekil 7. Asterigerinata mamilla (Williamson, 1858); Omek no. S-24.

Sekil 8, 9. Melonis pompilioides (Fichtel ve Moll, 1798); Ormnek no. S-39.
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Levha 10
(Bar 6lgek = 100pm)

Sekil 1. Melonis pompilioides (Fichtel ve Moll, 1798); Ornek no. S-8.
Sekil 2. Gyroidina orbicularis d’ Orbigny, 1826; Omek no. S-48.
Sekil 3. Gyroidina orbicularis d’Orbigny, 1826; Ornek no. S-26.
Sekil 4. Gyroidina sp. 1; Ornek no. S-10.

Sekil 5. Gyroidina sp. 1; Ornek no. S-26.

Sekil 6. Gyroidina sp. 1; Ornek no. S-1.

Sekil 7. Ephidium aculaetum mi;zoriforme Papp, 1963; Ornek no. S-5.
Sekil 8. Elphidium crispum (Linné, 1758); Ornek no. S-49.

Sekil 9. Elphidium crispum (Linné, 1758); Ornek no. S-15.

102






(Bar 6lgek = 100pum)

Sekil 1. Globigerina bulloides d’Orbigny, 1826; Ornek no. S-41.
Sekil 2. Globigerina bulloides d’Orbigny, 1826; Ornek no. S-24.
Sekil 3. Globigerina trilocularis d’Orbigny, 1832 ?; Ornek no. S-6.
Sekil 4. Globigerina trilocularis d’Orbigny, 1832 ?; Ornek no. S-18.
Sekil 5. Globigerina trilocularis d’Orbigny, 1832 ?; Ornek no. S-34.
Sekil 6. Globigerina sp. 1 (with l’)ulla); Ornek no. S-47.

Sekil 7. Globigerina sp. 1 (with bulla); Ornek no. S-39.

Sekil 8. Globigerina sp. 1 (with bulla); Ornek no. S-5.

Sekil 9. Globigerina sp. 1 (with bulla); Ornek no. S-34.

Sekil 10. Globigerina sp. 1 (with bulla); Ornek no. S-34.

Sekil 11. Globigerinoides conglobatus (Brady, 1879) 7; Ornek no. S-49.

Sekil 12. Globigerinoides conglobatus (Brady, 1879) ?; Omek no. S-34.
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Levha 12

(Bar olgek = 100um)

Sekil 1. Globigerinoides conglobatus (Brady, 1879) ?; Ornek no. S-10.

Sekil 2. Globigerinoides ruber ruber (d’Orbigny, 1839); Ornek no. S-45.

Sekil 3. Globigerinoides ruber ruber (d’Orbigny, 1839); Ornek no. S-45.

Sekil 4. Globigerinoides ruber ruber (d’Orbigny, 1839); Ornek no. S-26.

Sekil 5. Globigerinoides ruber ruber (d’Orbigny, 1839); Ornek no. S-12.

Sekil 6. Globigerinoides ruber ruber (d’Orbigny, 1839); Omek no. S-6.

Sekil 7. Globigerinoides ruber parkerae Borssetti ve Cati, 1975; Ornek no. S-14.
Sekil 8. Globigerinoides ruber parkerae Borssetti ve Cati, 1975; Ornek no. S-26.
Sekil 9. Globigerinoides conglobatus (Brz;dy, 1879) ?7; Ornek no. S-20.

Sekil 10. Globigerinoides sacculiferus (Brady, 1977) ?; Orek no. S-8.

Sekil 11. Globigerinoides sacculiferus (Brady, 1977) 7; Omek no. S-6.
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Levha 13

(Bar 6lgek = 100um; Sekil 9°daki bar 6lgek 10pum)

Sekil 1. Globigerinoides sp. 1 ; Ornek no. S-23.

Sekil 2. Globigerinoides sp. 1 ; Ornek no. S-34.

Sekil 3. Globigerinoides sp. 1 ; Ornek no. S-24.

Sekil 4. Globigerinoides sp. 2; Ornek no. S-6.

Sekil 5. Globigerinoides sp. 2; Ornek no. S-6.

Sekil 6. Globigerinoides sp. 2; Ornek no. S-26.

Sekil 7. Orbulina universa d’Orbigny, 1839; Ornek no. S-23.

Sekil 8, 9. Hastigerina pelagica (d’Orbigny, 1839) ?; Ornek no. S-7.
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