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Onsoz

Yiiriitiiciisii oldugum SOBAG-114K957 kodlu ve “Bir Gergek Yagam Kaynak Dagilimi
Problemi I¢in Piyasa Tasarimi: Balikcilik Haklari” baglikli proje 15.04.2015 ile 15.10.2017
tarihleri arasmnda TUBITAK tarafindan desteklenerek ODTU Iktisat Béliimii'nde
siirdiiriilmiigtiir. Proje siiresince ODTU Iktisat Boliimii doktora 6grencileri Burcu Ozgiin,
Ozgen Oztiirk ve Fatma Tasdemir burslu 6grenci olarak gorev almistir.

Bu projenin temel amaci, balik¢ilik haklarinin belirlenmesi ve dagitilmasi icin piyasa
tasarimi problemini incelemektir. Bu gercek yagsam yenilenebilir kaynak dagilimi prob-
lemi ic¢in oOncelikle giiniimiizde kullanilan mekanizmalar detayli olarak incelenmis ve
bu mekanizmalarin gelistirilmeye acik olup olmadiklar kuramsal olarak sorgulanmigtir.
Temel hedeflerimiz olan gergek bir yagam probleminin ¢oziilebilmesi i¢in kullamilabilecek
kurumsal seceneklerin ortaya konulmas: ve ortak olarak sahip olunan dogal kaynaklarin
daha etkin ve siirdiiriilebilir bir gekilde kullanilmast icin politika seceneklerinin olugturul-
mas1 konularinda iki farkli makale yazilmstir. Ik olarak balikcilik haklarmm dagilimi icin
Avrupa Birligi ortak balikgilik politikasi incelenmis ve siirekli reform siirecinde olan bu
politikanin bilimsel altyapisimin giiglendirilmesine katkida bulunulmustur. Ayrica, eko-
sisteme dayali yonetim sistemlerinin uygulanabilmesi i¢in mekanizma ve piyasa tasarimi
iizerine ¢caligilmigtir. Bu iki konu temel olarak Avrupa Birligi HORIZON 2020-ig programi
i¢inde siirdiiriilebilir gida giivenligi baghig! altinda bulunan cagrilarla ilgilidir. Bu pro-
jede elde edilen bilgi birikimi ile de bu ve benzeri cagrilara uluslararasi bir ekip kurarak
bagvuru yapilmas: planlanmaktadir.

Proje siiresince proje ekibinin gu yayinlar: hazirlanmigtir:

e Yaga Bagh Balik Popiilasyon Modelinde MSM ve MEM Stratejilerinin Hesaplan-

masi
e Balikcilik Sektorii Icin Piyasa Tasarimi Problemine Genel Bir Bakis

e Av-Ava Tiirlerinin Var Oldugu Balik Popiilasyonu I¢in Optimal Avlanma Strateji-

lerinin Hesaplanmasi: Ardigik Nesilsel Analiz

e Av-Avc Biyoekonomik Modellerine Genel Bir Bakig

Son olarak, projenin yiiriitilmesinde ve tamamlamasinda verdigi desteklerinden dolay:
TUBITAK’a, proje siiresince titiz ve ozverili caligmalarmdan dolayr proje ekibine
goniilden tesekkiir ederim. ODTU’de doktora calismalarina devam eden (Burcu Ozgiin
ve Fatma Tagdemir) ve proje sonunda yurtdisinda doktora caligmalarina baslayan (Ozgen

Oztiirk) proje ekibi iiyelerine bir sonraki ¢aligmalarinda da iistiin bagarilar dilerim.

Dog. Dr. Serkan Kiiclikgenel
Ankara, Ekim 2017
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Ozet

Bu projede, gercek hayat stirdiiriilebilir balikgilik kaynaklar paylagim problemlerinde
uygulanmak iizere en iyi avlanma stratejilerinin neler olabilecegi aragtirilmigtir. Sonug
raporunun ilk boéliimiinde, literatiire yeni bir katk: olarak biyoekonomik modelde, balik
popiilasyonu 4 periyottan olugan ardigik nesiller modeli kullanilarak modellenmig ve yaga
baglh balik popiilasyonu modellerinin temel eksiklikleri giderilmigtir. Ayrica, farkl ne-
sillerin yavrulama dénemlerine katilimlari, dogal 6liimler, hayatta kalma dinamikleri ve
her bir neslin ya da tiim biyokiitlenin duragan duruma gecigleri de detayli bir gekilde
incelenmigtir. Birgok farkli kurulum altinda Maksimum Siirdiiriilebilir Mahsiil (MSM)
ve Maksimum Ekonomik Mahsill (MEM) ¢oziimleri detayh bir sekilde karakterize edilmig
ve coziilmiigtiir. Tk olarak, MSM, literatiirde daha 6énce hic kullamlmamus, yeni bir
metod olan kilavuz arama metodu ile ¢oziilmiigtiir. Daha sonra MEM, hem tam ag
seciciligi hem de kusurlu ag segiciligi kurulumlarinda ¢6ziilmiis, son olarak da cok daha
gercekci bir kuruluma gegilip, sabit fiyat varsayim kaldirilarak ¢oziimler hesaplanmigtir.
Son olarak, MSM ve MEM kargilagtirilmig, MSM’deki avlanma oranlarinin, MEM’e gére
daha yiiksek oldugu goriilmiigtiir. Ayrica, geligtirdigimiz biyoekonomik modele heterojen
(av ve avci) balik tiirleri eklenerek yine ardigik nesiller (OLG) modeli kullamlarak mak-
simum siirdiiriilebilir mahsiil (MSM) ve maksimum ekonomik mahsiil (MEM) avlanma
stratejileri incelenmektedir. Heterojenlik, literatiirde yaygin olarak kullanilan bir av-avci
etkilesimlerini modelleyen denklem sistemleri kullanilarak eklenmistir. Av-avc etkilegimi,
literatiirde ¢ farkh fonksiyonel formda modellenmigtir; ava bagls fonksiyonel form, avciya
bagli fonksiyonel form ve av/aver oramana bagl fonksiyonel form. Hem MSM hem de
MEM kurulumu altinda bu {i¢ farkli formun ¢6ziimii incelenmis; tam ve kusurlu ag segi-
cilik varsayimlar: altinda avlanma oranlar1 ve efor seviyeleri tespit edilmigtir. Caligmanin
her iki kisminda da elde edilen tiim sonuglar hem niimerik hem de grafiksel olarak sunul-
musgtur.

Sonug raporunun ikinci béliimiinde ise, bugiine kadar balikgilik sektorii yonetimi ile
ilgili yapilan ¢aligmalardan bahsedilerek sektorle ilgili genel bilgi verilmis ve agir1 avlanma
olgusundan bahsedilmigtir. Ayrica, siirdiiriilebilirlik kavrami agiklanarak farkli iilkelerde

uygulanan balikcilik sektorii yonetim érneklerine yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Maksimum Siirdiiriilebilir Mahsiil, Maksimum Ekonomik Mahsiil,

Siirdiiriilebilir Balikcilik, Biyoekonomi, Av-Aver Popiilasyon Modelleri.

JEL simiflandirma kodlari: D04, D47, D78, Q22
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Abstract

The objective of the project is to characterize optimal harvesting strategies promot-
ing sustainable fisheries in different bioeconomic environments. In the first part of the
final project report, we investigate Maximum Economic Yield (MEY) harvesting strate-
gies for different bioeconomic environments to develop a management system which can
be implementable in real world fisheries. Fish population dynamics are modeled as a
specific type of age-structured models, i.e., overlapping generations (OLG) model. Using
this framework, we represent the observed transition path of the whole population and
different age classes to a steady state. If fish market prices are constant, it is shown that
the total profit for the fishing industry with imperfect selectivity is higher than the total
profit with perfect selectivity. Under endogenous fish market prices, the total profit for
the fishing industry with perfect selectivity is higher than the total profit with imperfect
selectivity since more fish are harvested due to unintended catch with imperfect fishing se-
lectivity. Furthermore, maximum sustainable yield (MSY) and maximum economic yield
(MEY) harvesting strategies are characterized using an overlapping generations (OLG)
model of heterogeneous (prey - predator) fishery. A proper modeling of real life cycle
dynamics of fish is introduced with a commonly used prey-predator interaction system of
equations to create heterogeneity. Prey-predator interaction is modeled with three dif-
ferent functional forms: prey dependent, predator dependent and ratio dependent. MSY
and MEY harvesting strategies with these three different forms are given under perfect
and imperfect fishing selectivity and presented both numerically and graphically.

In the second part of the final project report, we provide background information
related to management of fisheries and over fishing by summarizing the recently written
papers about this topic. Furthermore, we analyze the successful real-life fishery manage-
ment applications from different countries and try to develop a guideline for sustainable

fisheries.

Keywords: Maximum Sustainable Yield, Maximumum Economic Yield, Sustainable

Fisheries, Bioeconomics, Prey-Predator Population Model.

JEL Codes: D04, D47, D78, Q22

Piyasa Tasarimi: Balik¢ilik Haklar: Proje Sonu¢ Raporu ix



Bolim 1
Balikcilik Kaynaklarinin Siirdiiriilebilir ve Etkin Yonetimi

icin Optimal Avlanma Diizeyi

Balikcilik sektoriinde siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi i¢in, avlanma miktarlarini dii-
zenleyen ve denetleyen kuruluslar, bagta biyolojik, ekonomik ve politik olmak iizere pek
cok kisit1 goz oniine alan (Hilborn, 2007) yontemlere ihtiya¢ duyarlar. Diinyada gesitli
uygulamalar1 goriilen yontemlerden en yaygin kullamilanlari Maksimum Sirdirilebilir
Mahsil (MSM; ing. Maximum Sustainable Yield) ve Maksimum Ekonomik Mahsiil
(MEM; ing. Maximum Economic Yield)’diir. MSM problemi sektordeki toplam mahsul
miktarinin biyolojik kisitlar altinda optimize edilmesi iken, MEM problemi ayni biyolojik
kisitlara ek olarak ekonomik kisitlar altinda toplam karin optimize edilmesidir. Bu prob-
lemlerin ¢oziimii olan avlanma oreanlarindan hangilerinin uygulamaya konmasi gerektigi
heniiz iizerinde anlagmaya varilamamig bir tartisma konusudur. Bu nedenle bu iki yon-
tem iizerinde yapilan caligmalar, balikcilik yonetim sistemleri tasarimi konusunda gercek
hayat pratiklerinin sonuclarinin 6ngoriilebilmesi acisindan ¢ok gereklidir.

Avlanma stratejileri, yazinda farkli modelleme yontemleri altinda incelenmigtir
(Tahvonen, [2009; Tahvonen et al., 2013; [Skonhoft et al., 2012} |Quaas et al., 2013; |Holden
and Conrad, 2015; Kanik and Kucuksenel, 2016). Bu ¢aligmalar, optimal avlanma mik-
tarlarim incelemis ve farkl teknoloji varsayumlar: altinda optimal avlanma kogullarin:
karakterize edip farkli teknolojilerin kullaniminin, zamanlamanin ve olagsiliksal cevre
kogullarinin optimal avlanma kosullar: {izerindeki etkilerini tartigmistir. Balik popiilasyon
dinamiklerini ve MSM ile MEM problemlerinin ¢dziimiinii inceleyen caligmalar olsa da
(Skonhoft vd. 2012; Skonhoft ve Gong, 2014), heterojen balik tiirleri icin MSM ve MEM
problemlerine bu baglamda deginen yéntem ve analizler daha 6nce kullanilmamgtir. In-
sanlar tarafindan gerceklegtirilen avlanma balik niifusunu etkileyen tek faktor olmadigin-
dan, optimal bir strateji 6nerisi i¢in tiirler aras: etkilegsim de hesaba katilmalidir.

Bu caligmanin temel amaci, gergek hayattaki balikcilik yonetim sistemlerine optimal
avlanma oranlar1 baglaminda gesitli ¢dziimler sunmaktir. Bu nedenle gergekei bir model
yvapisi kurulmaya caligilmig, kat1 varsayimlar esnetilmeye ugrasilmigtir. Bu sayede alinan
sonuglar hem biyoekonomik modelleme hem de balikcilik yazinina bir¢ok katki saglan-
migtir.

Bu galigmada, sayisal simiilasyonlar yoluyla hem MSM hem MEM ayri ayr karak-
terize edilerek hesaplanmigtir. Calismada niifus dinamikleri ardisik nesiller modeli (ing.
overlapping generations model-OLG) ile kurgulanmigtir. MSM analizinde kilavuz arama
(ing. grid-search) metodu kullanarak veri alinan hayatta kalma orani ve agirlik parame-

trelerine gore optimal avlanma oranlari hesaplanmigtir. MEM c¢6zlimiinde ise sayisal
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simiilasyon ¢aligmalar yapilarak verilen parametre ve popiilasyon 6zellikleri icin optimal
avlanma oranlari ve ortaya cikan biyokiitle degigimleri hesaplanmigtir. Tiim bu anali-
zler hem tam ag seciciligi hem de kusurlu ag segiciligi varsayimlar: altinda incelenmigtir.
Sabit fiyat varsayimini serbestlesgtiren bir sayisal simiilasyon caligmasi da yapilmigtir.

Calismamn ikinci kisminda ise heterojen balik tiirleri farkli etkilegsim modelleme
bicimleri ile modele entegre edilmis ve tiim sonuclar bu kurgu altinda tekrarlanmigtir.
Heterojen balik tiirleri modellenirken, av ve ava tiirt baliklar arasindaki etkilesimin di-
namikleri, besinsel fonksiyon DBesinsel fonksiyonun argiimanlar ile ilgili ii¢ ana akim yak-
lagim vardir: sadece ava bagli, sadece avciya baglh ve av/aver oranina bagh. Bazi aragtir-
malar, [Abrams and Ginzburg (2000)), avci popiilasyonun aslinda av popiilasyonunun
bir fonksiyonu oldugunu savunarak, uygun besinsel fonksiyonun Holling Tip-2 (Holling),
1959) oldugunu 6ne stirmektedir. Bununla birlikte, Beddington| (1975)), aksini iddia ed-
erek, besinsel fonksiyonunun sadece avci popiilasyonuna bagh bir fonksiyonu oldugunu
iddia etmektedir. Her iki yaklagimi birlegtiren |Arditi and Ginzburg| (1989)), fonksiyonun
av veya avceimn popiilasyon diizeyine gore degil, orantih bir yapiya (av popiilasoynunu,
avcl poplilasyona orani) olmasi gerektigini savunmaktadir. Okuyama and Ruyle (2011)
ise tiim bu fonksiyonel formlar i¢in gerekli analitik ¢éztimlemeleri sunmustur.

Bu caligmada, tiirler arasindaki dinamikleri agiklamak igin [Holling| (1959)); Bed-
dington| (1975)); Arditi and Ginzburg (1989) modelleri kullanilmigtir. Yani, besinsel
fonksiyonun farkli formlarina yonelik ii¢ ana akim yaklagim ayri ayri modellenmis ve
sonuclar1 kargilagtirilmigtir. Hem av hem de avcr popiilasyonlarin tepkileri Maksimum
Stirdiirtilebilir Mahsiil (MSM) ve Maksimum Ekonomik Mahsiil (MEM) avlanma strate-
jileri altinda analiz edilmigtir. Bu baglamda, popiilasyonlarin i¢csel mekanizmalar: ve
diagsal etkilegimleri konusuna odaklanilmig ve tiim farkh etkilegsim modelleri (farkli besin-
sel fonksiyonel formlar) i¢in optimal avlanma oranlar1 énerilmektedir. Tk kissmdaki MSM
i¢in en uygun avlanma oranlari, literatiirden farkh olarak kilavuz arama algoritmas: yon-

temini kullanarak bulunmustur.

1.2 Balik Popiilasyonunun Ardigik Nesilsel Modellenmesi

1.2.1 Tek Tip Balik Popiilasyonu Varsayimi

Optimal avlanma stratejilerinin sunulabilmesi i¢in popiilasyonun yagsam déngiisii karak-
teristiklerinin yansitildigr bir modelleme yapmak gerekir. Popiilasyonun kendi dinamik-
leri, cevre ve diger etkenlerle etkilegimi ve olaylarin zamanlamalar gercege uygun sekilde
modele entegre edilmelidir. Yaga bagli modeller hem baliklarin icinde bulundugu erigkin-
lik diizeyini hem de i¢inde bulunulan zamanin 6zellikleri yansitmas: bakimindan yazinda
Clark (1957), Reed (1980), Getz ve Haight (1989) ¢alismalariyla kullanilmaya baglanmig

!Literatiirde, besinsel fonksiyon ve etkilesim fonksiyonu terimleri, birbirinin yerine kullamlmaktadir.
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ve zamanla daha yaygin bir kullanim alani kazanmiglardir. Yaga bagh modellerin 6zel bir
versiyonu olarak degerlendirebilecegimiz ardisik nesilsel modelleme bu baglamda yapila-
cak c¢aligmalarin gereksinimlerini iyi bir sekilde kargilamakta ve 6nceki modellere kiyasla
daha gercekci bir kurgu sunmaktadir. Bu mopdelleme teknigi Modigliani ve Brumberg
(1954) ve Ando ve Modigliani (1963) calismalar: ile makroekonomi yazinina girmis ve
Samuelson (1958) ve Diamond (1965) calismalar: tarafindan gelistirilerek hem iktisatta
hem diger disiplinlerde yasam dongiisii modellemesi gerektiren galismalar igin 6nemli
yontemlerden biri halini almigtir.

Dort farkl jenerasyon iceren ardigik nesiller modellememizde baliklarin zaman ve nesil

boyutuna gore ekosistemdeki varliklar1 Sekil[[fde gosterilen m xn matrisi ile 6zetlenmistir.

Xt Xst1,t Xsiot Xsi3,t

Xot+r1 Xortt+1 Xoroi41 Xegs,it1
Xs,t+2 Xs+1,t+2 XS+2,t+2 XS+3,t+2
Xsi+3 Xor1,43 Xopoi43 Xopzi43
Xstta Xotit44 Xovoi4a Xotzi4a

Sekil 1: Ekosistemde Zaman ve Nesil Boyutlar:

Matrisin her bir elementi, nesil ve zaman bilgisi tagimaktadir. ¢ zaman1 belirtirken, s
vast belirtmektedir. Sifir yaginda gosterilen baliklar yavru olarak adlandirilir ve bu balik-
lar erigkinlik dénemlerine ulagmamig olan, boyutlarinin ve agirliklarinin yetersiz olmast
sebebiyle de ekonomik deger tagimayan baliklardir. Bir ve ikinci yaglarindaki baliklar
ise sirasiyla orta yag ve ileri yag olarak adlandirilan iireme/yumurtlama siirecine katilan
baliklardir. Son olarak ii¢ yasindaki baliklar iki yagindaki avlanmadan ve dogal 6liim
siirecinden kurtulan neslin devamidir, yagadiklar: son dénemlerini bitirdiklerinde dogal
sebeplerden 6lerek ekosistemden cikmig olurlar.

Yeni dogan baliklarin yavru olarak popiilasyona katilimi Beverton-Holt iireme fonksiy-
onu ile modellenmigtir.

a(X1t + BXa4)

X07t+1 = Rec(t + 1) = bt Xlt n ﬁXQt (].)

Yavrularin popiilasyona katilimi orta yas ve ileri yaglarin iiremeye katilimlarindan bir

periyot sonra katilmalarini saglayan bir diizenleme yapllmlgtl. Ureme fonksiyonunda,

2Periyot/sezon/y1l eslesmesi farkli balik tiirleri icin farkli sekillerde modellenebilir; herhangi bir
eslesme modelin aciklayic giicii acisindan genellik kaybina yol agmaz.
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“a” 6lgekleme (ing. scaling) parametresi olup yumurtlama bagina dogan maksimum yeni
yavru sayisini gosterir. [ dogurganhk (ing. fertility) parametresidir ve orta ve ileri yag
nesillerin dogurganhklarin ayrigtirmak icin kullamilmaktadir. “b” ise sekil (ing. shape)

parametresidir.

X1t = Xo4-150 (2)

Dogal ortamlarinda sag kalan yavrular, bir sonraki periyotta erigkin formunu alarak
orta yag neslini olugtururlar. Denklem [2Jde sp bir sonraki periyoda gegisteki hayatta
kalma oranini (ing. survival rate) temsil eder.

Bununla birlikte orta yag ve ileri yag nesiller i¢in dogal nedenler ve avlanma olmak
iizere iki farkli 6liim sebebi bulundugundan denklem farklidir. Model, gercek uygulamada

oldugu gibi baliklarin yumurtlama dénemlerinden sonra olacak gekilde tasarlanmigtir.

Xor=Xi4-151(1 — h14—1) (3)

X3t =Xot—152(1 — hay1) (4)

Denklem [3] ve 4] orta ve ileri yag balik miktarlarinin degigimini géstermektedir. s; ve
sg sirasiyla orta yas ve ileri yag nesillerinin hayatta kalma oranlarini, h; ve hy orta ve
ileri yaglarin avlanma oranlarim gdsterir.

Sekil [2de tek-tip balik popiilasyonunun yagam dongiisii kisaca gosterilmistir.
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Sekil 2: Bir Neslin Yagam Cizgisi

Cahgmanin ilk kisminda balik¢ilik sektorii tek bir temsili ajan (ing. reprensentative

agent) tarafindan temsil edilmigtir ve bu temsili ajanin sonsuz sayida ve 6zdes balikgilik

yvapan ajanlardan olugtugu varsayilmigtir. Farkli nesiller icin belirli baglangig popiilasy-

onlart veri alinirsa model, optimal strateji ¢oziimleri, hesaplamalart ve analizleri igin

kullanigh bir altyap: saglamaktadir.

1.2.2 Av-Avc Tipi Balik Popiilasyonu Varsayimi

Qaligmanin ikinci kisminda ise tek bir temsili ajan varsayimi kaldirilmig ve ajanlar: het-

erojenize etmek icin av ve avcl olarak iki farkli balik tiiri modellenmistir. Bu iki balik

ttrii devaml (her bir ¢ periyodunda) etkilesim halindedir. Balklarin sayist X, ile gos-

terilmigtir ve notasyonda 7 yagi, t ise icinde bulunulan periyodu ifade etmektedir.

Denklem [p]den goriilebilecegi iizere, N av tiirlinii ve P ise avc tiiriinii gostermektedir

Xit = {Nis, Pis} and

i=0,1,2,3

(5)

Herhangi bir ¢ zamaninda, bir tiirlin (av veya avci) toplam sayisi, o tiiriin her yag
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grubu sayis1 toplamilarak elde edilmistir (Denklem @

3
X = Xiy VX (6)
1=0

Caligmanin ilk kismina benzer bir gekilde, her yil, ortayasg ve ileriyas baliklar yu-
murtlama siirecine girer ve bir sonraki yilin yavru jenerasyonlarini olustururlar. Ureme
fonksiyonu denklem [7]deki gibi modellenmigtir ve her iki tiir baligin dinamiklerini kap-
samaktadir.

a(X1t + BXa4)

X07t+1 == Rec(t + 1) = b T Xlt T ﬂXQt (7)

Dogal yagam kosgullariyla hayatta kalabilen ve av-avci etkilegimi ile de ekosistemden

ayrilmayan yavrular periyot sonunda ortayag formunu alirlar . Ote yandan ortayag ve
ileriyag baliklar insanlar tarafindan avlanabilir (tiir farketmeksizin), bu avlanma iglemi

ise h ile gosterilmigtir.

X1, = Xo4-150 (8)
Xop= X1 q51(1 = hax-1) (9)
X3t = Xéjt_182(1 —hax 1) (10)

Av-aval etkilesimi modellenirken, literatiirde sik kullanilan diferansiyel modeller kul-
lanilmigtar. ve [12] denklem sisteminde g fonksiyonel ve numerik tepki fonksiyonunu ile
ifade edilmektedir (Akcakaya et al., |[1995). Trofik verimlilik ise e ile gosterilmigtir.

N, = N — g(Ny, )Pt (11)

P, = eg(Ny, P,)P, (12)

Biiylime oranlari ise yaga bagh bir sekilde mx; parametresi ile modellenmis, baligin
tirline bagh olarak farkh nesillerin popiilasyonlarina dagitilmigtir. Deneyim arttikca,
av-avcl etkilesiminden avantajli ¢ikma ihtimali artacagindan kalibrasyon yapilirken mx;
parametresinin yaga bagh artmas: saglanmigtir.

Besinsel fonksiyonun (g) literatiirde birgok farkli formiilasyonu mevcuttur. Bunlardan
baghcalar1 Holling Tip II (sadece ava bagh fonksiyon), Arditi-Ginzburg (av-avcl oranina

bagh fonksiyon) ve Beddigton-DeAngelis (sadece avct popiilasyonuna bagh fonksiyon)
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olarak gosterilebilir. Bu caligma, bu 3 yaklagimi da icermektedir. Bu ii¢ formiilasyon,

Denklem ve [[5]te sunulmustur.

N/P
g(Ny, P) = 1_:&{]\7/13 (Arditi — Ginzburg) (13)
(N, P) = — (Holling Tip I1) (14)
g t7t_1—|—ewN oting L1p
(NP)=— N (Beddington — DeAngelis) (15)
gliVe, I T 15 AP +ewN eadington eAngelis

Bu modelleme yaklagimi sayesinde, her iki tiirtin popiilasyon dinamikleri iyi bir sekilde
temsil edilmis, bu sayede tiirler arasi etkilesim ve insanlarin avlanmasi sonucu degisen
dinamikler, hem kararli durum hem de gegig dénemleri icin iyi bir analiz imkan1 vermek-
tedir.

1.3 Maksimum Siirdiiriilebilir Mahsiil (MSM)

1.3.1 Tek Tip Balik Popiilasyonu Varsayimi

Bu boéliimde toplam av biyokiitlesini maksimize etme temelli MSM probleminin
¢Oziimdiine karsilik gelen optimal avlanma oranlar: tart1§11m1§t1rE] Problem toplam av

biyokiitlesinin maksimizasyou olup denklem [I6]de verilmistir.

mawZYt (16)
t

Herhangi bir ¢t zamaninda avlanilan toplam biyokiitle ortayas ve ileriyvaglardan avlanan

baliklarin biyokiitlelerinin toplanmasiyla elde edilmigtir.

Y = hiw1 X1 ¢ + howa Xo ¢ (17)

Problemin kisitlar: ise denklem ) ve [I0] ile tanimlanan biyolojik kisitlardur.

Denklem [T7]de, w;, ¢ yasindaki baliklarin agirhgini gostermektedir. Problem, se¢im
degigkenleri olan h; ve hg degerleri igin sonsuz ufukta ¢oziilmiig, denklem [I7]i mak-
simize eden av oranlar1 klavuz arama yontemi ile bulunmusgtur. Klavuz arama yontemi
[0.01,0.99] x [0.01,0.99] araliginda miimkiin olan her bir h; ve hy degeri icin Toplam
Av Biyokiitlesi matrisini hesaplar ve en yiiksek girigi veren hy ve he kombinasyonunu

raporlar.

3Tiim simiilasyonlar MATLAB ile yapilmistir, kodlar yazarlardan talep edilebilir.

Piyasa Tasarimi: Balikcilik Haklar: Proje Sonu¢ Raporu



Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli parametrelerin aciklamalar1 ve degerleri Tablo [IJde
verilmistir. Olceklendirme, dogurkanlik, sekil parametreleri ve baliklarin agirlik parame-

treleri Skonhoft vd. (2012) ¢alismasindan alinmigtir.

Tablo 1: MSM i¢gin Parametreler

Sembol Tanim Deger
a Ureme fonksiyonunda 6lgekleme (scaling) parametresi 1500 (balik sayist)
15} Ureme fonksiyonunda dogurganlik parametresi 1.5
b Ureme fonksiyonunda sekil(shape) parametresi 500 (balik say1si)
S0 Yavrularin bir periyottan digerine hayatta kalma orani 0.6
S1 Orta yaglarin bir periyottan digerine hayatta kalma oramn 0.7
S9 Tleri yaslarin bir periyottan digerine hayatta kalma oram1 0.7
wo Yavrularin Agirlig: 1 (kg/balik)
wq Orta yaslarin Agirhig 2 (kg/balik)
wo Tleri yaglarin Agirhig 3 (kg/balik)

MSM probleminin ¢éziimi olan optimal geng erigkin balik avlanma oranmi hayatta
kalma ve baliklarin agirligr parametrelerine gore degigmektedir. Fakat yash erigkin balik-
lar icin optimal avlanma orani daima verilen en yiiksek oran olacaktir. Ciinki bu balik-
lar avlanmadiklar1 takdirde éniimiizdeki dénemde ekosistemi zaten terkedeceginden, bu
Ongoriiyle baliklarin tamamin avlamaya ¢aligmak uygun bir strateji olacaktir. Bu ylizden
parametrelerdeki degigiklikler etkilemeksizin algoritma daima en yiiksek avlama oranini

sececektir.
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Sekil 3: Onerilen MSM Hasat Stratejisi ile Toplam Biyokiitlenin Zamana Bagh Gelisimi

Tek-tip balik popiilasyonu icn MSM probleminin ¢éziimii koge ¢éziimdiir ve &ner-
ilen strateji altinda baglangi¢ degerleri ile yapilan simiilasyonda zaman icinde toplam

biyokiitlenin artarak duragan duruma ulasacagi goriilmiigtiir.,

1.3.2 Av-Avaci Tipi Balik Popiilasyonu Varsayimi

Caligmamiz, balik popiilasyonlar: heterojenize edilerek genigletilmigtir. Ekosistemde ayni
anda hem av hem de avci popiilasyonlar: varliklarini siirdiiriirken ayni zamanda her bir
t aninda etkilesim icindedirler. Bu yap1 altinda gene ilk kisma benzer sekilde, Denklem
[[6[nin ifade ettigi gibi maksimum siirdiriilebilirlik kogulu altinda, avlanma oranlarmm
(her iki tiir igin de) nasil maksimize edilecegi problemi ¢oziilmiigtiir. Problem kurulumu-
muz, ilk kisimla ayni olmakla beraber, artik toplam avlanilan balik biyokiitlesi miktar:
Denklem [I8]olarak tanimlanmigtir. Bununla birlikte Denklem [I6]daki Y; terimi, Denklem
[8den de goriilebilecegi iizere ¢ aninda filolar tarafindan avlanan ve her iki balik tiiriiniin

de (avlanmaya uygun yasta olmalar1 sartiyla) dahil edildigi toplam balik biyokiitlesidir.

Y; = hnyiNirwnt + hnoNogwne + hpi Prgwpr + hpa P jwpe (18)

Denklem [18[da, w1 ve hny degigkenleri, av tiiriindeki orta yas baliklarin sirasiyla,
agirhgim ve avlanma oranim temsil etmektedir. Benzer gekilde wpy ve hps ise avci
tirtindeki ileri yag baliklarin agirligini avlanma oranini temsil etmektedir. Diger yag
gruplar1 da benzer sekilde tamumlanmistir. Ilgili parametrele degerleri ve aciklamalar
Tablo [[fde sunulmustur.
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Denklem [16]ile tanimlanan MSM optimizasyon problemi, temelde her bir tiir ve yag
grubu igin ayr1 ayri avlanma oranlarini (yani hy1, hno, hpi, hpy) vermektedir. Ayrica
optimizasyon problemi sonsuz bir ufkunda ¢oziildiigiinden, algoritmanin ¢ézdigi hyi,
hne, hpi, hps optimal degerleri sonsuz bir ufuk boyunca toplam avlanilan biyokiitleyi
(biyolojik kisitlar altinda) maksimize etmektedir. Bu sayede bahsedilen optimal degerler
her bir ¢ aninda degigmemekte ve zamandan bagimsiz olmaktadirlar.

Optimal avlanma oranlar yukarida da bahsedildigi gibi kilavuz arama metodu ile
hesaplanmistir. Onceki boliime kiyasla tek fark, algoritma toplam siirdiiriilebilir mahsiilii
gerekli biyolojik kisitlar altinda optimize eden avlanma oranlari, 4 boyutlu bir matriste
[0.01,0.99]* aramustir. Yani, her bir olast hyi, hn2, hpi ve hps degerleri igin tek tek
toplam avlanilan biyokiitle kaydedilmis, ve bu degerlerden maksimum degeri veren 4’lii

avlanma oranlar: grubu, ¢6ziim olarak secilmistir.

Tablo 2: Ava-Aver Tipi Modelleme igin Gerekli Ek MSM Parametreleri

Sembol Tanim Deger
WNo Av Tiirii Yavru Agirhg 1 (kg/balik)
WN1 Av Tiirii Ortayas Agirhg 2 (kg/balik)
WN2 Av Tiirii Tleriyas Agirlig 3 (kg/balik)
WN3 Av Tiirii Yagh Agirhg 3 (kg/balik)
wpo Ava Tiirid Yavru Agirhg 4 (kg/balik)
wpp Avarl Tiirdi Ortayag Agirhg 5 (kg/balik)
Wp2 Ava Tiirii Tleriyag Agirlig 6 (kg/balik)
wp3 Aver Tiiri Yagh Agirhigi 6 (kg/balik)
MNQ Popiilasyonun Av Tiirii Yavru Kaynakli Biiylime Orani 0.30
M1 Popiilasyonun Av Tiirii Ortayag Kaynakli Biiyiime Oran 0.33
mpy9 Popiilasyonun Av Tiirii Ileriyag Kaynakh Biiyiime Oran 0.37
mpg Popiilasyonun Avci Tiirii Yavru Kaynaklh Biiytime Oram 0.30
mp1 Popiilasyonun Avcr Tiirii Ortayas Kaynakh Biiylime Oram 0.33
mpo Popiilasyonun Avci Tiirii Ileriyas Kaynakli Biiytime Oram 0.37
e Besin Verimliligi (Trophic efficiency) 0.8
€ Av-Avar Kargilagma Orani (Encounter rate) 0.6

Islem Zamam (Handling time) 0.5
vy Yiyecek Aramadaki Engeller (Interference during foraging) 0.7

Av-Ava tlirliyle genigletilmis modelin MSM ¢6ziimii i¢in kalibre edilmis parame-
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treler’den ilk kisma gore farkhi veya ek olarak bu model 6zelinde gerekli parametreler
Tablo 7de verilmistir. Olcekleme (Scaling), dogurganhk (Fertility) ve sekil (Shape)
parametreleri, hayatta kalma oranlan ilk kisimla tutarlilik saglamak amaciyla aynen kul-
lanilmigtir. Bununla birlikte agirliklar (Skonhoft et all 2012)’a gore kalibre edilmigtir.
Simulasyon sonuglar: kdge ¢oziimii vermekte olup, ortayag baliklarin optimal avlanma
oranlar1 av tiirii i¢gin 0.01, aver tiirii i¢inse 0.99 ¢ikmaktadir (hy1 = 0.01 ve hpp = 0.99).

Algoritmanin, ave tiirliniin tamamini avlamak isteyiginin nedeni avcilarin halihazirda
toplam popiilasyonu azaltici etkisini minimize etmek istemesinden kaynaklanmaktadir.
Ayrica, av tirtini hi¢ avlamak istememesi de av tiiriiniin halen daha bir periyot sonra
vavrulamaya katilacagi, daha da agirlagip ekonomik olarak daha degerli hale gelecek
olma&duﬂ Beklenebilecegi gibi ileri yag baliklarin (av veya avear tiirii farketmeksizin)
tamami avlanilmak istenmektedir. Yani, hys ve hpo degerleri izin verilen en yiiksek
deger olan 0.99 ¢ikmaktadir, bunun nedeni ileri yagtan sonraki jenerasyon olan yagh nes-
lin herhangi bir ekonomik ya da biyolojik degeri yoktur. Dolayisiyla, ileri yag baliklarin
bir periyot sonra tiim degerini kaybedecegi ve ayrica yavrulamaya da katkida bulunmay-
acagini ongéren algoritma, filolar i¢in bu yagtaki baliklarin tamamini avladigl optimal
¢Ozimii sunmaktadir.

Sekil 4] MSM avlanma stratejisi altindaki toplam biyokiitlenin zamana gore degigimini
gostermektedir. Sekilden de goriilebilecegi lizere her ii¢ besinsel fonksiyon kullaniminda

da MSM avlanma stratejisi altinda popiilasyonlar artarak duragan duruma ulagmaktadir.

2500 (—

Sekil 4: MSM Avlanma Stratejisi Altinda Toplam Biyokiitlenin Zamana Gore Degisimi

Sekil i te mavi cizgiler av tiirii baliklarin toplam biyokiitlesini, kirmiz ¢izgiler ise avcl
tiirii baliklarin toplam biyokiitlesini gostermektedir. Ayrica diiz cizgiler, av-avcr oranina

bagh fonksiyonel formu, kesikli ¢izgiler sadece av popiilasyonuna bagh fonksiyonel formu,

4Bununla birlikte farklh kalibrasyonlarda, algoritmanin av tiirii ortayag baliklarini 0.01 yerine daha
yiiksek oranlarda avlamilmasim 6nerdigi goriilmiistiir.
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noktali ¢izgiler ise sadece avci tiiriine bagh fonksiyonel formu gostermektedir. Ayrica
sonuclar gostermektedir ki MSM avlanma stratejisi altinda, toplam biyokiitle baglaminda

besinsel fonksiyonlar anlaml bir farklihk yaratmamaktadir.

1.4 Maksimum Ekonomik Mahsiil (MEM)

Maksimum ekonomik mahsul, ekosistem ve karhlhigin siirdiriilebilirligini karlihik ve
siirdiiriilebilirlik kisitlarimi eg anh olarak gergeklegtirmeyi hedefleyen bir yaklagimdir.
MEM problemi yazinda |Warming| (1911)), |Gordon (1954), [Scott| (1955)) ve Schaefer| (1957)
gibi etkili ¢cahigmalarla tartiglmig ve kurumlarca kullanilmigtir. Ayrica [Skonhoft et al.
(2012) ve|Skonhoft and Gong| (2014)) gibi daha giincel ¢aligmalar da Maksimum Ekonomik

Mahsiil problemini tartigmaktadir.

1.4.1 Tek Tip Balik Popiilasyonu Varsayimi

Bu galigmada, ag seciciligi teknolojisi ile ilgili iki farkli varsayim yapilmig, ve sonuglar
her iki durum icin de gosterilmigtir. 11k varsayimda, temsili ajanin sahip oldugu her filo
tipi sadece kendi hedefledigi balik neslini avlamaktadir. Bu teknolojiye tam ag seciciligi
(ing. perfect fishing selectivity) denilmistir. Tkinci varsayim ise kusurlu ag seciciligi (ing.
imperfect fishing selectivity) olarak adlandirilmaktadir ve bu kosulda her bir filo tek bir
nesli hedeflemesine ragmen, bu nesilden elde ettigi avin haricinde diger balik neslinden
de hedefdisi bir miktar yakalamaktadir.

Modelin simiile edilmek istenilen ekosistemin 6zelliklerini tagimasi icin, MSM proble-

minde gosterilenlere ek olarak kullanilan Tablo B[deki degerlere kalibre edilmigtir.

Tablo 3: MEM igin Parametreler

Sembol Tanim Deger
Di Geng ve yagh erigkin baliklarin kilogram fiyati 1 (Euro/kg)
ci i. Balikg1 Filosunun Efor Maliyeti i € {1,2} 0.25 (Euro/efor)
I Hasat Fonksiyonunda Stok Etkisi 0.08
n Balikcilik Eforunun Marjinal Uretimi 0.2
qi i. Filonun Yakalayabilirlik Katsayis1 i € {1, 2} 0.05 (1/efor)
Gi i. Filonun Hedef Dis1 Yakalayabilirlik Katsayws1 i € {1,2}  0.01 (1/efor)
r Faiz Oram 0.10

Bahsettigimiz kurulumda dinamik problem, gercek hayattaki problemleri modellem-
eye daha uygundur. Bunun sebebi, sosyal planlayicinin, bir politikanin gelecekteki tiim

etkilerini hesaba katacak olmasidir. Bu cercevede, sosyal planlayict balik¢ilik sektoriiniin

Piyasa Tasarimi: Balik¢ilik Haklar: Proje Sonu¢ Raporu 12



buglinkii ve gelecekteki tiim karlarini maksimize etmeye galisir. Statik problemin aksine,
bu béliimde, modeldeki tiim degiskenler zaman boyutu da icerir. Bu nedenle statik mod-
eldeki tek indisli degigkenler yerine, dinamik modelde tiim degiskenler iki indis igerir.

Baligin ait oldugu nesil ¢ ile belirtilirken, ¢ ise icinde bulunulan zamani géstermektedir.

1.4.1.1 Tam Ag Seciciligi altinda MEM Problemi

Tam ag seciciligi altinda temsili ajanin sonsuz ufukta avlanarak elde edecegi gelir mak-

simize edilmektedir. Problemi agagidaki sekilde tamimlayabiliriz:

maz Y (1+7)'Tl (19)

Ya da kar fonksiyonunu da icerecek sekilde yazarsak:

mazx Z Z(l + 1) [pithis — Ci (20)
t g

Bu gelir, denklem [I9] ve 20]de gosterildigi gibi filolarin bugiinkii ve gelecekteki kar-
larimin zamana gore iskonto edilip toplanmasiyla elde edilmektedir.
Avlanma oram Grafton vd. (2010) ¢ahigmasindaki gekliyle alinmig, eforun bir fonksiy-

onu olan oran, denklem [2I]da gosterilmigtir.

hiw = ¢i (big)" B}, (21)

Denklem 21fda p mahsiil miktarimm o nesildeki toplam niifusa duyarhligim gosteren
stok etkisini, n avlanma c¢abasimin marjinal {iriiniinii, ¢; yakalayabilirlik katsayisini goster-

mektedir. Biyokiitle endeksi ise b; gosterilmis ve agagidaki gekilde tanimlanmigtir.

b X pw;

= e
T Xigw;
Maliyet fonksiyonu efor diizeyinin dogrusal bir fonksiyonudur ve [23|ile gosterilmigtir.

i=0,1,2,3 (22)

Denklemde ¢; birim efor basina diigen sabit maliyettir.

Cz’ = CiEz’,t (23)

1.4.1.2 Kusurlu Ag Seciciligi altinda MEM Problemi

Kusurlu Ag Segiciligi kosulu altinda modelde yalmzca avlanma fonksiyonu degigtirilir.
Bu teknoloji altinda i € {1,2} filosu, 7 yagindaki baliklarin yanisira hedefdisi olarak, j
yagindaki baliklar1 da avlamaktadir. Bu durum modele Skonhoft vd. (2012) ¢aligmas:

Piyasa Tasarimi: Balik¢ilik Haklar: Proje Sonu¢ Raporu 13



temel alinarak denklem ile entegre edilmis ve bunun igin hedefdis1 yakalayabilirlik

katsayist ¢; tanimlanmigtir. Denklemde h; hedef dist avlanma oranini temsil etmektedir.

his = G (big)" E7, (24)
Hedeflenen baliklarin yani sira hedef digi baliklar da avlandigindan, bu teknolojik

varsayunda toplam avlanma oram da denklem 25[te gosterildigi sekilde giincellenmigtir:

it = hyy + hiy (25)

Hedefdigi yakalama biyolojik kisitlar1 da degigtireceginden orta ve ileri yag erigkin
baliklarin kisitlar: denklem [26] ve [27] deki gibi degigmistir.

Xoy = X14-151(1 — h1g—1 — hi41) (26)

X34 = Xoy 150(1 —hoy1 — hay 1) (27)

MEM problemi tam ag segiciligi ve kusurlu ag seciciligi teknolojileri ile toplam iskonto
edilmis karlarin yukarida verilen biyolojik ve ekonomik kisitlar altinda maksimize edilme-
syle olugmaktadir. Problemsin secism degigkenleri olan av oranlari da optimal avlanma
stratejisini verecektir.

Her iki varsayim altinda problemin ¢6ziilmesi ve baglangic degerleriyle simiile edilmesi
sonucunda optimal avlanma oranlari, nihai popiilasyon sayisi ve bunun icin gerekli efor

seviyeleri agagida raporlanmigtir.
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Tablo 4: MEM Problemi, Tam Ag Segiciligi Kogulu Altinda Balik Popiilasyonu Dinamik-

leri (Balik Sayisi Cinsinden)

Yil| Xo X1 Xo X3 h1 X1 haXo T
1 750 400 250 120 | 7.9317 4.9254 | 0.0000
2 912 450 274 172 | 8.8775 5.3566 | 0.0314
3 949 547 309 188 | 10.8780 6.0440 | 0.0316
4 | 1003 569 375 212 | 11.2482 7.4046 | 0.0316
5 | 1040 602 390 257 | 11.8843 7.6771 | 0.0315
6 | 1055 624 413 268 | 12.3164 8.1458 | 0.0316
7 | 1070 633 428 283 | 124770 8.4482 | 0.0316
8§ | 1077 642 434 294 | 12.6510 8.5641 | 0.0316
9 | 1082 646 441 298 | 12.7249 8.7074 | 0.0316
10 | 1085 649 443 303 | 12.7816 8.7452 | 0.0316
11 | 1086 651 445 304 | 12.8210 8.7859 | 0.0315
12 | 1088 652 447 305 | 12.8391 8.8269 | 0.0316
13 | 1089 653 447 307 | 12.8585 8.8254 | 0.0316
14 | 1089 653 448 307 | 12.8574 8.8464 | 0.0316
15 | 1089 653 448 307 | 12.8574 8.8464 | 0.0316
20 | 1089 653 448 307 | 12.8574 8.8464 | 0.0316
50 | 1089 653 448 307 | 12.8574 8.8464 | 0.0316
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Sekil 5: Tam Ag Segiciligi Kogulu Altinda Her iki Filo Tarafindan Sergilenen Eforun Zamana
Bagli Degigimi
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Tablo 5: MEM Problemi, Kusurlu Ag Seciciligi Kogulu Altinda Balik Popiilasyonu Di-

namikleri (Balik Sayis1 Cinsinden)

Yil| Xo X1 X9 X3 h1 X1 haXo T
1 750 400 250 120 | 9.5160  5.9118 | 0.0000
2 912 450 273 171 | 10.6517 6.4054 | 0.0393
3 948 547 308 187 | 13.0488 7.2325 | 0.0394
4 | 1003 569 374 211 | 13.4993 8.8613 | 0.0395
5 | 1040 602 389 256 | 14.2618 9.1888 | 0.0394
6 | 1065 624 411 266 | 14.7831 9.7260 | 0.0395
7 | 1069 633 426 281 | 14.9773 10.0884 | 0.0395
8 | 1077 641 433 291 | 15.1605 10.2536 | 0.0394
9 | 1081 646 438 296 | 15.2760 10.3738 | 0.0394
10 | 1084 649 442 299 | 15.3443 10.4710 | 0.0394
11 | 1086 650 444 302 | 15.3641 10.5187 | 0.0394
12 | 1087 652 444 303 | 15.4133 10.5170 | 0.0394
13 | 1087 652 446 305 | 154115 10.5676 | 0.0394
14 | 1088 652 446 305 | 15.4092 10.5660 | 0.0394
15 | 1088 653 446 305 | 15.4345 10.5656 | 0.0394
20 | 1088 653 446 305 | 15.4345 10.5656 | 0.0394
50 | 1088 653 446 305 | 154345 10.5656 | 0.0394
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Sekil 6: Kusurlu Ag Seciciligi Kogulu Altinda Her Tki Filo Tarafindan Sergilenen Eforun Zamana
Bagli Degigimi

Kusurlu ag segiciligi altinda avlanma miktarinin ve dolayisiyla kar diizeyinin daha

fazla oldugu goriilmiigtiir.

1.4.1.3 Sabit Fiyat Varsayiminin Kaldirilmasi

Calismanin bu béliimiinde modele bir uzant: olarak yazinda kullanilan ve sonuclar: kati
bi¢imde degistiren sabit fiyat varsayimi kaldirilmigtir. Uygulamalarda sabit fiyat sik
kargilagilan bir uygulama olmadigindan ve maliyetler ile fiyatlarin MEM probleminin
6nemli etkenlerinden olmasindan, analizin bu varsayimin kaldirildigi durumda tekrarlan-
mas1 6nemli sonuglar verecektir. Bu kisimda, talebin esnek olmadig varsayilmistir ve arz
fonksiyonu denklem 28 daki gibi tanumlanmigtir. Denklemde ¢ kesim noktas: terimi, 6 ise

egim katsayisidir.

Py = Git + 0:Q5, (28)

Denklem [28]da, ¢ kesim noktas: terimi, € ise egim katsayisidir. Q° arz edilen mik-
tart tamimlar ve ilgili dénemde ilgili jenerasyonun toplam avlanan biyokiitlesine esittir.

Fiyatlar, Euro Sent (¢) cinsinden tanimlanmigtir ve kesim noktasi parametresi yasa ve
zamana bagh olacak gekilde modellenmigtir (Denklem .

Git = —piwiXiy (29)

Kusurlu ag segiciligi teknolojisi altinda, arz edilen miktarin @, fonksiyonu [30]deki
sekilde degistirilmigtir.
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s _ v, g total
Qi,t = Xz,thhi,t

(30)

Sabit fiyat varsayimi kaldirilirken modele énemli 6lgiide degigiklikler yapildigindan

parametrizasyon onceki boliimlerdeki gekilde kulllanilamamisg, yeni versiyon tablo [0] ile

gésterilm@tir{ﬂ

Tablo 6: I¢sel Fiyatlarla MEM Problemi i¢in Parametreler

Symbol  Definition Value

a Ureme Fonksiyonunda Olcekleme (Scaling) Parametresi 1500 (balik say1s1)

I3 Ureme Fonksiyonunda Dogurganlik Parametresi 1.5

b Ureme Fonksiyonunda Sekil (Shape) Parametresi 500 (balik sayisi)

S0 Yavrularin bir Periyottan Digerine Hayatta Kalma Orani 0.6

S1 Orta yaglarin bir Periyottan Digerine Hayatta Kalma Orami 0.7

S9 Tleri yaslarin bir Periyottan Digerine Hayatta Kalma Orani 0.7

wo Yavrularin Agirlig: 1 (kg/balik)

w1 Orta yaglarim Agirhg 2 (kg/balik)

wo Tleri yaglarin Agirhg 3 (kg/balik)

w3 Yaghlarin Agirhig 3 (kg/balik)

c1 1. Balikg Filosunun Efor Maliyeti 0.25 (Euro/efor)

c2 2. Balikg1 Filosunun Efor Maliyeti 0.25 (Euro/efor)

I Hasat Fonksiyonunda Stok Etkisi 0.08

n Balik¢ilik Eforunun Marjinal Uretimi 0.2

Q1 1. Filonun Yakalayabilirlik Katsayist 0.05 (1/efor)

Q2 2. Filonun Yakalayabilirlik Katsayist 0.05 (1/efor)

q1 1. Filonun Hedef Dig1 Yakalayabilirlik Katsayisi 0.01 (1/efor)

G2 2. Filonun Hedef Dis1 Yakalayabilirlik Katsayisi 0.01 (1/efor)
Interest rate 0.10
Arz Fonksiyonunun Egimi 0.8

P Arz Fonksiyonunu Kesim Noktasi Terimi 0.03

Maksimize edilecek fonksiyon igsel fiyatlara bagh oldugundan, filolar bu fiyatlardan

hem etkilenmekte hem de davraniglari sonucunda bu fiyatlarin ortaya ¢ikmasindan so-

rumlu olmaktadirlar. Bu agsamada tam bilgi simetrisimevcuttur; yani filolar eforlarinin

ve avlanma kararlarinin sonuglarinin farkinda ve mevcut biyokiitleyi tahminleyebilmek-

5Arz fonksiyonunun parametreleri yazarlar tarafindan secilmig ve secilen parametreler icin yapilan
duyarhilik analizleri eklerde verilmistir
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tedirler.
Fiyatlarin degigken olarak modele eklenmesi tam ve kusurlu ag seciciligi teknolojileri

altinda agagidaki sonuclar1 vermektedir.

Tablo 7: MEM Problemi, Tam Ag Seciciligi Kogulu Altinda Balik Niifus Dinamiklarinin
(Balik Sayisi Cinsinden) Igsel Fiyatlarla Zamana Gore Degisimi

=

Xo X1 Xo X3 | Xy ho X p1(¢) p2(¢) &

750 400 250 120 | 23.3098 14.1363 | 21.9757  13.8856 | 0.0000
912 450 266 167 | 27.1466 15.0037 | 37.7145  18.0603 | 8.3775
944 547 299 177 | 35.6351 17.4949 | 88.9719 = 33.6467 | 21.0321
998 566 361 199 | 36.9979 22.8337 | 97.1005  79.8818 | 32.0827
1033 599 374 239 | 39.7588 23.7581 | 118.5743 89.4780 | 38.7865
1048 620 395 247 | 41.6340 25.6449 | 133.9730 110.8229 | 46.8658
1062 629 408 261 | 43.0789 26.8098 | 139.9153 124.9451 | 51.4085
1069 637 414 269 | 43.4261 27.7976 | 146.0297 131.5587 | 54.3066
1073 641 419 273 | 43.4261 28.0701 | 148.9995 137.5017 | 56.3532
1076 644 422 276 | 43.6910 28.2540 | 151.3155 141.0463 | 57.7052
1078 646 424 278 | 43.7700 28.2476 | 152.8726 143.4715 | 58.6267
1080 647 425 279 | 43.9587 28.2476 | 153.6553 144.6950 | 59.0918
1080 647 426 280 | 43.9556 28.3428 | 153.5168 145.9534 | 59.3575
1080 648 426 280 | 44.0469 28.3402 | 154.4364 145.9469 | 59.5636
1080 648 426 280 | 44.0445 28.4348 | 154.4364 145.9469 | 59.5636
1080 648 426 280 | 44.0437 28.4343 | 154.4364 145.9469 | 59.5636

© 00 N O Ot = W N =

e e e el e
S T W NN = O

1080 648 426 280 | 44.0437 28.4343 | 154.4364 145.9469 | 59.5636

)

50 | 1080 648 426 280 | 44.0437 28.4343 | 154.4364 145.9469 | 59.5636

Tablo [7] de goriilebilecegi gibi tnerilen strateji ile ekosistemdeki toplam biyokiitle ve
filolarin toplam kar1 artmaktadir ve duragan durumdakilogram bagina balik fiyat1 yaklagik
€1.5dwr.
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Sekil 7: Tam Ag Seciciligi Kogulu Altinda Her ki Filo Tarafindan Sergilenen Efor Miktarlarinin
I¢sel Fiyatlarla Zamana Bagl Degisimi

Sekil [7] tam ag seciciligi teknolojisi ile ve igsel fiyatlarla optimal stratejiye erigebilmek
icin ortaya konmasi gereken efor diizeylerini gostermektedir. Iki filonun davramg bici-
minin benzer oldugu,yalnizca geng baliklarin avlanma miktarinin daha fazla olacag ve

dolayisiyla eforun daha biiyiik olmasi gerektigi gozlemlenmistir.
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Tablo 8: MEM Problemi, Kusurlu Ag Segiciligi Kogulu Altinda Balik Niifus Dinamiklar-

inin (Balik Sayist Cinsinden) Icsel Fiyatlarm Zamana Gore Degigimi

=<

Xo

X1

Xs

X3

h1 Xy

ha X2

p1(¢)

p2(¢)

™

© 00 1 O Ot == W N =

e e e
T = W N = O

[T
=

50

750

912

940

995

1029
1043
1057
1064
1068
1071
1073
1074
1074
1075
1075

1075

1075

400
450
047
564
297
617
626
634
638
641
643
644
644
645
645

645

250
260
292
353
363
384
396
402
407
409
411
412
413
413
413

413

120
163
169
189
228
234
247
254
258
261
262
264
264
265
265

265

645 413 265

28.2703
32.7561
43.0059
45.3547
48.7910
51.2012
52.2564
53.1754
53.6961
53.9979
54.2394
54.3522
94.3649
54.3609
54.4704

54.4704

54.4704

17.4022
18.2996
21.7957
27.9708
29.0356
31.3581
32.6542
33.3246
33.8779
34.1034
34.3304
34.4391
34.5503
34.5477
34.5512

34.5512

34.5512

21.2324
25.4097
35.9895
38.7275
42.2456
44.9019
46.0502
47.0406
47.5697
47.9367
48.2031
48.3236
48.3438
48.3375
48.4526

48.4526

48.4526

19.2653
20.5190
26.0296
35.3599
37.0155
40.6996
42.7301
43.7991
44.6769
45.0382
45.4030
45.5739
45.7506
45.7446
45.7528

45.7528

45.7528

0.0000
1.2538
1.9551
2.5020
2.7399
3.0510
3.2057
3.3078
3.3785
3.4145
3.4464
3.4607
3.4708
3.4692
3.4761

3.4761

3.4761

Tablo B kusurlu ag seciciligi teknolojisi ile i¢sel fiyatlarla balik popiilasyonunun degisi-

mini 6zetlemektedir. Onerilen hasat stratejisi ile ekosistemdeki biyokiitlenin artmakta ve

duragan durumda baligin kilogram fiyat: yaklagik olarak €0.5’dur.
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Sekil 8: Kusurlu Ag Seciciligi Kosulu Altinda Her Iki Filo Tarafindan Sergilenen Efor Miktar-

lariin I¢sel Fiyatlarla Zamana Bagl Degigimi

Sekil [8] kusurlu ag segiciligi teknolojisi ve igsel fiyatlarla optimal strateji ile her iki
filo tarafindan ortaya konmasi gereken efor diizeylerini géstermektedir. Efor diizeylerinin

degisimi kusurlu ag seciciligine benzerlik gostermekle beraber miktarlar daha yiiksektir.

1.4.2 Av-Avci Tipi Balik Popiilasyonu Varsayimi

Bu béliimde, tek tip temsili ajan varsayim terkedilerek, gene av-avci tipi heterojenik
yvapida maksimum ekonomik getiri saglayan optimal hasat seviyeleri analiz edilmektedir.
Temsili ajanlarin, av ve avcr tiirlerinin her ikisi icin de orta ve ileri yag baliklar1 hedef
alan dort farkh filosu bulundugu varsayilmaktadir. Tam Ag Seciciligi varsayimi altinda,
her filo hedefledigi tiirden baliklar1 ve yag grubunu avlamaktadir. Kusurlu ag segciciligi
varsayimi durumunda ise, baliklarin hedeflenen tiir ve yaga ek olarak, hedef digi olarak
diger yag gruplar1 ve tiirleri de avlamilmaktadir. Model parametreleri MSM kurulumunda
sunulan Tablo[2]deki degerlerine gore kalibre edilmekle birlikte ve MEM analizi i¢in gerekli

ek parametreler [9] tablosunda verilmigtir.

Do
w
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Tablo 9: MEM Parametreleri

Sembol Tanim Deger
qix Filo ¢X’in Yakalayabilirlik Katsayis: (1/efor) 0.25
gix,jy Filo iX’in Hedef Dis1 jY Balik Tiiriinii Yakalayabilirlik Katsayis1 (1/efor) 0.05
Cix Filo i X’in Efor Maliyeti 0.25 (euro/efor)
Dix iX Tiiriindeki Baliklarin Fiyat 1 (euro/kg)
m Hasat Fonksiyonunda Stok Etkisi 0.08
n Balikcilik Eforunun Marjinal Uretimi 0.20

Bu problemde, bir sosyal planlayicinin, temsili ajanin sahip oldugu dért filosu-
nun mevcut ve sonraki tiim donemleri i¢in toplam ekonomik getiriyi maksimize ettigi
varsayilmaktadir. Yani, sosyal planlayicimin ¢6ztim problemi balikcilik sektorii karlarinin
toplamini maksimize etmektir (Denklem [31)).

maxZHt (31)

Belirli bir ¢ periyodu i¢in kar yani, II;, denkleminde verilen mahsilin parasal

degerinin toplamindan, ayni déneme ait maliyetlerin ¢ikartilmas ile hesaplanir.

mazx Z Z [pixthixt — Cix ] (32)
P

Denklem ’da, pix,t, belirli bir ¢ anindaki baliklarin (X) fiyatini temsil ederken h;x ;
ve Cix r, ise balik popiilasyonunun aymni alt kiimesi i¢in avlanma oranini ve bu avlanmanin
maliyetini ifade eder.

Avlanma oram diger yandan, spesifik tip ve yag baliklarinin avlanmasi i¢in harcanan
eforun bir fonksiyonudur ve [33|denkleminde verilen (Grafton et al.|(2010) ¢aligmasi temel

alinarak hesaplanmigtir.

hixy = qix (bix )" Elx , (33)

denkleminde, p, avlanan miktarin ilgili balik popiilasyonunun boyutuna du-

yarhligin gosterir (stok etkisi), n, balikgilik eforunun marjinal {irtiniidiir, Q;x¢ ise

yakalayabilirlik katsayisidir ve son olarak, b;x; denklem ’de verilen ve [0,1] kapal aralig
icinde tanimlanmig biyokiitle endeksidir .
Xz{,twiX

> X;,twiX

Ote yandan balikcilik maliyeti C;x ile gosterilir ve denklemdeki formiiliinde ver-

bixt = 1=0,1,2,3 (34)
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ilen balik¢ilik eforunun dogrusal bir fonksiyonudur; burada c¢;x birim efor bagina sabit

marjinal maliyettir.

Cix = cixEix (35)

Kusurlu ag segiciligi durumunda, iX € {N1, N2, P1, P2} filolar1 sadece hedeflenen
i-yagindaki X tiirii baliklar degil, ayni1 zamanda hedefdigi olarak j-yagindaki Y tiirii balik-
lar1 da yakalamaktadir. Bu durum, modele denklem kullanilarak entegre edilmigtir.
Hedefdigi yakalayabilirlik katsayisi ¢;x, (Skonhoft et al.l 2012) ¢aligmasindan alinmigtar.
Bununla birlikte, iLiX,t ise herhangi bir ¢ periyodundaki hedefdigi avlanma oranlarini

temsil etmektedir.

hixi =Y Gjvaix (bix)" Ely, (36)
7Y
Y, ={N,,P,} i#j and Y, #X, (37)

Total harvest of i-aged X fish is the sum of intended and unintended catches attained
and defined in equation
hggﬁl = hixt + iLiX,t (38)

Kusurlu ag seciciligi varsayiminda, avlanma fonksiyonu degistirildiginden, biyolojik
kisitlar [39] ve 0] denklemleri bi¢iminde olur.

X27t = let_lsl(l — hﬁg?fé) (39)
X34 = Xog-152(1 — 5% (40)

Tam ag seciciligi varsayiminda, MEM problemi icin optimal avlanma stratejisi altinda
av ve avct baliklarinin toplam biyokiitlesi, Sekil fda ii¢ farkli besinsel fonksiyon igin

verilmigtir.
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Sekil 9: MEM Avlanma Stratejisi Altinda Toplam Biyokiitlenin Zamana Goére Degisimi, Tam
Ag Seciciligi

Bu nedenle, MEM stratejisi altinda, hem av hem de avci baliklarin biyokiitle seviyesi
artmakta ve her iki popiilasyonda da 25. periyottan sonra duragan duruma ulagmaktadir.
Yani, herhangi bir ¢evresel sok meydana gelmedigi, siirece popiilasyon(lar) bu seviyede
kalacaktir. Sekilden goriilebilecek bir bagka bulgu, duragan durum diizeylerinde, sadece
ava bagh besinsel fonksiyonun, biyokiitle acisindan en az olumlu sonuglar verdigi, sadece
avciya bagl ve av/avcl oranina baglh olanlarin ise daha yiiksek duragan durum seviyeleri
verdigini ve sonuclarinin da birbirine ¢ok yakin oldugudur.

Kusurlu ag seciciligi durumunda ise, MEM c¢6ziimii olarak optimal avlanma stratejisi

ile elde edilen av ve aver balik popiilasyonlarimin biyokiitlesi Sekil [[0]da verilmektedir.
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Sekil 10: MEM Avlanma Stratejisi Altinda Toplam Biyokiitlenin Zamana Gore Degigimi,
Kusurlu Ag Seciciligi

Tam ag seciciligi varsayiminda oldugu gibi, her iki tiiriin popiilasyonlar: artmakta ve
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duragan durum diizeyine ulagmaktadirlar. Ayrica, farkl besinsel fonksiyonlardan elde
edilen sonuclar, Tam ag seciciligi varsayimina benzer sonuclar verir.

Tam ve kusurlu ag secicilik varsayimlarindaki kar seviyelerini kargilagtirdigimizda ise,
ii¢ fonksiyonel formda da kar seviyesinin arttigr goriilmektedir. Ayrica buradaki bagka
bir 6nemli bulgu, kusurlu ag seciciliginin, tam ag seciciligine kiyasla balikcilik sektorii

i¢in daha yiiksek kazang saglamasidir.

s o s » 2 E

(a) Tam Ag Segiciligi ve Av/Avcr Oranina Bagh Fonksiyon (b) Kusurlu Ag Segiciligi ve Av/Avecr Oranina Bagli Fonksiyon

0 s » 2 Y %2 s o s » 2 Y

(C) Tam Ag Seciciligi ve Ava Bagli Fonksiyon (d) Kusurlu Ag Seciciligi and Ava Baglh Fonksiyon

X

(e) Tam Ag Segiciligi ve Avciya Bagli Fonksiyon (f) Kusurlu Ag Seciciligi ve Aveiya Bagh Fonksiyon

Sekil 11: MEM Problemi Coziimii: Farkli Ag Seciciligi ve Besinsel Fonksiyonel Formlar

igin Avlanma Oram

Sekil "de, satirlar besinsel fonksiyon tiiriinii belirtir. Diger bir deyigle, ilk sira,
sadece ava baglh fonksiyona ait iken, ikinci ve ii¢iincii sira sirasiyla av/avcl oranina bagh ve
sadece avel bagh fonksiyonlarin sonuglarini géstermektedir. Ayrica, her bir satirda birinci
siitun tam ag seciciligine ait sonuclari gosterirken, ikinci siitun kusurlu ag seciciligine
aittir. (6rn. ikinci sira ilk siitun - Sekil 11/c - tam ag seciciligi varsayiminda, av/avc
oranina bagl fonksiyonel formun avlanma oranini gosterir.)

Her grafikte, cizgilerin renkleri her zaman ayni nesli ifade etmektedir. Mavi ¢izgi, av
tiirlerinin ortayag neslini, kirmizi ¢izgi av tiirliniin ileriyas neslini, sar1 ve mor renkler ise
avcel tiiriiniin ortyag ve ileriyag nesillerini gostermektedir.

Simiilasyonlardan elde edilen bir bagka bulgu ise, farkli besinsel fonksiyonlarin du-

[\
~I
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ragan durum avlanma oranlarina etkisidir. Sekil [[Ifden de goriilebilecegi tizere duragan
durum diizeylerinde, sadece ava bagli besinsel fonksiyon en diigiik avlanma oranlarina
sahipken, sadece avciya bagh ve av/aver oranina bagh fonksiyonlarin benzer davramslar
sergiledigi ve avlanma oranlarmn biribirine cok yakm oldugu gériilmektedir. Ustelik,
kusurlu ag segiciligi varsayiminda, tam ag seciciligi varsayimina kiyasla duragan durumda

daha yiiksek avlanma oranlari gériilmektedir.

1.5 Degerlendirmeler

Bu ¢aligma, balik popiilasyonu dinamiklerinin Ardigik Nesiller Modeli kullanilarak, yeni
bir yontemle modellenmesini ve literatiire bu konuda katki yapmay: amaclamigtir. Bu
baglamda, MSM ve MEM problemleri igin yeni ¢oziim teknikleri geligtirilmig, 6nerilen
modelleme ve ¢oziim yontemleri birgok gercek hayat problemi icin bir ¢oziim cercevesi
saglamigtir. Bu gercek hayat problemleri, balikcilik sektorii igin, stirdiiriilebilir balik¢ilik
yonetimi, biyocgesitlilik tartigmalari, ortak denizlerde kota dagilimi ve benzeri politika
yapimi konular: gibi problemleri icermektedir.

Model, tek tip temsili ajan varsayimi altinda 4-dénemlik ufka sahip bir ardigik nesiller
modeli olarak tasarlanmistir. Oncelikle, bu calismada MSM probleminin ¢oziimii icin bir
kilavuz arama yontems (Grid-serch algoritmasi) yontemi 6nererek optimal hasat oranlari
bulunmaktadir. Sonrasinda ise MEM problemi sabit fiyat varsayimi altinda analiz edilmig
ve tam ag seciciligi ve kusurlu ag seciciligi kogullart altinda yine optimal hasat oranlar:
igin ¢oziilmistiir. Son olarak, sabit fiyat varsayimi terkedilerek modele fiyatlarin model
icinde icsel olarak hesaplandigi bir 6zellik kazandirilmistir.

(Caligmanin ikinci kisminda, heterojen balik tiirleri icin MSM ve MEM avlanma strate-
jileri, hem tam hem de kusurlu ag segiciligi varsayimlarinda, Ardigik Nesiller Modeli
cercevesinde niimerik olarak arastirlmistir. Ikinci kisunda, av ve ava tipi arasindaki
etkilegimin, simiilasyon sonuclarini (ilk kisma kiyasla) nasil degistirdigini ve dolayisiyla
MSM ve MEM'i elde etmek icin gereken en iyi avlanma oranlarini hesaplarken, literatiirde
siklikla kullanilan ii¢ farkli besinsel fonksiyon tiirii i¢in analizler yapilmigtir.

MSM’de hem av hem de aveci popiilasyonlarinin arttigini ve duragan duruma niifussal
olarak artig gostererek ulagtigi bulgusuna ulagilmigtir. Ayrica, bahsedilen fonksiyonel
formlar karsilagtirilirken, farkli besinsel fonksiyonlar seciminin biyokiitle acisindan benzer
sonuclar verdigi ve dolayisiyla farkl fonksiyonel formlarin MSM cercevesinde anlamh bir
farklilik yaratmadigr goriilmiigtiir.

MEM’de, tam ve kusurlu ag secicilik varsayimlar: altinda, optimal avlanma strateji-
leri, hem av hem de avci balik popiilasyonlarinin biyokiitlesini artirarak duragan duruma
ulagtigr goriilmiigtiir. Ustelik, énerilen duragan durum seviyeleri, sonlu bir efor seviye-

siyle ve uygulanabilir (sonsuz efor gerektirmeyen) avlanma oranlariyla saglanabilmekte-
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dir. Aymica elde edilen sonuglara gore, sadece avciya bagh veya av/avcl oranina bagh
fonksiyonlarin sonuclarinin biiyiik benzerlikler tagidigi, ancak ava bagh fonksiyon ile
calisildiginda sonuclar biiylik 6lciide degistigi goriilmektedir. Bu, fonksiyonel form segme-
den &nce her sistemin ampirik olarak gozlemlenmesi ve incelenmesi gerektigini gostermek-
tedir. Bir diger énemli bulgu ise, iki farkhi ag seciciligi varsayminin kargilagtirilmasiyla,
kusurlu ag seciciligi durumunda kar seviyelerinin, tam ag seciciligi durumuna gére daha
yiiksek oldugunu goriilmiigtiir.

Bu galigmadaki model, balik¢ilik yonetimi hedeflerine (MSM veya MEM) ulagmada
ekosistemlerin gercek parametreleri ve baglangic popiilasyon diizeyleri kalibre edilerek, ko-
laylikla optimal stratejilerin analizinde kullanilabilir. Ozellikle MEM probleminde anali-
tik ¢oziim mevcut olmmadigindan, sistemin digsal gsoklara kars: verdigi tepkileri analiz et-
mek i¢cin kurulan model kullanigh olacaktir. Ayrica gelecekteki aragtirmalar, popiilasyon
dinamiklerinin kararhilik analizleri yapilabilir, ve ayrica bir diger aragtirma alam da bir

ekosistemin ¢evresel gsok(lar)a kargi verdigi tepkinin analiz edilmesi olabilir.
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Bolim 2

Siirdiiriilebilir Balik¢ilik Sektorii

Bir gercek yagam kaynak dagilimi problemi icin piyasa tasarimi: balikgilik haklar:
isimli Tiibitak projesinin ilk raporunda asirt avlanma probleminin var oldugu belir-
tilmistir. Agir avlanma problemini ¢6ziimlemek icin avlanmaya iligkin cesitli kisitlamalar
uygulanmigtir. Agir avlanma problemini ¢ézmek icin avlanmayi yer, zaman, avlanma
aract ve avlanilan miktar: kota ile simirlamak yapilan uygulamalar arasindadir. Avlanila-
cak miktar, kota ile sinirlandiginda optimal avlanma diizeyi ya maksimum ekonomik
mahsul ya da maksimum sitirdiiriilebilir mahsul diizeyinde belirlenmektedir.

Projenin ikinci raporunda ise temel olarak av - avc1 modelleri incelenmigtir. Av - avcl
modelleri, hem av hem avci popiilasyonundaki degisimi dikkate alarak optimal avlanma
diizeyinin belirlenmesine katki saglamaktadir.

Projenin sonu¢ raporunda ise ozellikle son yillarda yapilan caligmalardan faydala-
narak farkh {ilkelerde uygulanan balikcilik yonetimlerinden bahsedilmesi planlanmigtir.
Sonug raporunun ilk kisminda kisaca balikgilik sektoriinde yer alan problemlerden, ikinci

kisminda ise farkl iilkelerde uygulanan balikcilik uygulamalarindan bahsedilecektir.

2.1.1 Balikgilik Sektoriinde Yer Alan Temel Sorunlar

Birinci proje raporunda belirtildigi gibi balikcilik sektoriinde agiri avlanma problemi
vardir. Agir1 avlanma probleminin yam sira yan av, avlanma miktarina iligkin kontrol
eksikligi, balik¢ilik verilerinin eksik veya gercege uygun olmayan sekilde kayit edilmesi,
6diil - ceza mekanizmasimin eksikligi, iskartaya c¢ikarilan canlilar, literatiirde belirtilen
problemler arasindadir.

Avlanma miktarina iligkin kisitlamalar séz konusu oldugunda optimal avlanma diizeyi
ya maksimum ekonomik mahsul ya da maksimum siirdiiriilebilir mahsul diizeyinde gergek-
lesmektedir. Maksimum siirdiiriilebilir mahsul veya maksimum ekonomik mahsul denge
noktalar: optimal avlanma diizeyini géstermektedir. Optimal avlanma diizeyi, genellikle
tek bir canl tiiriiniin dikkate alinmasi ile belirlenmektedir. Tek bir canh tiiriiniin esas
alinmasinin temel nedeni ise bir canl tiiriindeki degigimin tiim canh tiirlerindeki degigimi
temsil etmesi varsayimindan kaynaklanmaktadir. Maksimum siirdiiriilebilir mahsul denge
noktasi, maksimum ekonomik mahsul dengesine kiyasla daha fazla avlanmaya izin ver-
mektedir. Bu nedenle, agir1 avlanma probleminin engellenmesi icin avlanma miktarinin
maksimum ekonomik mahsul denge noktasi ile sinirlamak gerekmektedir.

Optimal avlanma diizeyi kota geklinde belirlendikten sonra cesitli kurallara gore tah-
sis edilir. Kota sahipleri, kotasi bulunan canl tiirleri icin avlanmalarina izin verilmek-
tedir. Avlanma esnasinda sadece kotasi bulunan canh tiiriinli avlamak icin avlanma

araglarinda segicilik &zelliginin olmasi énem kazanmaktadir. Boylelikle sadece hedeflenen

Piyasa Tasarimi: Balikcilik Haklar: Proje Sonu¢ Raporu 30



canl tiiriinlin avlanmasi saglanmaktadir. Avlanma esnasinda hedeflenen av ile birlikte
bagka canli tiirlerinin de avlanmasi durumu yan av olarak belirtilmektedir. Avlanma
araglarinda secicilik 6zelliginin olmasi yan av problemini de 6nleyecektir.

Optimal avlanma diizeyi ile belirlenen avlanma miktarinin gerceklesmesi icin kontrol-
lerin artmasi gerekmektedir. Avlanmaya iligkin kontrollerin hem avlanma esnasinda hem
de karada yapilmasi gerekmektedir.

Balikcihik sektori ile ilgili veri eksikligi, sektorle ilgili bilimsel ¢aligma yapilmasini
onlemektedir. Balikgilik sektorii ile ilgili dogru tahminlerin yapilabilmesi i¢in avlanma
filosu ve avlanma miktarina iligkin verilerin olmas: gerekmektedir. Verilerin gercegi yansi-
tacak gekilde kayit altina alinmasi daha anlamli balikcilik politikalarinin olusumuna katk:
saglayacaktir.

Balikcilik sektorii igin belirlenen kurallara uygun davranan kisilerin 6diillendirilmesi,
uygun davranmayan kigilere herhangi bir yaptirim uygulanmamasi, sektorde gozlemle-
nen problemlerden biridir. Sektore 6diil - ceza mekanizmasinin tahsisi, avlanma faaliyet-
lerinde bulunanlar arasinda homojen davramig kaliplarinin yerlesmesine yol acacaktir.
Sektorde faaliyet gosteren kigiler arasinda homojen davramg kalibinin yerlesmesi ile
avlanma miktarina iligkin belirlenen kurallara uyumun artmasi tahmin edilmektedir.

Zeller vd. (2017) 1skartaya ¢ikarilan canlilari, balikgilik sektoriinde yer alan en 6nemli
problemlerden biri olarak belirtmistir. Iskartaya cikarilan canli tiirlerinin en fazla 6zel
ekonomik bdlgelerde gergeklestigini ve 1skartaya cikarilan canli tiirliniin azalmasi i¢in bu
bolgelere 6zel ¢oziim aranmasi gerektigini belirtmistir. Iskartaya c¢ikarilan canli tiirlerinde
azalmay1 saglamak i¢in avlanma araglarina kisitlama kondugunu ve bu kapsamda gevr-
eye zarar verici etkisi olan ve avlanmada segiciligi saglamayan araclarin yasaklandigini
belirtmigtir. 1960’11 yillara kiyasla giintimiizde 1skartaya gikarilan canh tiirlerinde azalma
goriildiigi belirtilmigtir. Ancak azalmanin nedeni, avlanma aracglarina uygulanan kisitla-
malardan ziyade deniz canli popiilasyonunda meydana gelen degigsimden kaynaklandigini

belirtmigtir.

2.1.2 Balikcilik Sektorii ile ilgili Son Zamanlarda Yapilan Calismalar

Bu bdliimde, son iki yil igerisinde balikc¢ilik sektorii ile ilgili yapilan caligmalardan
bahsedilecektir. Boylelikle, balikgilik sektorii ile ilgili giincel bilginin temin edilmesi
amaclanmigtir.

Bell vd. (2017) Diinya Tarmm Orgiitii tarafindan yayimlanan veriden faydalanarak
1950 - 2012 yillar arasinda kiiresel avlanma ¢abasi ve kapasitesini incelemigtir. Calig-
mada, 1980’li yillarin sonuna dogru avlanma kapasitesinin Avrupa Birligi iilkelerinde ve
Okyanusya’da azaldig1 ancak Kuzey Amerika, Asya, Giiney Amerika ve Afrika’da arttig

belirtilmigtir. Avlanma ¢abasi hakkinda ise Avrupa Birligi iilkeleri haricinde, diger kita-
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larda artig goriildiigii belirtilmigtir. Bell vd. (2017), avlanma cabasi ve kapasitesinin en
fazla yiikselen ve geligmekte olan iilke gruplarinda goriildiigiinii ve bu iilke gruplarinda
uygulanan balikc¢ilik politikasinda degigimin gerekli oldugunu belirtmistir.

Rindorf vd. (2017) tek bir canh tiirliniin esas alinmasi ile belirlenen maksimum
siirdiiriilebilir mahsul avlanma diizeyinin, sektorle ilgili ekonomik, ekosistem, sosyal ve
yonetim slirdiiriilebilirligini saglama konusunda yetersiz kalacagini belirtmigtir. Calisma,
bilim insanlari, balikgilik endiistrisinde faaliyet gosterenler, sivil toplum kuruluglar: ve alt:
farkl Avrupa iilkesinin y&netici temsilcilerinden olugan 290 katilimciya anket uygulanmasi
ile yapilmigtir. 290 kiginin katilimi ile avlanma faaliyetlerinde ekosistem, ekonomik, sosyal
ve yonetim amaclarinin maksimize edilmesi gerektigi belirtilmigtir. Avlanmanin ekosistem
amaci ile topluluk biyokiitlesini, ekosistem direncini maksimize etmek ve digsal riskleri
minimize etmek; ekonomik amaci ile 6nemli deniz canlilarinin ticari degerini maksimize
etmeyi; toplumsal amaci ile avlanma faaliyetinde bulunanlarin refah diizeyini, tiiketici-
lerin refahini, istihdami maksimize etmeyi; yonetim amaci ile balik¢ilik sektoriinde yer
alan kigiler arasinda birlik olugturmak kastedilmektedir. Anket sonuclarima gore eko-
sisteme zarar vermemesi kosuluyla ekonomik ama¢ maksimizasyonunun tercih edilmesi
gerektigi ve en az toplumsal amaglara 6nem verildigi belirtilmigtir.

Emery vd. (2016) bireysel aktarilabilir kota uygulamasi ile ortaya gikan tahsis prob-
lemini ele almigtir. Bireysel aktarilabilir kota uygulamas: kaynaklar {izerinde mdiilkiyet
hakk: saglamadigini, sadece kullanim hakk: sagladigi belirtilmigtir. Bireysel aktarilabilir
kota uygulamasimin amaci avlanma faaliyetlerinde agir1 sermaye olugumunun engellen-
mesi, filo verimliliginin artirilmas: ve kota piyasasinin geligimine katki saglamaktir.

Emery vd.  (2016) bireysel aktarilabilir kota uygulamasinin kollektif rasyonel
davramigtan ziyade bireysel karar alma siirecinde etkili oldugunu belirtmigtir. Yani,
bireyler kendi kotalarina odaklanirken, avlanma faaliyetinde bulunan diger kisilere il-
igkin olugacak tahsis problemi gibi digsalliklar: g6z 6ntinde bulundurmamaktadir. Tahsis
probleminin, av verimliliginin heterojen oldugu, avin zaman ve mekana gére degigken-
lik gosterdigi durumlarda daha ¢ok goriildiigiinii belirtmigtir. Avin zaman ve mekana
gore heterojen dagilim gosterdigi durumda, avlanma faaliyetinde bulunanlar arasinda av
varigi baglayacaktir ve dolayisiyla avlanma cabasinda artig goriilecektir. Tahsis problemi-
nin ¢6ziimii balikcilik cabasi ile ilgili kurallarin olmasini ve balikgilar arasinda bir diizenin
temin edilmesini gerektirmektedir.

Sakai (2017) 1996 - 2011 yillar arasinda 23 OECD iilkesinden elde edilen veri ile
panel data analizi yaparak tegviklerin balikcilik yonetimi ve stoklara etkisini incelemistir.
Balikcilik sektoriine tahsis edilen tegvikler dogrudan 6deme, maliyeti azaltici transferler
ve balikgilik yonetimi ve sektore iligkin altyapr yatirimin kapsayan genel hizmetler olmak
iizere ii¢ kistma ayrilmigtir. Balikcilik yonetimi ise kota ve geleneksel girdi - ¢ikt1 esasina

dayanan balikcilik yonetimi olarak iki kisunda ele alinmigtir. Bu ayrimin yapilmasindaki

¢
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temel neden ise kota esasina dayanan balikgilik yonetiminde daha fazla gbzetim yapil-
mas1 ve dolayisiyla stoklar: korumak i¢in daha fazla ¢aba harcanmasindan kaynaklandig
belirtilmigtir. Balikcilik sektoriine verilen tegviklerin kisa vadede avlanma faaliyetlerini
artiracagl ve uzun donemde balik stoklarinda gézlemlenen azalma ile birlikte avlanma
faaliyetlerinde azalma goriilmesi beklenmektedir. Bu nedenle ilgili ¢calismada, gecmis
yillarda balikgilik sektoriine tahsis edilen tegviklerin mevcut balik stoklarina etkisi in-
celenmigtir. Panel veri analizinden elde edilen sonuclara gore kota esasina dayanarak
balikcilik sektoriinii yoneten iilkelerde, geleneksel girdi cikti esasina dayanan {ilkelere
kiyasla balikgilik sektdriine tahsis edilen tegviklerin balik stoklarini cok az etkiledigi, balik
stoklarini korumak amaci ile verilen tegviklerin genel hizmetlere iligkin olmasi durumunda
balik stoklarina daha fazla katki sagladigi belirtilmigtir. Analizlerden elde edilen sonuclar
dogrultusunda caligmada belirtilen politika onerileri; balik¢ilik yonetimini iyilegtirmenin
temel amag olmas: gerektigi ve devlet tarafindan verilen tegviklerin balikc¢ilik yonetimi ve

alt yap1 yatirimlarina yonelik olmasidir.

2.2 Balikcilik Sektdrii Yonetim Ornekleri

Bu boliimiin ilk kisminda balikcilik politikasinda yer alan siirdiiriilebilirlik kavramindan
bahsedilecektir. Tkinci kisminda ise Yeni Zelanda, Australya ve Norvec gibi iilkelerde

uygulanan balikcilik politikalarina yer verilmesi planlanmigtir.

2.2.1 Siirdiiriilebilirlik Kavraminin Onem Kazanmasi

Ekosistemin degigmesi ile birlikte, dogal kaynaklar ilgilendiren politikalarda revizyona
gidilmesi zorunlu bir ihtiyac haline gelmistir. Bu baglamda, balik¢ilik politikalarinda
siirdiiriilebilirlik kavrami 6én plana ¢ikmigtir. Siirdiiriilebilirlikten kastedilen sey ise dogal
kaynaklara ve ¢evreye olan zararin minimize edilmesi ile dogal kaynaklardan faydalanmak-
tir. Balikcilik sektorii de dogal kaynaklarla iligkili oldugundan, avlanma faaliyetlerinde
siirdiiriilebilirligi esas alan politika Onerileri 6nem kazanmigtir.

Avlanma faaliyetlerinde genellikle ekolojik ve ekonomik siirdiiriilebilirlik kavramlari
iizerinde durulmustur. Ekolojik siirdiiriilebilirlik, avlanmanin canlilarin siirdiirilebilir-
ligine zarar vermeden gerceklesmesidir. Yani, canlilarin biiylime orani kadar avlanmaya
izin verilmesidir. Ekonomik strdiiriilebilirlik ise avlanma faaliyetlerinde bulunanlara belli
bir gelirin saglanmasi ile iligkilidir.

Emery vd. (2017) avlanma faaliyetlerinde ekonomik ve biyolojik siirdiiriilebilir-
ligin 6nemli oldugunu vurgulamistir. Biyolojik siirdiiriilebilirligi saglama konusunda de-
vletin, ekonomik siirdiiriilebilirligi saglama konusunda ise avlanma endiistrisinde faaliyet

gbsterenlerin sorumlu oldugunu belirtmigtir. Tlgili calismada, yazarlar énceleri biyolojik
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siirdiiriilebilirligin dnemli oldugunu son zamanlarda ise ekonomik siirdiiriilebilirligin 6n
planda oldugunu belirtmiglerdir.

Gustavsson vd. (2017) avlanma faaliyetlerinde ekonomik ve ekolojik siirdiirtilebilir-
lik kadar sosyo - kiiltiirel faktorlerin de 6nemli oldugunu belirtmigtir. Yani, avlanma
faaliyetlerinde bulunabilmek icin sermayeye ek olarak avlanma bolgesinde var olan sosyo
- kiiltiirel yapiya uyum saglamak gerekmektedir. Balikcilik sektériinde yer alanlar genel-
likle kendisinden dnceki jenerasyonun devami olarak avlanma faaliyetlerinde bulunmak-
tadirlar. Dolayisiyla, jenerasyonlar arasi meslek aktarimi ile sektérde faaliyet gosterenler,
avlanma bolgesinde var olan sosyo - kiltiirel yapiya hakimdirler. Sosyo - kiiltiirel yapz,
avlanma bdlgesinde yeni faaliyet gosterecek kigiler icin daha énemlidir. Yeni avlanma
faaliyetinde bulunanlar, ekolojik ve ekonomik siirdiiriilebilirlik kadar avlanma bélgesinde
var olan sosyo - kiiltiirel yapiya uyum saglamalari durumunda avlanma faaliyetlerinde

daha bagarili olacaklar: belirtilmektedir.

2.2.2 Balikcilik Sektorii Yonetimi

Emery vd. (2017) son zamanlarda avlanma faaliyetlerinde ekonomik siirdiiriilebilirligin
6n planda olmasi nedeniyle uygulanacak balikqilik politikasinin, kir maksimizasyonu
davranigi ile uyumlu olmast gerektigini belirtmigtir.

Ekosistemin degigmesi ile birlikte agir1 avlanma probleminin varligi, avlanma ¢abasi ve
avlanma kapasitesinin artmasi balikcilik politikalarinda degigim yasanmasina yol agmistir.
O’Connor ve McNamara (1998) balikqilik politikasindaki degisimi girdi kontrolleri, sonug
kontrolleri ve teknik dnlemler olmalk iizere {i¢ kisitmda degerlendirilebilecegini belirtmistir.
Girdi kontrolleri, avlanma faaliyetlerinde bulunabilmek igin gerekli kogullari saglamay:
gerektirmektedir. Girdi kontrollerine 6rnek olarak balik¢ilik lisansi verilebilir. Sonug
kontrolleri ise avlanilan miktara iligkin kontrollerdir. Avlanilan miktara kota uygulanmasi
sonu¢ kontroliine 6rnek gosterilebilir. Girdi ve cikti siirecini etkileyen kontroller ise teknik
onlemler kisminda incelenmektedir.

Bu kisimda, Yeni Zelanda, Avustralya ve Norveg gibi {ilkelerde uygulanan balikcilik
politikalar1 ele almacaktir. Balikcilhik politikalarindan bahsedilme nedeni ise farklh
iilke deneyimlerinden faydalanarak, balik¢ilik politikasinin bagarihi olmasi i¢in uyulmasi
gereken kriterlerin tespit edilmesidir. Kurumlar, iilkelere 6zgii davramg kaliplarini yan-
sitmaktadir ve bu nedenle diger iilkelerde gozlemlenen bagarili politika drnekleri iilkelerin

kurumlarina uyum gosterecek gekilde adapte edilmesi gerekmektedir.
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2.2.2.1 Yeni Zelanda Ornegi

Tarihsel Gelisimi: Yeni Zelanda’da 1960h yillara kadar balikgilik faaliyetlerinin kiiciik
olcekte yapildigl, 19701 yillarda balik ihracatini canlandirmak icin uygulanan politikalar
ile balikgilik faaliyetlerinde artig goriildiigii belirtilmigtir. 1980li yillarda ise Yeni Zelanda
avlanma kotasi yabanci gemilere kiralanmaya baglanmigtir (McCormark (2017)).

Yeni Zelanda’da 1970l yillarin sonuna dogru agiri avlanma problemi ortaya ¢ikmigtar.
Agirt avlanma problemini engellemek i¢in 1986 yilinda Yeni Zelanda’da kota yoOne-
tim sistemi uygulanmaya baglanmigtir. McCormark (2017), balhk stoklarimin deger-
lendirilmesinin kota yonetim alanlari (quota management areas) iizerinden gerceklegtigini
belirtmigtir. Buna gore her bir balik stogu icin baligin en yogun bulundugu bolge tespit
edilmigtir. Kota yonetim sistemi 1983 yilinda offshore alanlara, 1986 yilinda i¢ kiyilara
uygulanmigtir. Ayrica ticari balik¢ilik faaliyetinde bulunabilmek igin balikgilik lisansi
zorunlulugu getirilmigtir. Balikg¢ilik lisans1 Yeni Zelanda Tarim ve Balikgilik Bakanlig
tarafindan verilmektedir. Yeni Zelanda’da ticari balikgilik faaliyetlerinde bulunabilmek
i¢in ya yillik gelirin ylizde sekseni balik¢ilik faaliyetinden temin edilmeli ya da balikgilik
sektorline onemli bir yatirim yapilmalidir. Yani, Yeni Zelanda balikcilik sektoriinde
faaliyet gosterebilmek igin hem kota sahibi olmak hem de ticari balik¢ilik faaliyetinde
bulunabilmek icin balik¢ilik lisansina sahip olmak gerekmektedir (McCormark, 2017).

Yeni Zelanda balikcilik politikasimin basarih olmasindaki temel neden Torkington
(2016)" a gore kota yonetim sisteminin bagarili bir gekilde uygulanmasidir. Kota yone-
tim sistemi (quota management system), devlet tarafindan piyasa sistemi esas alinarak
olugturulmustur. Kota yonetim sisteminin temel amaci balik kaynaklarinit korumak, balik
kaynaklarinda meydana gelen azalmay1 engellemek, kaynaklardan verimli bir gekilde fay-

dalanmak ve deniz kaynaklarini verimli bir sekilde yonetmektir (McCormark (2017)).

Bireysel Aktarilabilir Kota Uygulamasi: Yeni Zelanda’da bireysel kotalarin trans-
fer edilebilme &zelligi vardir ve bu nedenle biraysel aktarilabilir kota olarak isim-
lendirilmektedir. Yeni Zelanda’da toplam izin verilebilir ticari avlanma diizeyi bireysel

aktarilabilir kotalardan olugmaktadir. Bireysel aktarilabilir kota uygulamasinin amaglar;

e Kotalarin verimli bir gekilde tahsisini saglamak,

e Deniz canlilarinin siirdiiriilebilirligine katki saglamak ve avlanmanin topluma olan

faydasini maksimize etmek,

e Avlanma maliyetlerini minimum diizeye indirgemektir O’Connor vd. (1998).

3 gekilde bireysel aktarilabilir kota sahibi olunabilir; balik stogu kota yénetim sistem-

ine dahil edildiginde bireysel aktarilabilir kota tahsisinden faydalanmak, veraset senedin-
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den tiiretilen dagiimdan faydalanmak ya da kota piyasasindan kota satin almak (ZTork-
ington, 2016).
McCormark (2017), bireysel aktarilabilir kota uygulamasina yonelik elestirileri,

1. Bireysel aktarilabilir kota uygulamasinmin tek bir balik tiirii cinsinden belirlenmesi

ancak ekosistemin daha karmagik bir yapiya sahip olmasi,

2. Kotalarin belirlenmesi esnasinda veri eksikligi nedeniyle gercek durumu yansitma-

mast,

3. Balik stoklarini tahmin etmek icin olugturulan modellere siki sikiya baglh kalinmast

ve modellerin gercegi yansitma konusunda yetersiz kalmasi,
4. Balik stoklarinda iyilegme yagandigi konusunda tam goriis birliginin bulunmamasi,
5. Odiil mekanizmasinin eksik olmas,

6. Toplam izin verilebilir avlanma diizeyinin balik stoklarindaki degisime uygun be-

lirlenmemesi,
7. Temel kararlar verilirken belirsizligin olmasidir.

Torkington (2016), kaynak rantini ticari kullanim nedeniyle kaynak sahibine yapilan
6deme, ekonomik ranti ise rekabetci piyasadan elde edilen kir diizeyinden daha fazla kirin
elde edilmesi durumu olarak tanimlamigtir. Torkington, Yeni Zelanda’da kaynak rantinin
olmadigini, bireysel aktarilabilir kota sahiplerinin ekonomik ranttan faydalandigini belirt-
migtir. Kota ydnetim sistemine dahil edilen baliklarin toplumsal fayda diizeyi belirlen-
meden balik tiiriiniin direkt kota yonetim sistemine dahil edilmesini, bu sistemin temel
amacinin balikcilik piyasasinda tekel olusumuna izin vermesi ve ekonomik rantin mak-
simize edilmesi nedenlerinden dolay: elegtirmistir.

Onceleri kota sahiplerinin avlanma hakki, gemilerin sabit biiyiikliigii iizerinden
gerceklegirken, 1990l yillarda bireysel aktarilabilir kota miktar1 toplam izin verilebilir
ticari avlanma diizeyi iizerinden belirlenmeye baglanmigtir. Avlanma hakk: ise yillik
avlanma hakki (annual catch entitlement) seklinde belirlenmistir (Zorkington, 2016).
Yillik avlanma hakki, avlanma dénemi boyunca belirli bir balik tiirlinden faydalanmay1
saglamaktadir (Stewart ve Leaver (2015)). Yani, Yeni Zelanda 1990larda bireysel ak-
tarilabilir kota mekanizmasini daha az esneklik saglayan gemi tonaj biiyiikliigii {izerinden
gerceklegtirirken daha sonra daha fazla esneklik saglayan toplam izin verilebilir ticari
avlanma diizeyi lizerinden gerceklestirmektedir.

Stewart ve Leaver (2015), Yeni Zelanda balikgilik piyasasinda faaliyet gosteren 114

katihma ile anket caligmasi yapmigtir. Anket ¢aligmasina gore yillik avlanma hakki
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belirlenirken, sektérde yer almak isteyen kisilere fiyat ve bilgi erigimi saglanmasi nedeniyle
balikcilik piyasasinin verimli oldugunu belirtmigtir.

McCormark, (2017), kota yonetim sisteminin hem biyolojik hem sosyal stirdiirtilebilir-
lige katki saglayacak mekanizmaya sahip oldugunu belirtmigtir. Maksimum siirdiiriilebilir
mahsul diizeyinde belirlenen toplam izin verilebilir ticari avlanma diizeyinin kota olarak
belirlenmesi kota yonetim sisteminin biyolojik siirdiiriilebilirlige katkisini gostermektedir.
Kota yonetim sisteminin sosyal siirdiiriilebilirlige katkisi ise kaynak kullanimi konusunda

6zel miilkiyet hakkinin yaratilmas: ile saglanmaktadir.

Yeni Zelanda Balikgilik Yénetimi [

WWPﬂ 2015 yilinda Yeni Zelanda’da balikgilik yonetimi ile ilgili rapor yayimlamigtir.
Raporda balikcilik yénetimi ile ilgili devlete &neriler sunulmaktadir. Organizasyonun,
Yeni Zelanda balikgilik yonetimi ile ilgili temel olarak {i¢ 6nerisi bulunmaktadir. Bun-
lardan birincisi balik¢ilik yonetimi tarafindan alinan kararlarin sinirhi bilgiye dayanmasi
ile ilgilidir. Balikcilik faaliyetleri ile ilgili bilgi temininin saglanmasi igin gozlem faaliyet-
lerinin artirilmasi, balikgilik faaliyetleri ile ilgili elektronik rapor ve gozlem faaliyetlerinin
tahsis edilmesi O6nerilmektedir. Ayrica, yan av miktarimin belirlenmesi ve yillik avlanma
hakkininin yan av miktarini da kapsamasi durumunda, yan avlanmanin engellenecegi
belirtilmektedir.

Tkinci olarak balikcilik yonetimi ve karar alma siireclerinin temel teoriler yerine giincel-
lenmig bilimsel bilgiye gore gerceklesmesi gerektigi belirtilmektedir. Mesela maksimum
siirdiiriilebilir mahsul avlanma diizeyi tek bir balik tiirti cinsinden hesaplanmaktadir.
Maksimum siirdiiriilebilir mahsul avlanma diizeyinin, balik tiirleri arasindaki etkilegimi
dikkate almadigi belirtilmektedir. WWF, devlete tek bir balik tiiriinii dikkate alarak mak-
simum siirdiiriilebilir mahsul dengesinin belirlenmesi yerine birden fazla balik tiiriiniin
dikkate alinmasi gerektigini 6nermektedir. Boylelikle, balik tiirleri arasindaki etkilegimin
de goz 6niinde bulundurulacag ifade edilmektedir. Ayrica maksimum siirdiiriilebilir mah-
sul avlanma diizeyinin hedef olarak belirlenmesi yerine sinir olarak belirlenmesi gerektigi
belirtilmektedir.

Son olarak, WWEF balik¢ilik yonetiminde temel amacin, kaynaklarin siirdiirilebilir-
liginin saglanmasi gerektigini belirtmigtir. WWTF, siirdiiriilebilirligin tahsisi igin ted-
bir amagh balikgilik yénetiminin uygulanmasi gerektigini belirtmektedir. Tedbir amach

balikcilik yonetimi temel olarak bilimsel bilgiye dayanmasa dahi tedbiren balik kay-

5Yeni Zelanda balikgllk yonetiminden bahsederken Thttp://awsassets.wwfnz.panda.org/
downloads/wwf_new_zealand_submission_on_the_future_of_our_fisheries_consultation_23_
dec_2016.pdf ve http://awsassets.wwfnz.panda.org/downloads/wwf_submission_on_the_2015_nz_
fisheries_management_reforms__dec_final_.pdf faydalanilmigtir.

TWWF(World Wide Fund) dogal kaynaklarin korunmas: ve insanlarin uyum icerisinde yasamasim
amag edinen ve 1961 yilinda kurulmus bagimsiz bir organizasyondur.
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naklarinin siirdiiriilebilirligini saglamak amaci ile kararlarin alinmasini gerekirmektedir.
Yani temel amag kaynaklarin siirdiiriilebilirligini tahsis etmektir.

WWF, agirt avlanma olgusunun bir balik cinsinde goriilmesi durumunda, balik tiirleri
arasindaki yag dengesinin bozulmasina yol agacagini belirtmigtir. Bu nedenle, avlanma
faaliyetlerinin ekosistemin izin verdigi 6lgiide yapilmasi gerekmektedir. Ekosistemin izin
verdigi miktar kadar avlanmanin yapilmasi ise balik cinslerinin biiyiime orani kadar
avlanma kastedilmektedir.

WWF tarafindan 2016 yilinda yayimlanan raporda ise Yeni Zelanda balikcilik yone-
timine iligkin 6neriler; 2030 yilina kadar yan avlanmanin ortadan kalkmasi, ekosistemi
temel alan balikcilik yonetiminin deneme yanilma yontemi ile bagarili bir gekilde uygulan-
maya baglanmasi, tedbir amach balikgilik yénetiminin uygulanmasini, ekosistem amacl
balikcilik yonetiminde deniz bilim insanlarinin, sivil toplum kuruluglarinin ve balik kay-
naklarim korumak igin faaliyet gosteren kuruluglarin yer almasi gerektigini, avlanma
faaliyetlerinin elektronik gézleme tabi tutulmasini ve balik¢ilik yonetiminde karar alma
siireglerinin geffaf olmasi ve sektorde faaliyet gosterenlere giiven saglamas: gerektigi be-
lirtilmektedir.

WWF temel olarak kaynaklarin siirdiiriilebilir olmasi gerektigini vurgulamaktadir.
Daha 6nce de belirtildigi iizere yan av problemi balik kaynaklarin siirdiriilebilirligine
zarar vermektedir. Ancak sadece hedeflenen balik tiiriiniin avlanmasi, avlanmada tam
seciciligi saglayan avlanma araclari ile miimkiin olmaktadir. Yan avlanma miktarini sifira
indirgemek var olan kogullar altinda miimkiin olmadigi i¢in kota miktarinin yan av mik-
tart kadar azaltilmasi en optimal ¢ozliim olarak oOnerilmektedir. Deniz kaynaklarinin
siirdiiriilebilirliginin tehlike altinda oldugu beklenmeden tedbir amagh avlanma mik-
tarina sinir getirilmesi, ekosistemin siirdiiriilebilirligine katki saglayacaktir. Son olarak
agirt avlanma faaliyetlerinin azaltilmasi icin ya elektronik ortamda gbzlem yapilmast
i¢gin gerekli mekanizmalarin ya da gemilerde denetimi saglayacak gérevlilerin saglanmasi

gerekmektedir.

2.2.2.2 Avustralya Ornegi

Avustralya, balikcilik faaliyetlerinde ekolojik siirdiiriilebilirlik ilkesini temel edinmigtir.
Ekolojik siirdiiriilebilirlikten kastedilen sey ise belirli bir canli tiirii i¢in kota belirlenirken,
avlanmanin ekonomik, sosyal ve cevresel faktorlere etkisinin de dikkate alinmasidir. Avus-
tralya’da avlanmanin ekonomik, sosyal ve cevresel faktorlere etkisini inceleyen kisi ve
kuruluglar bulunmaktadir. Mesela balikcilik endiistrisinde faaliyet gosterenler ekonomik
amagclari, cevresel faaliyetleri dikkate alan kigi ve kurumlar avlanmanin cevreye olan
etkisini, toplumsal alanlarda faaliyet gdsteren bilim insanlari ise avlanmanin diglanma

etkisinin minimizasyonu ve avlanmanin sosyal boyutunu géz 6niinde bulundurmaktadir-

Piyasa Tasarimi: Balik¢ilik Haklar: Proje Sonu¢ Raporu 38



lar(Emery vd., 2017).

Balikcilik Yonetimi: Emery vd. (2017) de belirtildigi tizere Avustralya balikgilik
yonetiminin amacit maksimum siirdiiriilebilir mahsul diizeyinde avlanmaya izin vermek
ve biyolojik siirdiiriilebilirligi saglamaktir. Yakin zamanlarda ise var olan amaclara
ekonomik verimlilik amaci da eklenmigtir. Ekonomik verimliligin gbz oniinde bu-
lundurulmas: ile birlikte balikcilik yonetiminde, bireysel aktarilabilir kota uygulamasi
baglamigtir. 2008 yilinda, ekonomik verimliligi saglamak amaciyla, avlanma kotasi, mak-
simum ekonomik mahsul avlanma diizeyine tekabiil eden miktar olarak belirlenmistir.

Avustralya’da balikcilik yonetiminde ekonomik analizler ve araclar 6n plandadir. Ik-
tisatin balik¢ilik politikasina katkilari; piyasa digi cevresel hizmetlerin fiyatlandirilmasi,
farkh balikgilik yonetimi ve politikalarinin degerlendirilmesi ve bireysel aktarilabilir kota
uygulamasinin farkli gekillerde kullanilmasi olarak Emery vd. (2017)de belirtilmigtir.

Balikcilik yonetiminde amagclarin ve onceliklerin acik bir sekilde belirlenmesi balikgilik
yonetiminin bagarisina katk: saglayacaktir. Avustralya’da uygulanan balikcilik yénetimi
ileriye yonelik karar alma siireclerini icermektedir. Ileriye yonelik karar alma siireclerinden
kastedilen sey ise gelecekte olmasi muhtemel bir durumun yol agacagl zararin minimize
edilmesi amaciyla bugiinden faaliyete ge¢gmektir.

Cullen - Knox vd. (2017), Avustralya’da balikcilik yonetimi belirlenirken, igletmelerin
sosyal lisans faaliyetlerinin gtz 6niinde bulunduruldugunu belirtmistir. Sosyal lisanstan
kastedilen gey ise igletme faaliyetlerinin, toplum onayinin alinmasiyla yapilmasidir. Sosyal
lisansa sahip olan isletmeler, yapacaklari aktivitelerde toplumun endigelerini de goz
6niinde bulundurmaktadirlar. Sosyal lisansa sahip olan igletmelerin, avlanma faaliyet-
lerinde ekosisteme minimum zarar veren faaliyetlerde bulundugu belirtilmektedir.

Pascoe vd. (2016), Avustralya ve Yeni Zelanda’nin balikgilik yonetiminde 6n plana
cikan tilkeler oldugunu ve diger iilkelere 6rnek olugturdugunu belirtmistir. Ilgili calismada,

bu iki iilkedeki balikcilik yonetimi {ic madde halinde kiyaslanmigtir.

1. Yeni Zelanda’da balikgilik yonetimi ulusal ve bolgesel balikgilik yonetimi geklinde
ayrim yapilmadan gergeklesmektedir. Avustralya’da ise balikgilik yénetimi ulusal

ve bolgesel balik¢ilik yonetimi geklinde ayrim vardir.

2. Optimal avlanma diizeyi Yeni Zelanda’da maksimum siirdiiriilebilir mahsul
diizeyinde iken Avustralya’da maksimum ekonomik mahsul diizeyinde belirlenmek-
tedir.

3. Avustralya’da balikgilik yonetiminde biyoekonomik modeller kullanilirken Yeni Ze-
landa’da balik¢ilik yonetimi ile ilgili karar alinirken biyo - ekonomik modellerin

gozle goriiliir bir etkisi bulunmamaktadir.
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2.2.2.3 Norvec¢ Ornegi

Norveg’te balikcilik faaliyetlerinin {ilke gelirinde ve iilke ihracatinda 6nemli rolii bulun-
maktadir. Norvec’te balikcilik faaliyetinde bulunanlar genelde kiiciik 6lcekli igletmel-
erdir. OECD tarafindan yayimlanan iilke notundaﬂ Norvec'te deniz kaynaklarini koru-
mak icin diizenleyici 6nlemlerin bulundugu ve avlanilan canhlarin biyolojik &zelliklerini
siirdiirmelerine katk: saglayacak ¢nlemlerin dikkate alindigi belirtilmektedir. 1960’tan
itibaren avlanmada agir1 kapasite olusumunu ve agirt avlanmay1 engelleyici 6nlemler kota,
lisans zounlulugu vb. gibi bulunmaktadir. Agir1 avlanma problemi karsisinda ulusal
diizeyde alinan ilk 6nlem avlanma faaliyetlerine lisans zorunlulugu getirmek ve avlan-
may1 belirli gemilerle sinirlandirmaktir.

Norvec balikcilik faaliyeti yonetiminde yer alan temel ilke kaynaklarin siirdiiriilebilir-
liginin saglanmasi ve avlanma miktarinin belirlenmesinde ¢ok fazla canli tiiriiniin dikkate
alinmasidir. Avlanmaya izin verilen miktar kota olarak belirlenmekte ve balikcilik
faaliyetinde bulunacak kigi ve gemilere tahsis edilmektedir. Norve¢’'te balikcilik yoneti-
minde birim kota sistemi (unit quota system) bulunmaktadir. Avlanma faaliyetinde bulu-
nan gemi sayisini azaltmak ve gemilerin karin1 maksimize etme amaciyla kotalara transfer
edilebilme 6zelligi getirilmigtir. Birim kota sistemi diginda, kota degisim sistemi(quota
exchange system) de balikgilik sektoriinde gozlemlenen uygulamalar arasindadir. Kota
degigim sistemi 28 metreden kiiciik iki geminin birlegip bir takim olugturmasini ve gemi-
lerin sahip olduklart kotalarin her 5 yilin 3 ’tinde kotalarin birlegtirilerek tek bir gemide
avlanma faaliyetlerini siirdlirmesi olarak ifade edilmektedir. Kota degigim sisteminin
amaci gemi karhhgini artirmak ve uzun dénemde avlanma filo kapasitesini azaltmaktir.

Norveg jeopolitik konumu itibariyle balik stoklarini diger iilkelerle paylasmas: gerek-
mektedir. Norve¢’in avlanma kotasi, Rusya, Avrupa Birligi vb. gibi iilke ve iilke
gruplarimin katildigy bir toplantida belirlenir. Norveg’te toplam izin verilebilir avlan-
abilir diizey, ulusal kota olarak isimlendirilir. Ulusal kota, avlanma faaliyetinde bulu-
nan gemilere grup kotasi olarak tahsis edilir. Grup kotas: ise gemi biiyiikliigiine gore
gemilere tahsis edilir ve gemi kotas1 olarak isimlendirilmektedir. Grup kotasinin olas
etkisi rekabetin ve avlanma kapasitesinin artmasi iken gemi kotasinin olas etkisi rekabeti
ve verimliligi azaltmasidir.

Tirrell, (2017) 50 kisinin katihimiyla gemi kotalarindaki azalmanin, sektérde faaliyet
gosteren kigilere etkisini incelemigtir. Caligmada gemi kotalarinin azalmasiyla endiistride
verimligin artirilmasinin hedeflendigi ve balikcilikla ugragan kigilerin bu politikaya karsi
olan tutumlarinda bir olumsuzluk goériilmedigi belirtmigtir.

Gullestad vd. (2017) Norveg’in 1990h yillardan itibaren avlanmanin siirdiiriilebilir

olmasina dikkat ettigini ve 2009 yilinda ekosistem esasia dayanan balikcilik politikas:

®https://uww.oecd.org/norway/34430920. pdf
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uygulamaya bagladigini belirtmigtir. Norveg’te ekonomik degeri yiiksek olan deniz can-
lilar: igin siirdiiriilebilirlik politikas1 yaklagik son 30 yildir uygulanmaktadir. Ekonomik
degeri diigiik olan canh tiirlerinin ise biyolojik cesitlilige ve ekosistemin iglerligine katki
sagladig1 belirtilmigtir. Norvec ekosistemi esas alan balikgilik yonetiminde, balik tiir-
lerinin stok durumunu gésteren excel tablolar: hazirlanmigtir. Excel tablolarina bakilarak
balik¢ilik yonetiminin 6ncelikleri ve stoklarin genel goriiniimii hakkinda bilgi saglanmak-
tadir. Norveg, stoklarin genel goériiniim veri tabamimn Deniz Aragtirmalar: Enstitiisii ile en-
tegre ederek, tahmine dayali balik stoklar: hakkinda bilgi edinmeyi amaglamigtir. Norveg
balikgilik yonetimi, stok tiirleri hakkinda mevcut bilginin herkesin erigimine agik olmasini

saglayarak sisteme seffaflik saglamigtir.

2.2.2.4 Farkli Ulke Ornekleri

Balikgihik yonetimi konusunda Yeni Zelanda, Avustralya ve Norve¢ Orneklerinden
bahsedilmigtir. Bu béliimde ise Cin, Arjantin ve Brezilya gibi iilkelerde balikcilik sektorii
hakkinda bilgi verilmesi amaclanmigtir.

Zhang vd. (2017), Cin’in balikglik faaliyetlerinde yapisal doniigiim yagandigim be-
lirtmigtir. Yapisal doniigiim ii¢ agsama geklinde gergeklegmigtir. Birinci agama, avlanma
faaliyetlerinde hizl artiglarin yasandigi 1978 - 1998 yillarini kapsamaktadir. Tkinci agama,
avlanma faaliyetlerinde biiylimenin goriilmedigi veya negatif oldugu 1999 - 2009 yil-
larimi kapsamaktadir. Uciincii asama ise 2010 - 2015 zaman diliminde avlanma faaliyet-
lerinde gozlemlenen yeni biiylime dénemidir. Yapisal doniiglimiin birinci agamasinda
artan akuakiiltiir iiretimi ile iilkenin balik ihtiyaci kargilanmaktadir. 1999 - 2009 yillar:
arasinda (in, farkh iilkelerin 6zel ekonomik boélgelerinde de avlanma faaliyetlerinde bu-
lunmaktadir. Caligmada, Cin yetkililerinin, iilke sinirlari diginda avlanma, faaliyetlerinde
bulunmasinin diger iilkelerin ekonomik kalkinmasina katkida bulunmasi nedeniyle olumlu
bir gelisme olarak bahsedildigi ifade edilmigtir. Uciincii asamada ise geleneksel balik tiir-
lerinden degeri yiiksek olan balik tiirlerine dogru bir doniigiim yagandigr belirtilmigtir.
Caligmada, zaman zaman balikcilik sektoriiniin devlet tarafindan desteklendigi, avlanilan
miktarin gergegi yansitacak gekilde kayitlara gecirilmedigi, avlanma faaliyetlerinde bulun-
mak i¢in yasal yetkilere sahip olmayan gemilerin de avlanma faaliyetlerinde bulunmasin-
dan bahsedilmigtir. (in’de yiiriitiilen balikcihik politikasinda degigimin gerektigi ve var
olan balikcilik politikasina devam edilmesi halinde, denizlerde canli cesitliliginin azalacagi
belirtilmistir.

Bertolotti vd. (2016) Arjantin’de bireysel aktarilabilir kota uygulamasini in-
celemiglerdir. Balikcilik politikasindaki amacin ekonomik ve ekolojik siirdiiriilebilirlik
saglamak oldugu belirtilmigtir. Ekonomik ve ekolojik siirdiiriilebilirlige katki saglayacak

temel aracin bireysel aktarilabilir kota oldugu belirtilmistir. Bireysel aktarilabilir kota
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uygulamasinin avantaji agiri avlanmanin engellenmesi ve stoklarda iyilesmeye katk: sagla-
masi iken dezavantajlarinin ise avlanma miktarinin kayitlara gecirilme esnasinda gercekte
avlanilan miktarin daha az belirtilmesi, ekonomik degeri az olan canl tiirlerinin var olan
kotadan yememesi adina yan av miktarinda artig goriilmesi ve son olarak gemi sahip-
leri ve miirettebatlar arasinda gelir adaletsizliginin artmasi olarak belirtilmigtir. Cin’de
goriildiigii gibi Arjantin balikcilik politikasinda da yapisal doniigiim yasanmigtir. 1961’den
itibaren kiy1 6tesi avlanma faaliyetleri gelisen teknoloji ve gemilerin dahil edilmesi ile
gerceklegmigtir. 1980°li yillarin baginda azalan dig talep nedeniyle Arjantin balik¢ilik sek-
toriinde kiiciilme meydana gelmistir. Ulkede uygulanmaya baglanan liberal politikalar
ile 1989 yilinda balik iiriinleri ihracati yaklagik ii¢ katina gikmigtir. Bu doénemde {iriin
cesitliligine 6nem verilmigtir. Balikgilik politikas: yeni gemilerin sektorde faaliyet goster-
mesini ve daha verimli avlanma stratejilerinin uygulanmasini tegvik etmistir. 1989 yilinda
vaganan bu degigim ekolojik siirdiiriilebilirlige olumsuz katki saglanigtir. 2001 yilinda
balikcilik politikast konusunda bireysel aktarilabilir kota uygulanmasi planlanmigtir an-
cak Arjantin’in yagamig oldugu kriz nedeniyle bireysel aktarilabilir kota, 2009 yilinda
uygulamaya gecirilmigtir. Arjantin’de bireysel aktarilabilir kota sahibi olabilmek i¢in gir-
ketlerin, mali ve sosyal giivenlik yiikiimliiliiklerini yerine getirmeleri ve ¢aliganlarla her iki
yilda bir ticretler konusunda toplu sozlesme yapmasi énkogulu bulunmaktadir. Arjantin
bireysel aktarilabilir kota uygulamasini doért canl tiirii {izerinden gerceklegtirmektedir ve
kota uygulamasimin yapildigi canl tiirlerinde siirdiiriilebilir diizeyde avlanmanin gergek-
lestigi belirtilmektedir.

Serafini vd. (2017) 1960 yilinda Brezilya’da balikqilik yonetiminin daha kurumlag-
madigini ve yerel kurumlar tarafindan yénetildigini belirtmigtir. Yerel kurumlarin za-
manla balikgilik faaliyetinden gekilmesinin nedenini politika degisimlerine uyum saglaya-
mama ve kurumsal destegin eksik olmasiyla agiklamiglardir.

Catchpole vd. (2017) Avrupa Birligi iilkelerinde uygulanan ortak balikgilik
politikasinda karaya c¢ikarilan canli tiirleri ile ilgili degigimi incelemiglerdir. Calig-
mada, Avrupa’da 1skartaya gikarilan canh tiirlerinin yillardir ytliksek diizeyde oldugu be-
lirtilmigtir. Iskartaya cikarilan canl tiiriiniin, avlanilan canh tiiriinden daha fazla oldugu
ve hedeflenenden daha fazla avlanma gerceklestigini belirtmiglerdir. Iskartaya cikarilan
canlilar kaynaklarin israf edilmesine, balik¢ilik maliyetlerinin artmasina ve canl tiirleri
arasinda besin agini olumsuz etkilenmesine yol agmaktadir. Bu nedenle 2012 yilinda
ortak balikcilik politikasi kapsaminda iskartaya cikarilan canli tiirleri problemi giindeme
gelmigtir. Sorunun ¢oziimii igin avlanma faaliyetinde bulunanlara karaya gikarilan canli
tirleri igin yiikiimliilik (landing obligation) getirilmigtir. Yiikiimliliikten kastedilen gey
karaya cikarilan canli tiirleri icinde, kotasi bulunan canli tiirleri haricinde canl tiiri
avlanilmigsa, avlanmak icin kotasi bulunmayan canl tiirlerinin avlanma kotasina dahil

edilmesi kastedilmektedir. Buna ek olarak, kotasi olmayan canli tiirlerinde avlanma soz
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konusu ve avlanilan canli bilim insanlar tarafindan belirlenen minimum koruma biiytiik-
ligii (minimum conservation reference size) altinda ise kotasi olmayan canh tiiriiniin hem
kotadan sayilmasina hem de avlanilan miktarin balik yagi, balik mamasi, farmasctikal
ve kozmetik sektorlerine satilacagi belirtilmistir. Karaya cikarilan canli tiirlerine iligkin
vapilan bu degigikligin etkili olabilmesi i¢in gézlem, kontrol faaliyetlerinin hem avlanma
esnasinda hem de karaya cikarildiginda gergeklesmesi gerekmektedir. Ayrica, avlanma
faaliyetinde bulunanlar ortak balikcilik politikasina getirilen bu degisikligin hem ekolojik
nedenlerden hem de uzun vadeli kar optimizasyonundan kaynaklandig: bilincinin tahsisi
ile degisikligin bagarili olacag belirtilmigtir. Degigikligin basarili olabilmesi i¢in en kolay
yol ise avlanmada secici araclarin kullanilmasi, avlanmanin riskli olan bolgelerde gergek-
legmemesidir. Avlanma faaliyetlerini daha iyi kontrol etmek i¢in uzaktan eletronik gézlem

faaliyetlerinin sektorde faaliyet gosteren gemilere tahsis edilmesi planlanmaktadir.

2.3 Bulgular

Deniz kaynaklarinin kullamiminda agirn avlanma olgusu mevcuttur. Agir1 avlanma
probleminin ¢oziimii icin, iilkeler farkli uygulamalar yiiriitmektedir. Onceleri avlanma
cabasina kisitlama getirilirken, giiniimiizde daha ¢ok girdi ve sonug kontrollerine iligkin
kisitlamalar yapilmaktadir. Yani avlanma faaliyetinde bulunmak igin piyasaya girig engeli
ve avlanilan miktara iligkin kontroller yapilmaktadir.

Agir1 avlanma olgusunu ¢oziimlemek icin avlanilacak miktara kota uygulanmak-
tadir. Kota miktar: denizlerde canli gesitliligine zarar vermeyecek sekilde ya maksimum
siirdiiriilebilir mahsul ya da maksimum ekonomik mahsul diizeyinde gerceklesmektedir.
Daha 6nce hazirlanan raporlarda da belirtildigi iizere, kaynaklarin siirdiiriilebilirligine en
fazla katk: saglayan maksimum ekonomik mahsul avlanma diizeyidir.

Maksimum ekonomik mahsul avlanma diizeyi, maksimum sirdirilebilir mahsul
diizeyine kiyasla daha az avlanmaya izin vermekte ve avlanma faaliyetlerinden elde edile-
cek kér maksimize etmektedir. Bu nedenle balikcilik politikast yonetiminde maksimum
ekonomik mahsul avlanma diizeyi daha optimal sonuclar doguracaktir.

Bu ¢alismanin 6nceki kisimlarinda belirtildigi iizere, yan av problemi agir1 avlanma
kadar 6nemlidir. Yan av probleminin ¢6ziimii i¢in avlanmada seciciligi saglayan araglarin
kullamilmasi &nerilmektedir. Avlanmada seciciligi saglayan araclarin kullanilmasi da
yan avlanma olgusunu tamamen ¢oziimlemeyebilir. Avrupa Birligi ortak balik¢ilik poli-
tikas1 kapsaminda yapilan diizenleme gibi yan avlanma miktarinin, kota miktarindan
diisiilmesinin daha optimal sonuglar yaratmasi tahmin edilmektedir.

Diger bir problem ise iskartaya cikarilan deniz canhlaridir. Avlanma, faaliyetinde
bulunan kisilerin, avlanma miktarina kisit konmasi sonucu, ticari degeri diigiik olan can-

lilarin ayiklanmas: ve ticari degeri yiiksek olan canlilarin avlanma miktar: olarak goster-
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mesidir. Iskartaya cikarilan deniz canlisi miktarimi azaltmak igin kontrol faaliyetlerinin
artirilmasi, kontrollerin hem avlanma esnasinda hem de karada yapilmast gerekmektedir.
Avlanma faaliyetlerinde bulunan gemilere elektronik gézetim cihazlarinin yerlegtirilmesi
de, avlanma faaliyetlerinde kontroliin saglamasina yardimer olacaktir.

Su driinleri canhlar icin istatistiksel veri eksikligi &nemli problemlerden biridir.
Avlanma miktarina iligkin veri eksikligi, balikcilik sektoriine iligkin tahmin yapilmasini
zorlagtirmakta ve balikgilik sektorii ile ilgili bilimsel caligma yapilmasini engellemekte-
dir. Su iiriinleri ile ilgili istatistiksel veri tabanlarimin varligi, sektoriin daha iyi analiz
edilmesine katk: saglayip daha anlaml politikalarin olugturulmasina yol agacaktir.

Biitiin su iiriinlerinin istatistiksel verisi mevcut olmadigi i¢in avlanma miktarina uygu-
lanan kota sadece belirli tiirler icin miimkiin olmaktadir. Ulkelerin, avlanma sahalarinda
en ¢ok gozlemlenen deniz canlilarinin her biri igin kota miktarinin belirlenmesi, balikgilik
yonetiminin daha bagarili olmasina yol acacaktir.

Ulkelerin kendilerine ayrilan bélgelerde avlanma faaliyetinde bulunmasi, diger
iilkelerin 6zel ekonomik bolgelerinde avlanma faaliyetlerinde bulunmamas: gerekmekte-
dir. Farkl iilkelere ait bolgelerde avlanma faaliyetinin gerceklegmesi, avlanma yarigina

yol agmaktadir.

2.4 Degerlendirmeler

Bu projede, genel olarak balikgilik sektdriiniin geligsimi, sektériin problemleri ve farkli
iilkelerde uygulanan balikcilik yonetim gekilleri ele alinmigtir. Balikgilik sektorii 6nceleri
daha ¢ok biyologlarin calismasini gerektiren bir alan iken, giiniimiizde politika ve piyasa
mekanizmasi tasarimi gerektirmesi nedeniyle iktisatcilarin da yer almasini gerektiren bir
alandir. Onceleri, sadece avlanma cabasinin azaltilmast ile piyasaya miidahale etmek s6z
konusu iken geligen piyasa araglar ile avlanma miktarina kota uygulanmakta ve gesitli
kriterlere gore kota tahsis edilmektedir. Su iiriinleri sektorii, dogal kaynaklar simifina ait
olmasi nedeniyle 6nceleri tarim sektorii iginde degerlendirilirken giiniimiizde ayr: bir alan
olarak ele alinmaktadir. Dogal kaynaklarin yonetimi devlet tarafindan idare edilirken
gliniimiizde, baz iilkelerde devlet ve 6zel sektor ortaklaga caligmaktadir. Balikcilik sek-
torii statik degil dinamik bir yapiya sahiptir. Bu nedenle, bugiin icin en iyi oldugu

diigliniilen sistem zamanla cesitli nedenlerle elestirilere maruz kalabilir.

2.4.1 Oneriler

Agint avlanma probleminin engellenmesi icin avlanma faaliyetlerinin daha bilingli yapal-
mas1 gerekmektedir. Avlanma araglarinin daha 6zenli segilmesi kadar avlanma faaliyet-

lerini gerceklestiren bireylerde, kaynaklari daha verimli kullanma bilinci agilanmalidir.
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Balikcilik sektorinde yer alan kisi ve kuruluglarin daha bilingli davranmalar:, avlanma,
faaliyetlerinin daha verimli olmasina yol acacaktir.

Optimal avlanma diizeyleri genelde tek bir canl tiiril iizerinden belirlenmektedir.
Canli tiirleri arasindaki etkilesimin gbz 6niinde bulundurulmasi ve birden fazla canl tiirii
i¢in optimal avlanma diizeyinin belirlenmesi daha gercgekci sonuclar doguracaktir.

Yan avlanma, en az agir1 avlanma problemi kadar 6nemlidir. Bu nedenle politika
yapiminda yan avlanma olgusunun da ele alinmasi gerekmektedir.

Avlanma sektoriinii ilgilendiren kararlar alinirken, sivil toplum kuruluslari, sektérde
faaliyet gosterenler, devlet yetkilileri ve bilim insanlarimin katihimiyla bir organizasyon
diizenlenmesi, alinan kararlarin daha saglikli olmasina yol acacaktir.

Yerel sektorlere, avlanmada verimliligi saglayan davranig kaliplarinin kazandirilmasi
ile balikcilik sektorii yonetimi merkezi yerine yerel yonetimlere birakilabilir. Yerel yone-
tim, merkezi yonetime kiyasla kendi avlanma bolgelerinin avantaj ve dezavantajlari
hakkinda daha fazla bilgi sahibi oldugu i¢in daha bagarili bir yénetim s6z konusu olabilir.
En azindan, balikcilik sektériinde merkezi ve yerel yonetimin ortak ¢aligmas: gerekmek-
tedir.
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Ekler

Ek 1: Farkh Hayatta Kalma Oranlar:1 icin Kilavuz Arama

Matrisleri
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Sekil 12: s = 0.4, s1 = 0.4 ve so = 0.5 Degerleri i¢in Kilavuz Arama Matrisi
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2 2 2 2 2 2 2 1
h’0.0l h0.02 h0.03 h0.04 h0.96 h0.97 h0.98 h0.99

hlo, 10,09 0,12 0,15 0,18 --- 2,94 297 3 303
hlo, (0,15 0,18 0,21 0,24 --- 3 3,03 3,06 3,09
hi, (0,87 0,9 093 0,96 --- 3,72 3,75 3,78 3,81
hls (0,93 0,96 0,99 1,02 .- 3,78 3,81 3,84 3,87
hiis (0,99 1,02 1,05 1,08 --- 3,84 3,87 3,9
hi 10,34 0,34 0,34 0,34 -~ 0,34 0,34 0,34 0,34
hds 10,36 0,36 0,36 0,36 --- 0,36 0,36 0,36 0,36
hlos [1,96 1,96 1,96 1,96 --- 1,96 1,96 1,96 1,96
hlgo 11,08 1,98 1,98 1,98 --- 1,98 1,98 1,98 1,98 _

Sekil 13: sg = 0.2, s1 = 0.2 ve s9 = 0.3 Degerleri icin Kilavuz Arama Matrisi

Ek 2: Duyarhlik (Sensitivity) Analizi

Tablo 10: MEM, Dinamik Problem, Tam Ag Seciciligi, Duyarhilik Analizi

o n B hy ho Ey Ey
0.08 0.20 1.5 0.0197 0.0197 0.0158 0.0158
0.02 0.20 1.5 0.0217 0.0217 0.0173 0.0173
0.14 0.20 1.5 0.0179 0.0180 0.0143 0.0144
0.08 0.15 1.5 0.0239 0.0240 0.0143 0.0144
0.08 025 1.5 0.0161 0.0161 0.0161 0.0161
0.08 0.20 1.0 0.0197 0.0197 0.0158 0.0158
0.08 0.20 2.0 0.0197 0.0197 0.0158 0.0158
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Tablo 11: MEM, Dinamik Problem, Kusurlu Ag Segciciligi, Duyarlilik Analizi

I

Ui

s

hi

ha

Eq

Es

0.08
0.02
0.14
0.08
0.08
0.08
0.08

0.20
0.20
0.20
0,15
0,25
0.20
0.20

1.5 0.0236 0.0237
1.5 0.0260 0.0260
1.5 0.0215 0.0216
1.5 0,0287 0,0287
1.5 0,0193 0,0194
1.0 0.0236 0.0237
2.0 0.0236 0.0237
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0,0161
0.0158
0.0158
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Tablo 12: MEM, Dinamik Problem, Tam Ag Seciciligi, I¢sel Fiyatlar, Duyarlilik Analizi

1 n B P 0 hy ho Ey Ey
0.08 020 1.5 0.03 080 0.0681 0.0674 7.6765 7.3572
0.02 020 1.5 0.03 080 0.077 0.0761 9.8103 9.2776
0.14 020 1.5 0.03 080 0.0601 0.0596 5.992 5.8171
0.08 0.15 1.5 0.03 0.80 0.0553 0.0552 3.8121 3.7588
0.08 025 1.5 0.03 0.80 0.0934 0.0904 17.9041 16.045
0.08 020 1.0 0.03 0.80 0.0663 0.0657 6.7276 6.4809
0.08 020 2.0 0.03 080 0.0693 0.0686 8.4026 8.0364
0.08 020 1.5 0.02 080 0.0645 0.0639 5.861 5.6341
0.08 020 1.5 0.04 080 0.0572 0.0568 3.225  3.1286
0.08 020 1.5 0.03 0.75 0.0591 0.0587 3.7901 3.6905
0.08 020 1.5 0.03 0.85 0.0634 0.0629 5.3900 5.1953
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Tablo 13: MEM, Dinamik Problem, Kusurlu Ag Seciciligi, I¢sel Fiyatlar, Duyarlilik Anal-

171

v n B p 8 hy ho B By
0.08 0.2 15 0.03 0.80 0.0845 0.0837 9.0928  8.6806
0.02 0.2 15 0.03 0.80 0.0965 0.0957 12.2329 11.6085
0.14 0.2 15 0.03 0.80 00736 0.073 6.6422  6.4091
0.08 015 15 0.03 0.80 0.0668 0.0665 3.9701 3.8896
0.08 025 15 0.03 0.80 01217 0.1189 253104 22.8100
0.08 0.2 1.0 0.03 0.80 00820 0.0813 7.8415 7.5081
0.08 0.2 20 0.03 0.80 0.0861 0.0853 10.0201 9.5560
0.08 0.2 15 0.02 0.80 0.0872 0.0864 10.6517 10.1697
0.08 0.2 15 0.04 0.80 0.0813 0.0806 7.5102 7.1870
0.08 0.2 15 0.03 075 00819 0.0812 7.8083 7.4802
0.08 0.2 15 0.03 0.85 0.0868 0.086 10.4408 9.9602
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Ek 3: Farkhh Yags Grubu Popiilasyonlarinin MSM ve MEM

Coziimlerinde Zamana Bagli Degisimleri

MSM Problemi
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Boo [ |
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500 [ |

400 . . . . .
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Sekil 14: MSM Problemi, Yavru Popiilasyonunun Onerilen Hasat Stratejisi Altinda Zamana

Gore Degigimi
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Sekil 15: MSM Problemi, Orta Yag Popiilasyonunun Onerilen Hasat Stratejisi Altinda Zamana

Gore Degigimi
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Sekil 16: MSM Problemi, ileri Yas Popiilasyonunun Onerilen Hasat Stratejisi Altinda Zamana

Gore Degigimi
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MEM Problemi - Tam Ag Segiciligi
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Sekil 17: MEM Problemi, Tam Ag Seciciligi, Yavru Popiilasyonunun Onerilen Hasat Stratejisi

Altinda Zamana Gore Degigimi
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Sekil 18: MEM Problemi, Tam Ag Seciciligi, Orta Yas Popiilasyonunun Onerilen Hasat Stratejisi

Altinda Zamana Gore Degigimi
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Sekil 19: MEM Problemi, Tam Ag Seciciligi, Ileri Yag Popiilasyonunun Onerilen Hasat Stratejisi

Altinda Zamana Gore Degigimi
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Sekil 20: MEM Problemi, Tam Ag Seciciligi, Yaslh Popiilasyonunun Onerilen Hasat Stratejisi

Altinda Zamana Gore Degigimi
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MEM Problemi - Kusurlu Ag Segiciligi
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Sekil 21: MEM Problemi, Kusurlu Ag Seciciligi, Yavru Popiilasyonunun Onerilen Hasat Stratejisi

Altinda Zamana Gore Degigimi
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Sekil 22: MEM Problemi, Kusurlu Ag Seciciligi, Orta Yag Popiilasyonunun Onerilen Hasat

Stratejisi Altinda Zamana Goére Degisimi
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Sekil 23: MEM Problemi, Kusurlu Ag Seciciligi, Ileri Yas Popiilasyonunun Onerilen Hasat

Stratejisi Altinda Zamana Gore Degigimi
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Sekil 24: MEM Problemi, Kusurlu Ag Seciciligi, Yash Popiilasyonunun Onerilen Hasat Stratejisi

Altinda Zamana Gore Degigimi
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MEM Problemi, igsel Fiyatlar, Tam Ag Seciciligi
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Sekil 25: MEM Problemi, Icsel Fiyatlar, Tam Ag Seciciligi, Yavru Popiilasyonunun Onerilen

Hasat Stratejisi Altinda Zamana Gore Degigimi
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Sekil 26: MEM Problemi, I¢sel Fiyatlar, Tam Ag Seciciligi, Orta Yag Popiilasyonunun Onerilen

Hasat Stratejisi Altinda Zamana Gore Degigimi
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Sekil 27: MEM Problemi, I¢sel Fiyatlar, Tam Ag Seciciligi, Ileri Yag Popiilasyonunun Onerilen

Hasat Stratejisi Altinda Zamana Gore Degigimi
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Sekil 28: MEM Problemi, I¢sel Fiyatlar, Tam Ag Seciciligi, Yaslh Popiilasyonunun Onerilen

Hasat Stratejisi Altinda Zamana Gore Degigimi
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MEM Problemi, igsel Fiyatlar, Kusurlu Ag Seciciligi
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Sekil 29: MEM Problemi, Icsel Fiyatlar, Kusurlu Ag Seciciligi, Yavru Popiilasyonunun Onerilen

Hasat Stratejisi Altinda Zamana Gore Degigimi
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Sekil 30: MEM Problemi, Igsel Fiyatlar, Kusurlu Ag Seciciligi, Orta Yag Popiilasyonunun Oner-

ilen Hasat Stratejisi Altinda Zamana Gore Degigimi
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Sekil 31: MEM Problemi, I¢sel Fiyatlar, Kusurlu Ag Seciciligi, Ileri Yas Popiilasyonunun Oner-

ilen Hasat Stratejisi Altinda Zamana Gore Degigimi
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Sekil 32: MEM Problemi, I¢sel Fiyatlar, Kusurlu Ag Seciciligi, Yash Popiilasyonunun Onerilen

Hasat Stratejisi Altinda Zamana Gore Degigimi
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