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OzET _ ' -

Calaisma alani,Tokat'ain 8km gliceyinde E-W dogrultusunda
vzanmakta olup, bu ilin sinmirlari iginde kalmaktadir,

Bu ¢alisma sonucu ofiyolitli ve ofiyolitsiz olmak lize-
re iki birlilk ayirtlanmigtair, Ofiyolitsiz birlik, strati-
grafik olarak alttan liste dogru Tokat grubn metamorfitle- .
ri, Firinkaya formasyonu, Teknell formasyonu ve Boyunpi-
nar formasyonlariyla; Ofiyolitii birlik ise, BegOren ofi-
yolitli karmasigiyla temsil edilmektedir. Tokat grubu, blr
7itme kugagi ortamindaki yesil sist fasiyesl kosullarinda
baskalaglma(metamorfizmaya) ugrayip ve Hersiniyen dagolu-
gum devinimleriyle(orojénik hareketleriyle) kavraimlansrak
as1l ozelliklerini kazanmisg, Orta Permiyen yasli yesil
gist, £111it, kalksist, mermer, metadiyabaz ve metagakil-
taglariylaj  Firinkays formasyonu Alt Senoniyen yagli ince
marn, seyl, tifit ve kumbtagi ardalemasindan clugan sik, dev—-
rik, yatik kivrimli ve yer yer olistostromlar igeren &jeo-
genklinal istifiyle; Teknell formasyonu tabanda egemen o-
laral ofiyolit parcasi ve resif kiraintisr igeren Kampani-
yen-laestrihtiyen yagli cakiltasi~kumtagi(Kiziltepe lyesi),
_tavanda ise olistostromlar(Gdrdiik olistostromlar:) ve Glo~
botruncana'ly biyomikritlerle(Topgam liyesi)} Boyunpinar
formasyonu ise, gdl, delta ve akarsu yatafinda olugmug kir-
mizi renkli cakiltasi-kumtasi(Kebatepe iiyesi) ve beyaz-sa-
r1 renkli gdlsel kiregtaslaraiyla(Tahtoba iiyesi) temsil e-
dilmektedir. Begdren ofiyolitli karmagifi, kuzeyde Tokat
. grubu giineyde ise Akdaf metamorfitlerinden tlreyen kita-
sal kabuk parcalariyla birlikte okyanusal tortullar ve
okyanusal kabufu temsil eden ofiyolitierin tektonik ve o-
listostromal bir karisimi olup, Kampaniyen Oncesi(Alt Se-
noniyen'de) Anatolid-Pontid levhaciklari arasmndéfgelistigi
diisliniilen bir yitme kusaginda olugmus ve Flrlnkayaﬂﬁoymasyonu
icine yerlegmigtir. SE _

Tokat grubu metamorfitleri en az iki klvrlmlanma g891rw
migs olup, bunlara bagli olarak N70E ve N- 8 dobrultulu eksen-
leri olan kivrimlar gellsmlstir, Flrlnkaya iormasyonu TO—
kat grubu iizerinde acila uyumsuzlukla yer almakta olup,
Subhersiniyen dagolusum evresine bagll olarak daha gok Kii—
oille boyutlu Takat sik ve devrik klvrlmlar olu<Lurmu§tur
Oprtalama kivrim eksenleri N48w675 ya 20 50 deruceyle dallm“

v a2 Pammea s marants An Malrad ot hn e h'l'rw ﬂknva f‘n"r-...




dagolusum evresine bagli olarak kivrimlanmig ve S77W'ya 3
derece ile dalaimla eksenleri olen kivraimlar olusturmustur.
Boyunpinar formasyonu diger tiim birimler lzsrinde agili u-
yumsuzlukla yer almskbtadir. Bu formasyon da Rodaniyen dai-
oluszum evresine bagliy olarak kivrimlanmig ve bu evreyle
ilgili olarak dogan yazklasik N10-15W-S10-15E yonld tefet-
sel kuvvetler N75-80E gidisgli siiriiklenimleri(Kumluca,Uf-
rak,Killik ve Aydopdu siiriiklenimleri) olugturmugtur. Bu
siiriiklenimler boyunca diger tim yasgli birimler Boyunpinar
formagyonu lzerine siiriklenmigtir.

Maestrihtiyen sonunda tiimliyle su listli olan caligma ala~
n1. glinlimiize degin kara olarak kalmisg, ancak Pliyosen sira-
sinda, yiiksek enerjili akarsularla beslenen gtllerle yer
yer kaplanmis ve Rodaniyen dagolusumu sonucu buginkii bigi-
mini kazanmigtir,
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I-GIRIy
CNBOZ

"Tekneli Bolgesinin(Tokat giineyi) Tektonik Uzelligi" ko~
nulu bu proje A.U.Fen Fakiiltesi Genel Jeoloji Kiiraiisii'nde
1977-1979 yillari arasinda hazirlanmigtir., Toplam altil aylik
yaz dbénemi iginde siirdiirlilen saha galismalari sonunda 310 _
km®1ik bir alanan 1:25,000 dlgekli jeoloji haritasi tamamla-
narak , gerekli laboratuvar ¢aligmalariyla birlikite bdlge- :
nin genel stratigrafisi, yapisal Ogeleri(uyumsuzluklar, kiv- é
rimlar, faylar, siiriiklenimler ve eklemler), ofiyolitli kar-
masifin olusumu ve yerlegimi jeolojik bulgu ve verilerin i~
saffi albtinda ayraintila bir gekilde acgiklanmaya ¢alisilmige
tir. _

Yazar, bu ¢alismayr destekliyen Tiirkiye Bilimsel ve Tek-
nik Aragtirma Kurumu'na tegekkiiri borg bilir.

Bu projenin hazirlanmasinda, Ozellikle ¢izim ve yazim si-
rasinda, defferll Oneri, elestiri ve yardimlarini esirgemi-
yen degerli hocam Prof.Dr. M.N.Tokay'aj paleontoloji oSrnek-
lerinin belirlemelerinde yardimlarini gdrdiigiim hocam Prof.
Dr.A.Buat Erk ve Dr.Erciiment Sirel'e) petrografik orneklerin
belirlemelerinde yardimlarinl esirgemiyen Dr.Gultekin Elgin'z
ve Ass.Nihal Aydin'a da tegekkiir etmeyi de igtenlikli bir gi-
rev bilirim.
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I-1. COGRAFL KONUM

Qalisma alani, Tokat ili sinirlari iginde olup, doBu 360
22'30"-36037130"boylamlaeriyla kuzey 40007'30"-40015'00"en~
lemleri arasinda yer alir, Tokat'in yaklasik 8km glneyinden
baﬁllﬁan galigma sahasi, Tokat H36-c2,c3 ve H37-al,dl paf-
talary iginde 310km®dir{yekil 1).

e
Behgar _Canmbel
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Sekit 1: Calisma alaninin genel bulduru haritasi




T-2, ONCEKI CALIGMALAR ’

Gerek calisma alanimiszda gerekse yakuin yOresinde, bLir-

ook yerbl?lmﬂl tarafindan defisik amagl: Qa¢1”“37d“ yapile-
mighir. Bu urastlrlclxafin B0% lem ve goriisleri asagida -
zetleneceliis. .

Inceleme alanimizin yakin yoresinde, g¢agdas anlamda ilk

galasma Blumenthal(1950) tarafindan gergeklegtirilmigtir.
Bu yazar, Inceleme alanimizin kuzey kesiminde yiizeyliyen
(mmﬂtra veren) metamorfitlerin £illit, serizit fillit ku-
v5it ve serizitli kilsistlerden olugtufunu; tabanda yer
alan bu kayac toplulngu icinde anklav bic¢iminde mermerlere
rastlanildifini ve bu mermerliesmis kire¢taslarinin Permi-
yen'i temsil ebitigini belirtmektedir. Yazar ayrica, bu yag-
11 Paleczoyvik temeli "Tokat masifi" olarak adlandirmalkta
ve bu temslin, day olusumunda Snemli payi oldufiunu vurgula-
maktadir.

Yileel(1953%), bolgede altta mikasgist, serizitli gist, klo-
ritli sist, grovak, fillit ve adaciklar bigiminde kiregtag-
layindan olusan metamorfitlerin; ara kusskta degizik tir sedi-
manlarlsa birlikte gabro ve serpantinitlerin; en ustte ise
Paleojen ve Neojen yasli , yer yer marn, kil ve jips ardalan~
mali dedrifiklerin yer aldigindan s6z etmektedir.

Okay(1953), virede en altta killi sist, mikasist, kuvar-

sit ve mermerlerden olusan Paleozoyik yasli metamoriitierin]
onlarin lzerinde
ritleriyie ardelanmali Ust Kretase yagli plaket kiregtagi
tler p; en listte ise cakilbasi, kumtasi, kumlu

acik gri-kirmizi renkli ve radyolarit ge-

ve serpantinit
kiregtasi, kil , marn, tatli su kiregbagir wve travertenlerden
olusan Tersiyer alusuklarlﬁln yer aldigini belirtirken, Paleo-
royik yasli birimlerin Ust Kretase yasli birimler uzerine;

i

Ugt Kretase'nin de Losen lizerine kuzeyden glneye dofgru itil-
mig oldupunu Balirtmektedir. '
Yalciniar(1055), mikasist, kuvarsli sist ve mermerlexden
ik

clugan Psleoz vagli metamorfitlerin,Karagayir yakinindan

oF
gecgen v b dogrulbtusunda uzanan bir antiklinal olusturdufu-
nu; bunlar ﬁz@rimeg tabanda ince bir gakiltasgy diizeylyle gri-

bej renkli Jura-Kretase kiregtaglarinin geldipginij Tersiyer'is

Paleosen,losen,0ligosen,Miyosen ve Pliyosen yasla denizel
ve gdlsel olusuklarla temsil edildifinif bolpedeki dajfolusum
dev1n1mlergﬁlﬁ zlineyden kuzeye dofru yeglnllglnl(qlddetlnl)



L

lerin de Oligosen ve Miyosen'den sonra iki uramada gergek-
lestifinl agiklamaktadair.

Nebert(1956), Zara-Imranli(Sivas) bOlgesindeki alacali
rmnkll jips formasyonlarinin Orva-=Ust Miyosen yasinda oldu-
sunu ve bunlarain Miyosen'in deniz gekilmesi(regresyon) ev-
resind emsil ettiggini acgiklamaktadar.

Savoja(l960), bdlgedeki Paleozoyik'in kuvarsit, gnays,
mikagist ve granitle; Mesozoyik'in Maestrihtiyen'de yerlesg-
mig yewil kayaglar ve onun lizerindeki Globotruncana'lil ki-
rectasl ve marnlarla) Eosen'in Nummulites'li kiregtagy ve
volkanik flis fasiyesiyle; Oligosen"in Jjips avakatkila
marn, kiregtasi ve gaklltaalarlyia; Neojen'in ise karasal
detritilklerle temsil edildigini belirtmektedir.

Kurtman(196l1a), Sivas-Divriji arasindaki alanda Paleozo-
yik'in mermer, kuvarsit, mikagist ve fillatlarla; Mesozoyik
in Kretase yasli kireg¢taslariylaj Tersiyerin, Kretase lze-
rine uyumsuzlukla gelen Paleosen gakiltaglari, Hfosen fligi,
Oligosen-Miyosen jipsli serisi ve karasal Fliyosen oluguk-
lariyla temsil edildipini belirtmektedir..

Kurtman(1961b), Sivas yoresinde yapmig oldugu Olgili ke-
sitlerdeki gbzlemlerine dayanarak, yoredeki jipslerin lagﬁ~
ner ortamda olusmug Miyosen yagli olusuklar oldugunu belirt-
mektedir. -

Artan ve Sestini(1971), Sivas-Zara-Beypinari bOngSlnde
yaptiklary: ¢aligmada, Maestrihtiyen-Paleosen yagly "irle-
vik kalkerlerinin" ilizerine Eosen flisginin Para-dlSKOTd&ﬂ
olarak geldipini; Orta Eosen Nummulitik klreqtaqlﬂrlnln 0-
fiyolitler iizerinde yer yer diskordan olarak bulundugunu?
Oligo-Miyosen yasli evaporitlerin ise, diger tim fOTmaSyOﬁ~
lara agili uyumsuszlukla srtiginud anlatmaktadlrlar._Yazarm
lar ayrica, ofiyolitlerin, Ust Kretase'de jerqeklml kayma-
siyla kuzeye dogru devinerek{ hareke?t ederelk) Losen fllalem
ri fizerine siiriiklendiklerini ve onlar iginde Jer yer ‘de o-
1istostromlar olusturduklarini b ellrtmektedirler. f T._

Kurtman(1973), Bivas havzasinin dogu bolumunu lqeren gah
lismasinda havzanin tabanind Znays kuvar51k*”m1kaslsﬁ, S&-
rizitgist ve mermerlerin olugturdugunu; bunl

Kretase yasli kiregtaglarinin geldlélnl, kll
S€ uzerlnde uyumlu 0

uaerlne Ust

eligen Paleosen'in Kreta
lkaniv arakatklll fll$ fa817

nu; Kosen'in vol
. et ememAty Penklil Kumta .1--V.
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edildigini anlatmaktadlr. '

Kosal(1973), Divrigi yéresinde yaptlgl galismada, yorenin
paleocoprafik evrimini, bSlgede Mesozoyik boyunca, tabaninz
Paleozoyik kristalin temelin olugturdugu Tetis jeosenklinal-
in bulundugu; Mesozoylk'in dagolugum géli@imini Laramiyen'le
tamamladiginij Tetis denizinin Eosen'deki yeni bir subasmagiy-
la bdlgenin yeniden duraysiz bir Jeusenkllnal Ozelligi kazan~
digry Oligosen'in sif deniz Gzelliginde oldugu Miyosen 50~
nuidaki klvrlmlanmayla denizin bolgeden qekildigl blqiminde _
aciklamaktadir. = ‘

Baykal(1966)'a gore bolsede Paleozoyik gnays, amfibeli%
mikasist, mermer ve kuvarsitlerle; Mesozoyik Ust Kretase
yasli flis, Globotruncana'la kireqtaal ve ofiyolitli karlglmm
laj Tersiyer, Paleosen-Liitesiyen yasll flis f331yesiyle, 0li-
go-Miyosen yagli pembe-mor-alacali renkli c¢akiltasi, kumtasi,
marn ve kiregtagi ardalamasi, Miyosen yagli alt kesimi deni-
#al {ist kesimleri karasal kiregtaglariyla temsil edilmektedix.
Yazar ayrica, Oligosen'de cekilen denizin Miyosen-Pliyosen
sirasinda sif gdllere doniigtigli ve disey devinimlerle kara-
sal ortamin olustufunu da belirtmektedir.

G6ksu(1974), 1:500.000 6lgekli Miirkiye Jeoloji Harita51
(Samsun paftasi)nin galigma alanimizi ve yakin yoresini i-
gerdigi bolgelerde temelin, altta killi greli sist ve flllatm
lardan iistte ise yegil sistlerden olugtuZunuj bu metamorfit-
ler ig¢inde, tabaniyla tektonik doksnak iligkisi gésteren
mavi-beyaz renkli mermer adsciklarinin yer aldigaini) lita-
ratiice "Tokat masifi" olarak gegen bu kayac¢ toplulugunun e-
pizonal-metemorfitler grubuna girdigini; bu metamorfitlerin
stratigrafik konum ve bagkalasim derecelerine gore, Permiyen
tncesl ve belki de Karbonifer ya da Devoniyen yasta olabile-
cegini belirtmektedir. Yazar ayrica, Ust Kretase'nin kireg-
tasi-marn fasiyesiyle, Eosen'in, daha yasli birimler fizeri -~
ne diskordan olarak gelen volkanit arakatkila flig fasiyesiyls]
Oligosen'in, kirmizi renkli Qaklltasl , kumtagli ve jipsli
serilerle; Neojen'in ise, gakiltag:, kxumtasi, kil ve marnlar-
dan olusan denizel ve karasal birimlerle temsil edildifini
de aq1klamakﬁad1r.

Galisma alanimizin disinda ve kuzeylnde kalma51na kar?~n?
bdlgenin jeoloji sorunlarina bliyiik katkisi olan bir diger
qallsma da"Kmlklt Vadisi Kesiminde Kuzey Anadolu Fay zonunun

e e am o Atedimann demrd Alamalr Qavmewnd 1075Y +g.
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zelliklerdeki farklalik nedeniyle "Kuzey blok"ve'"Glney blok"
olmak Uzere ikiye ayiruwistiy. Yazara gore, Kelkit vadisl ve
Miksar ovasinin gilineyinde kalan "Glney blok", Tokat Masifi’
nin mgtamorfitleriyle bunu diskordan olarak Orten Eosen'in
flis ve volkanik fasiyesli serileriyle"Kuzey blok" ise.
biri Jura-Paleossn yasli, miyojeosenklinal orvamda gsliismi
"Galtepeleri Grubu”, digeri, bu grubu transgresif olsvrak
ten ve para~jeosenklinal tortullari biciminde geligmig "Keo

vaklidere Grubu" olmak iizere iki ayri istifle temsil edili.
melitedir.

talisma alanimizin diglnda ve gineyinde kalan bir diger
caliama da Tatar(l977) tarafindan yapilmistir. Yazara gbre,
Camlibel(Yaldizeli} bdlgesinde, Akdap metamorfitieri, ofiyo-
11411 seri, Ust Kretase sedimentleri, ofiyolitli seriyi ke-
sen asit ve bazik pliitonltler, Paleojen sedimentleri. ‘
yer volkanitleri we Neojen sedimentleri gibi kayaglar

mektedir, Yazar ayrica, Ofiyolitli serinin Ust Kretase
fnce yerlesmis olduZunu da belirtmektedir.



I1-STRATIGRAFT
II-1.GIRIS

Calisma alaninda biri Ofiyolitll, dijeri Ofiyolitsiz ol-
mak lizere iki birlik ayrrtlanmaigbtir. Ofiyoiitsiz birlik, en
altta Paleozoyik(Orta Permiyesn) yasli metagmorfitler, onun -
zerinde ac¢ili uyumsuzlukla bulunan AlY Seponiyen yasli marn
tifit ve turbidit kumbagi ardalamasa, Kampaniyen«Maes%rihti—
yen yasli gakiltaga,kumtagi ve pelajik kiregtasi, bunlari da
agali uyumsuzlukla drten kirmizi renkli cakiltagi, kumtasi ve
kirectaslarindan oluamaktadmr, Ofiyolitlyi birlik ise, altta
metamorfitler ve tilirbidit kumtaglariyla tekﬁono~sedimanter
dokenalt 11igkisl gosteren, ﬁstte Kanpaniyen~Maegtrihtiyen
vagly cakiltasi,kumtagi ve kireg¢taslariyla agili uyumsuzluk-
1a ortiilen yitme kusgafi tirini Ofiyolitlilkarmaglkla temsil
edilmektedir(Sekil 2).

PALEQZOYIK
11-2,0FIYOLITS1Z BIRLIK
A=-TOKAT GRUBU

Inceleme alanimizda, en yagli birim clarak metamorfitler
yizeylemektedir. Bunlar, daha dnce, Blumenthal(1950) tarafin-
dan "Tokat Masifi" olarak adlandirilmistir., Bu adlama, lite-
s4rabtigrafik adlama kurallarina uymadigindan, Tokat grubu
nlarak degistirilmesi daha uygun goriilmigtir. Ayni birimin
Kelkit vedisinde ylzeyliyen kesimi ise, "Tozanli grubu® o-
larak adlandirilmistir(Seymen,1975).

Tokat grubu, diisiik dereceli basgkalagim zonuna(metamoriiz

ma zonuna) ozgl sist, mermer, metakumtasl, metagakiltagi ve
metadiyabazlarla temsil edilmekte olup, inceleme alaninin
uzey kesiminde ve E-W doZrulbtusunda, Bliylikakda® boyunca yi '
zeylemektedir, ' . '
a.Mermerler. Egemen olarak Alankdy'in gineyindekl Biyiilk-
akdapf tepede ylizeylemektedir, Bunun diginda, bir ile birkag
km uzunlukta ve daha az geniglikteki mercekler bigiminde,
sigtler ic¢inde dafinik durumda yer almaktadar. Hemen hemen
tiimlinde merceklerin uzun eksenleri genel yapraklanma(fol-
yagyon) gidisine kosuttur., Baz: mermer mercekleri ile sist-
ler arasinda hig¢ bir gegis gazlenememekte, buna karsgin,
keskin cilaly yizeyler ve keyma g¢izikleri gdrlilmektedir.
Biiylikakdapt tepede ise, alttan liste doffy klorityist, seri-
zitsist, kalksist ve mermer olmak ilizere bir dizilim ve bir
litolojiden digerine bir gecis gozlenmekbtedir. Bu iki kar-
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PELAHK KIREGTAS!: Bayor-sar-kirmizi | Gioboruncana tricarinaty Quereay
renMl, ince-orig katmanli{ 5-40sm} k-1 Gobatruncona cf. confca {White)
ditierle ardalanmalt, tek ve cokdlr bi- § Globotruncany cf. slevala (Brotdan
legenli olistostromlar igerir, ik kenmb, | Globotruncana of. dinngiana (4 Cebignyd
ahlemil, hiyomikrit. Globoruncana arca { Cughmann)
Globotruncena of. bmicala {Plummer
Topmrn Gicbatunmaa  cf, ventricosa{Whits) .
- Globdtruncana  calcamta [Cushmpgnn)
- 510 Ghbatraficana cf. rozelte {Corsy)
- a ‘ Siderdlites  sp. o
g A ) Ratalla sp. .
~ Heterohelix ‘sp. .
OLISTOSTROM: Alacaii, tek ve coldiir bi-
lesenl], sistsel hamurlu, kalsit gimen- | ;
G toly, yipisiz,
Girdiik olistost. . : : o
5 : KUMTASE: Gri-krmtn renkli, coldr bils - | Gobotruncang cf. arcq (Cushmann) wl
= 2n senll, mikrit gimentoly, sik dokulu, tOrbi- |- Globotruncana  Wricarinala Quetequ
5 g g dit zellikii Globolruncana  linnelana {4 Or blgny) :
il i Kizitepa CAKILIASI:  Alacali,_coktir bitesenll, blle-] Miscetianea sp. '
u é @ senlerl asolgun, mikrit gimentolu. Sideroliles_sp. ke
X v OFYOLITL! KARMASIK : Grovak, lif ve Rodyalarit kInde: A
. ofiyckit kumundan olugon sistsel hamuru,| Hadbergella  trechoidas [Gandolfil
i vl : dedisik yas ve litolojide  olistolitier ige- Kireclose cfistolitier] kinde:
Besoren ol lafinay i sk dogrullu keame ugakl. | Fokiing aoecheoehn Zanint-Bmimads
' Mizzia alf. velebitana Schubert .
Mizzia minuta Jehingen
HUMTASh i renkli - ince-arta katmanh
{5-40sm). ik, ve degisik tdridevrik, bo-
g logimsiz, yatrke, v-bigimii} kivnmib, sis-
i tamlt eklemli, kiirese oyngienls, coktls
g bilegenli olistestromiar igerit.
‘L' .
(::
-3
BASKALASIM KAYALARHMETAMORFITLER: ' : _ f:
Vaproklanmali; yoproklanmaya kosut mtine- | Globivalviling £p. -
x| - ral bilylmeteri- gosterir, burusma dilinimli Endeihyra sp.o .o
EE - Kiorisist ;1 yerizit-epidot- klorilsist, kallgisy)  Schwogerina: Sp.. ..
g1 - metadiyobuz, melagakitug, yapraklanma - Statfella pPP
::’;_1 EX ,f’.‘ yo kogub.gizgisel diziimli, defigik bo-] Gisrbsgira 7 Sp:.
yuthu mermer mercekieri, [P :
et d
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sinde kaldiklari ayni defgrmasyona karsi gostermis olduk-
lary: farkliy davranigbtan dopgmug olabillir. Fimiksel dzellilk.-
leri nedeniyle, ayni deformasyon sonucu, karbonatli ka-
vaclar kirzlaip parcalanirken, killlil kayaglar yapraklan-
mis ve kKivrimlanmislardir.

Gogun gri-beyaz, bazan da mavi renkli olan mermerler,
bazi kesimlerinde tiimliyls mermerlesmemisg olup, birincil do-
kularini ve igeriklerini bir dereceye degin koruyabllmis-
tir. B8yle bir kesimden alinan drnefin, mikroskop altinda
dtimensiz léminali bir yapaida oldupu, lamina aralarinin
so¥ sikismls ve siyah organik geregli(malzemeli) kille
dolmug oldugu, ileri derecede bir diyajenezin bir belire
tisi olarak kuvars ve feldspat igerdigi gozlenmigtir,

b, Sistler. Metamorfitlerin egemen kaya tirid olup,
galisma alaninin kuzeyinde ylizeyler. Genel olarak klorlt.
epidot sist, kuvars-klorit-epidot sist, klorit-serizit--ak-
tinolit~epidot sist, albit-klorit-glokofan sist, glokofan-
11 albit-klorit-aktinolit-epidot sist, amfibolit ve kelk.
sistlerle temsil edilmektedir. Koyu yegllden agik griye
defin degisik renk tonlarini sergilemektedir. En altta
kloritli sistler egemen olup, lste dofZru serizitli gist ve
kalksistler egemen duruma gegmekbtedir.Bununla birlikte, ge-
rek birbirleriyle gerekse metakumtagi, metagakiltagi ve

ver ver de metadiyabazlarla ardalanma gdstermektedir.
| Genel olarak iyi yapraklanmali, uzun eksenleri yapralk-
lanma dogrultusuna kosut c¢izgilsel dizilimli mineral biyi-
meli ki bu gizgisel yapa gdzle goriilebilecek boyuta erigmis,
sik ve goktir (kutu, burusma, zig-zag) kivramlidar{Foto. 1).

Birimin daha alt dlizeylerinden slanan Orneklerin mikros-
kopik incelemelerinde glokofanli albit-klorit-aktinoliv-e-
pildot sist olarak adlandirilan Ornefin, ikizlenme gOster-
miyen albit, klorit, epidot, titanit, az apatit ve opak mi-
neral icerdigi;, hornblendelerin natron aktinolit ve gloke-
fana déniistiigii, diyallaj(diyopsid) lemellerinin, Tektonik
devinimler sonucu kivrimlanmig oldufu gdzlenmigtir. Yine
bir bagks yoreden fakat ayni diizeylerden alinan drneffin ise,
wenellikle ifinecikler ve bazan da cubuklar bigiminde demir-
ce fakir aktinolit ve epidot icerem, belirgin gistlenme gds-~
teren alktinolit-epidot =ist oldugu saptanmistir.

¢. mebacakiltaslara, Gri-sari-alacala renkli, defsken bo-
vutlu mercekler bigiminde, yapraklanmaya kosut uzanimly,
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lenmesinde, baglica bilegenlerin kuvarsit, kuvéfs"gé:

sist, ¢ort, kuvars parcalari, ¢ok az biyotit, muskovit

bQ“f'__ o :
nuztasi parcasi, diyabaz ve granit pargasi, dyrlca tumuyle :ﬁﬁ;f-

silislesmis, kloritlesmis ve yer yer de FeO almig kayag,_

pargalari oldufu, paketlenmenin oldukga kuvvetli ve- taneiérf;ﬁ 
arasinda ver yer silis bir ¢imentonun varlig: pgzlenm1$_.._r.w_“f
tir. S
Tokat grubunun yasi, baskalasimi ve ortamsal yorumi'Té; -;.
kat grubunun taban dokanafi, gerek lncelsme alanimiz gérek¥ 
se¢ yakin yoresinde gdzlenememektedir, Buna karsin, tavanda
tas ren ofiyolitli karmagifiyls tektonik dokanak iligkisi
gosterirken, Alt Senoniyen yasla Farinkaya formasyonu, {am;-
paniyen-Maestrihtiyen yasli Teknell formasyonu ve Pliyosen
yasli Boyunpinar formasyonlarlnca agili uyumsuzlukla Srtiil-
melktedir, Bu durumda Tokat grubu AlY Senoniyen'den daha yag-
ladir. Fakat bu goreli bir yastir. Bununla birlikte, kar-
bonatly kayaglarin tiimiiyle mermerlegmemis wve birincil doku-
sunu ve igerigini az da olsa koruyabilmisg kesimlerinden ali-
nan orneklerin ince kesitlerinde Globivalvulina sp., Endothy-

ra Sp., Schwagerina sp., Staffella sp., Glomospira sp. gibi

fosiller saptanmistir. Sistlerle ge¢igli olan, timiiyle mer-
merlegmemis kiregtasi mercekleri icindeki bu fosillere da-~
yvanarak, Tokat grubuna, hic¢ defllse galigma sahamiz iqindé
kalan kesimi icin Orta Permiyen yagi verilmigtir. Diger ta-
raftan Blumenthal(1950), Tokat grubunun NW uzantisinda A-
masys-Ladik arasindaki Tagli dagda yizeyleyen ve metamor-
fik sistleri uyumlu(konkordan) olarak izliiyen Orta Permi-
yen yasli Fusulinidae'li kiregtaslarina "Taglidag kalker-

leri" dayanarak, bu metamorfik temelin yagini Paleozoyik
olarak benimsemisgtir. Ayrica Alp(l972), ayni birim iginde
Siliriyen yagl veren fosilli diizeyler bulmugtur. Bunlardan
bagka, Tokat grubunun NE uzantisi olan Kelkit vadisi yo-
resinde "Tozanli Gurubu'nun, ikisi alpin tektonik devinim-
lerine dik, digeri az ¢ok alpin devinimlere kogut g faszda
Kivrimlanmays ugramis oldugunu belirten Seymen(1975), To-
kat grubu ile ayni olan "Tozanli grubu'nun yagini Paleozo~
yik olaral kabul etmigtir.

Bu gruba dzgl kayag Orneklerinin mikroskoptaki belirleme-
lerinden( tayinlerinden) bunlarin glokofanli albit-klorit-
aktinolit-epidot sist, klorit-epidot sist ve klorit-sgseri-

it-aktinolit-epidot sist Ozellifinde olduklari, bu neden-
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yoninden Tokat grubunun geglrmis oldufu vaskalagim Kogsul-
larani belirtmek gerekirse, yaklagik oclarak azcaklifan
400°0-600%C, basincin ise 2-8kb oldugu sbylensbilir(Wink-
ler,1974),

Tokat grubunun baskalasim yag:r hekkinda kesin bir sey
sﬁylénememekle birlikte, metamorfitlerin list dizeylerin-
deki mermer merceklerinin timilyle mermerlegmemis clan o-
lan kesimlerinde Orta Psrmiyen yasli foslllerin bulunma-
82 ve bu mermerlerin de diger gistlerle birlikte dusiik
deveceli baskalasim ge¢irmis olmalari, bagkalasim yasinin
Hersiniyen olabilecegini kanatler gozikmektedlr. Bundan
baska, Kuzey Anadolu kugafina &zgi, bagkalagima uframamis
Jura ve Kretase yagli oluguklarin metemoriik temeli dis.
kordan olarak ortmesi, Orte Permiyen yasli "Tagli dag Kai-~
kerleri'nin bdlgesel bagkalasim(rejyonal metamorfizma} et
kisinde az da olsa kalmig olmasi, Tokat grubunun bagkala-
gaim yasinin Hersiniyen olabilecefini dogrulamaktadir(Biu-
menthal ,1950). Diger taraftan Nebert'e(1l96l) gire, yore-
deki Paleozoyik yasli formasyonlar Hersiniyen dafolusgum
evresiyle kivrimlanmiglardir,

Tokat grubunu olusturan metemorfitlerin, baskalagim On-
cesi birinecil litolojileri gozOniine alinirsa, bunlarin,
bir jeosenklinal ortamda(djeosenklinalde) volkenit ara
katkili flig fasiyesinde gelismis olduklara sdylenebilir.
Nitekim Seymen(1975), bu metamorfitlerin bagkalagim Once-
s1 litoloji istiflenmesinin alttan iliste dogru kiregtagia-
r1, seyl-marn ve kireg¢tagi ndbetlegmesi, seyl, kumtasi,
marn, kiregtagi ve ¢drt katmanlar: igeren bazik lav, HiZ
ve aglomeralar seklinde oldupunu belirtirken, Goksu(1974).
yesil sistlerin, diyabaz tiiflerinin basgkalagima ugremasiy-
la olugabilecegini vurgulamigtir. Bu gorugler de, yuksri-
da deginilen ortam ve fasiyesi dogrular nitelikbvedir. Ku-
saca, Tckat grubu metamorfitleri, eski bir yitme lugagnn
da yegil gist fasiyesi kogsullarinda bagkalagima uwfraysaya’
asil Gzelligini kazanmistir.

MESOZOY LK
A-PIRINKAYA FORMASYONU

Daha dnce ofiyolit ig¢inde gdsterilmis olan bu birim,en
iyi Firinkaya tepede yiizlek(mostra) verdiginden, haritala-
navilecek boyutta ve Gzgln nitelikler tasidiffindan Firin-
kaya formasyonu olarak adlandirilmistir.
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Formasyon, Firinkaya tepe ve (Qdordik Koyl dofusunda ol-
mak lizere ikl ayri yorede ylizeylemektedir. En blylk ylz-
legi(mostrasi) Firinkaya tepe dofusunda olup, yaklasik
lkm genisgliginde, 6km uzunlugunda dar ve uzun bir gerit
bigimindedir. Gri-boz renkli tiifit, feldispatik arenit,
kuvars arenit, gri-boz-yesil renkli 1liitit ve marn arda-
lamasiyla temsil edilmektedir. En belirgin ve ayirtman
bzellikleri arasinda dik ve dike yakin katmanlanme, sik,
bakzgimeiz, devrik, zig zag ve yatik kaivrimlanma(Foto 2,
3}, kiiresel ayrigma gOstermesi, sistemli eklemli olugu ve
yer yer coktiir bilegenli olistostromlar icermesi sayila-
bilir. Egemen litoloji feldispatik'arenit ve kuvars arenit
oldugundan, ayrica birbirleriyle ardalanmali ve haritala-
nabilecek boyutta olmadiklarindan, formagyon, dikme kesit-
te, kumtasi olarak gﬁsterilmi$fir($ekil 2) .

a., Tifitler. Koyu gri renkli, kismen bozugmug, kiiresel
asinimli, ince katmanli(5-15sm) ve bankli(80-120sm), dev-
rik, yatik ve zig zag kivrimli, sistemli eklemlidir. O~
neklerin mikroskoptaki incelemelerinde, ortalama tane bo-
yunun 0.154-0.9 mm, bilesenlerin ise diyabaz, kuvars-—-seri-
zit gist pargasi, boynuztagl pargasil, serpantinit, kuvarsit
kireqtasl pargasi, biyoklastlar(Alg, Bryozoa, Echinoildea,
Lamellibranchiata pargalari), kuvars ve plajiyoklaslar ol-
dugu gdzlenmistir. Plajlyoklaslarin tiimii zonlu yapida olup,
albit-oligoklas ve oligoklas andezin tiiriindedir. Hamur ot
niimiindeki volkanik camin biiyiik bollimii karbonatlagmis ya de
kloritlesmistir. Bozusma volkanit pargalarinda da yaygin oO-
lup, yer yer silislegme gdzlenmistir.

b. Feldispatik arenit({Okada,1971). Sahada gdzlenebilen
tim Szellikleri tifitler gibidir. Bunlardan alinan Ornek-
lerin mikroskop altindaki incelemesinde, Ornegin %75 den
cok albit-oligoklas tilmiinde plajiyoklas igerdifi gbzlenmig-
tir., Albit ikizleri ve zonlu yapi yaygin olup, bozunmug(klc
ritlesmis ve kalsitlesmis) ve bozunmamig feldispatlar yan-
yana gorilmektedir. Ayrica, kuvars, glavkonit ve zirkon da
igermektedir, DiZer bilesenler ise, %5-15 bollugundaki gort
kireg¢tasi wve diyabaz olup, ince kum boyutundaki bu taneler
karbonat cimento ile baglanmiglardir. Gerek tane boyutu
zerekse i¢ yapidaki laminalar kayacin, distal dzellikli bim
tlirbidit fasiyesinde olustugunu kanitlamaktadar.
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¢. Kuvars arenit. Sahada gozlenen Szeilikleri, daha &n-
ce deginilen tiifit ve feldispatik arenit gibidir. Alunan
drneklerin mikroskopik incelemesinde ortaleama tane boyutu-
nun 0,14-0,21mm oldugu, bilesenlerin %50 sgini kuvars, %15
ni feldispat(andezin +tiirii), geri kalanlari da biyeotit, kic.
rit, glavkonit mineralleri ve diyabaz pargalarinin oiug-
turdugu saptanmigtir, Tim bilesenler karbonat bir g¢ilmento
ile baglanmislardir.

d, Olistostromlar. Firinkaya tapenin dogusunda ve bal:i-
sinda olmak iizere 1ki alanda ylizeylemektedir. Her iki yiiz-
lek toplam 2km uzunluk ve lkm genigliktedlr. Firinkeya for-
masyonunun tavaninda, Begdren ofiyolitli kermagiginin ise
tabaninda yer almaktadir. Bu olistosztromlar, defisilk kdlke:-
1i keyag pargalarinin, yapisiz bir hamur igindeki yigugim-
larl geklindedir. Kaya¢ pargalari, temeldeki Tokat grubun-
dan ve {istte yer alan Begdren ofiyolitli karmegifindan tiire-
migtir. Bilesenlerin baglicalari, boyutlari mm. den blrkag
metrekiipe degin degigen peridotit, gabro, diyabaz, serpanti
nit, bazalt, lav pargalari, mermer, kuvars-klorit-albit ale
serizit-kuvars sist, granit, metadiyabaz, diyorit, spilit
ve radyolarit pargalaridir, Tiim bu pargaciklar, gogunlulia
ofiyolitli karmasiktan tiiremis olup, hepsl de kdgeli ve
sistsel bir hamur ig¢inde ylizer konumdadar(Foto. 4), Hamur
ofiyolit kumu, kil ve seyl olup dilinimlidir. Dilinim ka-
zanmasi, biiylik olasilikla, olugumundan sonra, etkiginde kel
diga yilk basinci ya da tekbtonik sikigma ile olmusgtur.

Badoux(Badoux,1967; Hoedemaeker, 1973'den) ve GOrler ve
Reutter(Gorler ve Reutter,1968; Hoedemaeker, 1973'den)’e
gore, olistostrom, cofunlukla bulundugu ortama yabanci ke~
yaglardan tiiremis olup, eger bulundufu ortamin kayag pargs-
larina da igeriyorsa, onlar yamag¢ agafl devipimler S1Tasinds
tiiremistir. Elter ve Raggi(Elter ve Raggi, 19673 Hoedema§5tﬂ{
1973 den), olistostromlar igin i¢ ve dag ktkenli diye bir
ayirim tnerirlerken, dig kdkenli olistostromlarin gereclnvr
yabanci ortamlara 8zgi formasyonlardan tlirediginis yerleg-
melerinin ise, ilerliyen ilksel konumsuz(allokton). kiitlele-
rin alin kesiminden koparak onlerinde bulunad sedimantas- _
yon havzasina kayma seklinde oldugunu bellrﬁﬂektadlrler“ Ay
rica Elter wve ‘Trevisan(1973), ilksel konumsu? bir kiitlenin
alin kesiminden koparak gekimle &nlerinde pulunan. Sealman“
tasyon havzasi igine yerlesen kiitleleri "On QliStOStromlaT
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nit oldugunu vurgulamakbadir fvbate 2t.a1.(1970), ns.
ig serilerl iginde bulu.

nan ofiyolitli melan] tirevierinden ofiyolitli bresleri

lar
keni tektonik kaymalar olan ve f1li

(ophiolitic breccias) clistostromlar clarak yorunlamakia..
dirlar.

Gerek yukarida s0zi édllen ozellikler, perekse defini..
len yazarlarin girlisleri, bu oclisbtostromlarin, qoktiip ni:_
lesenli olistostromlar(ofiyolitli bresier) oldugunu ve
Begdren ofiyolitli karmasafinin yerlegiml sirasinda | ke
megiktan kopan kilttlelerin, Firinkasys formasyonunun Torm..
tullanmakta oldufu havzaya ¢ekimles kaymasiyla olustulfuny
géstarmektedir.

Firinkaya formasyonunun yas: ve ortamszal yorum. Formao.
yon, tabanda, Tokat grubu Uzerine agil:ir uyumsuzlukla gsii,.
ken, tavanda, Kempaniyen-Maestrihtiyen yagli Teknell fon.
masyonu tarafindan agili uyumsuzlukla ortilmekte., BesSypen
ofiyolitli karmasipiyla da tektono~sedimanter bizr iligki
gostermektedir. Ayraica, BesOren ofiyolitli Kermasifinin
evsahibi kayaci olarak da digliniilebilir. Formasyon, be.
lirlemesi(tayini) yapilamiyan birkag¢ pelajik fosil disinds
hi¢ bir fosil igermemektedir. Bu bakimdan keslin bir yas ve.
vilememistir, Ancak, tavan kesiminde, ofiyolitli karma-.
siktan tliremis olistostromlarin bulunmasz, diger tarafign
tekneli formasyonunca agili uyumsuzlukla ortulmesi, onun
Kampaniyen Oncesi bir yagta yani ofiyolitli karmagiffzn yey.
lesimiyle yasat olabilecefini géstermektedir., Ofiyolitii
karmagik i¢indeki en gen¢ olistolitler ise, PBenocmeniyen
yasli radyolaritler oldupundan, Firainksys formesyomunun
gorell yasz Alt Benoniyen olarak yorumlanabilir.

Firinkaya formasyonu ince marn, seyl, HUILit axdalamal,
yerel olusmusn bakisimsiz, devrik, yatik k;vrzmlla incs la-
minaliy arenitlerle vemsil edilmektedir. Kumbtaslarindali
tane boyutu, i¢ yapidaki laminalar, oturma/yikilma(slump-
ing) ile olusmus kavrimlar ve 50-200m derinlikte c¢ikelen
kumtaslar: icinde gbriilen yegil renkli glavkonit minsrel.
lerini igermesi; onlarip yeniden ¢Okeltilmis distal tip-
biditler oldugunu gdstermektedir,Diger taraftan, ince,
yanal devamlive kogut kenarli , pelajik arakatkili kat.
manlar distsl tiirbiditler olarak adlandlrmlmaktadlf{Paye&3

1965; Walker,1967; Gdkgen ve Ataman,1973). Bu veriler,
Firinkaya formasyonunun, diisiik emerjili tlirbid akintilap,,
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olustupunu kanitlar zézlikmekbedir.
L= TEKNELI FORMASYONU

GOkau(1974) tarafindan, Kelkit vadisi boyunca Niksar,
Regadiye, SBusehrli ve Turhal yiresinde(kgerkays), Tokat'in
glineyinde Koroflu daglarinda, son colarak da Alucraz bilge-
sinde ylizeyliyen Ust Kretase yasli "Kirectasi-marn seri.-
leri"nin varlifga belirtilmistir. 86zl edilen bu "Kirsg-
tagsi-marn serileri’nin, inceleme alanamiz ig¢indeld kesgi-

mi Tekneli formasyonu colaerak adlandarilmistar.

Formasyon, g¢aligma alaninin orta kesiminde, batide Uyuz
pinarindan baslayip Topgam tepe, Teknell koyid, Killik k8.
yiu kuzeyi boyunca yaklasik 2-4 km genislikte wve ugzun bixn
gerit bigiminde, hemen hemen E~W dogrultusunda ylzeyle-
mektedir. Altta Begdren ofiyolitli karmasgifgi ve Tokat gru-~
bu metemoriitlerini gakiltaslariyla diskordan olarak orten
Tekneli formasyonu, tabanda gakiltasi-kumtasga, ara diizey-
lerde olistostromlar ve tavana doggru da tirbidit kumtasls-
riyla ardalammali pelajik kiregtaglarindan olusan iig ayrl
litofasiyesle temsil edilmektedir(Sekil 2). Toplam ksline
1xga 700m dolayindedir. Formasyonu olugturan litefasiyeslerm.
den gakiltasi-lkumtagi Kiziltepe iliyesi; tirbidit kumbaslsriy-
la ‘ardalanmali olan pelajik kirec¢taslari Topgam {iyesi; ara-
dizeyde yer alan olistostromlar ise Gordik olistostromlarz
(Kogyigit,1979) olarak adlandarilmigtir. BSylece Tekneli
formasyonu iki Uye ve bir olistostrom fasiyesine ayirtlan-
mistir.

Kiziltepe lyesi. Bu ad, birimin en iyi temsil edildigi
K1ziltepe'den alinmistir. Bunun disinda, Killik kuzeyi,
Gordilk Koy dofusu ve Kizilinig yoresinde yilizeylemektedir,
Altta, gofunlukla BesSren ofiyoclitli karmagifi, bazan da
Tokat grubu lizerine, kalinligil 1-50 m arassinda deglgen a-
lacalyr renkli bir cakaltasi diizeyi ile agila uyumsuzliulkls
gelmektedir. bu cakiltasy diizeyi liste dogru dereceli olavak
gri-sari-kirmizyr renkli kumbaslarina gegmektedir. Yiszlek
genisligi ve harita olgegil, cakiltasi ve kumtagz dizeylerini
ayri ayri haritalamays olanak tanimadigindan her ikisi bir-
likte haritalanmis ve toplam 150m kalanliktelki bu iki lito-
fasiyes Kigziliepe iiyesi olarak adlandirilmistar. Bu lyeyi
temsil eden detritiklerden "Inoceramus'lu bresler” ola-
rak stzedilmektedir(Goksu,1974).

a. Gakiltasz. Psmbe-mor-alacall renkli, kalin katmanl:
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-diyabaz, serpantinit, gabro, peridotit, bazalt, andezit-
bazalt, trakit(az kil mlnerallesmesine ugramis albit mi-
neralleri skinti dokusu gdstermekte), degisik renklerde
radyolarit, kirectasi, kumtasi, grovak, mermer, kuvarsit,
kuvarsporfir, albit-biyotit sist(biyotitler kismen klo-
ritlesmig), kuvars-klorit-serizit sist, mikagist, granit
(kuvars ve plajiyoklas, kuvars ve orteklas icermekte), az
serizitlesmeye ugramig albit, polisentetik ikizlenme gds-
teren ¢ok az kil minerallegmesine ugramis oligoklas, Glo-
butruncana ve Globigerina'la gamurtasyi olup, ayrica Alg,
Bryozoa, Lemellibranchiata, Echinoidea kesileri ve Inoce-
ramug pargalari da igermektedir. Tim bu bilesenler ince
ofiyolit kumu ve kairmizi gamurtasindan olusan bir hamur ig¢in
de kalsgit bir gimentoyla birbirlerine tutturulmustur, Bi-
legen boyubtu milimebtreden blok biiyiikliigline de#in degig~-
mektedir.

Toplam kalinligi 1~50m arasinda defigen bu gakiltaslara,
Uste dogru kumtaglarina dereceli gegis gostermektedir(Se~
kil %,4).

Senit I §ordik Koyliniin Ykm  glneyinde E.W doBrultusunda
gegsn jeoloji hesiti {81geksizl.

A. Bestren ofiyoliti karmasig; B. Bot ofi-
yoiit parcast ve resif kinntisi iceren gakiltasgy
C. Resif larintll kumtasi; 0. Kumlu kirectast,
£. Globotruncand b biyornikrit; F Trbidit kumtag:.

i rreadk
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Sekil 4. Kizilinig-Yellice Tsepe arasinda
N-S doprultusunda gegen jeoloji keaiti(dl-
eksiz%. Kb: Begdren ofiyolitld karmaglgl

'Alt Senoniyen); AU: Agila uyumsuzluk;

Ktks Kiziltepe iyesi(Kampaniyen-itlaestrih~
tiyen); Ktt: Topgam ﬁygs}(ﬁampan%yen—ﬁaestu
rihtiyen); US: Ufrak auruklan%mi, Th: bo-
yunplnar‘formasyonu(Pliyoaen), T: Tokat-
Artova yolu.

b, Kumtasi. Gri~boz-sari-kirmizi renkli ince(5-~15 sm)
ve dereceli katmanlanmall, c¢oktiir bilegenli, bilegenler,
az Once deginilen ¢akiltaglarindekilerle ayni tiirden olup,
bazi kegimlerde hemen tiimilyle Inoceramus kavkilarindan o=
lusmus bir biyolit Gzellipindedir. Yer yer yegil-pembe
renkli camurtagi ve tiifit lé&minalariyla ardalanmali olup,
tavans dogru, bol olistostrom igeren pelajik kiregtagla-
rina dereceli gecis gistermektedir(Sekil 5)

Kiziltepe

Sekil 5. Kiziltepe'dem b~
doffrultusunda jegen jeoloji
kesiti({blgeksiz). Pt: Tokat
rrubu metamorfitleri(Orta
Fermiyen)i AU: Agali uyumsuz-
iuvk; Etk: Kizailtepe iliyesi

{ Xompaniyen-~Maestrihtiyen)
Ett: Topecam {ivesi(Kampanlven-
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Kumtasindan alinan orneklerin ince kesitinde agagidakl
tzellikler gdzlenmistir. Ornek, intramikrit-rudit olup,
baslica iki grup bilegen igermektedir. Bunlardan ilki. li-
toklastlardir. Bunlarain baglicaslaraini Globotruncana ve
Globigerina'li mikrit, kirmiza renkli radyolarit, yesil
renkli ofiyolitli karmagifin tirevleri(diyabaz, serpanti-
nit, gabro, grovak, kiregtasi, mermer), Tokat grubu mete-
morfitlerinden klorit—kuvara—serizit gslst, glavkonilt ve
turmalin mineralleri olusturmaktadir. Ikineci grup bileaen—
ler ise, biyoklastlar olup, baslica Rudist kabugu pargalari
tichinoidea kesileri, Bryozoa ve Inocersmus pargalari ve Alg-
lerden (6zellikle karmizi Algler) olugmakbtadir., Litoklast-
ler silik koseli olmalarina kersan, biyoklastlar gok az

' yuvarlaklasmiglardir, Biitlin bu bilegenler, mikrit bir ha-

mur iginde kalsit bir ¢imento ile birvirlerine tutturulnug-
lardir.

Kiziltepe iiyesinin yasi ve ortamsal yorum, Goksuyaf 1974
gore, Turhal ydresinde, batiyal fasiyesli, Ust Kretase yas-
112 marnli kiregtaslari uzerine, Inoceramus'lu breglerle basg-
liyan kumlu kiregtaslari gelmekte ve bunlar ‘Maestrihtiyen
yasli Siderolites calcitropoides Lamarck, Orbitoides cf. _
media (d'Archiach) ve Miscellanea sp. gibi fosiller iger- s
mektedir. Diger taraftan Baykal(1947), galigma alanamizda’
Tekneli Koyl ydresindeki kumlu kiregtaglari iginde Orbitow
ides sp., Miscellanea miscella(d'Archiac), Globotruncana
linnei d'Orbigny gibi fosiller bulmus ve bu kireqtaslarl
na Senoniyen yasini vermigtir. ' '

Gerek cakiltasl gerek kumtasi ve gerekse kumtaslar;yla
apakatmanli olarak bulunan pelajik kiregtasi diizeyleri
alinan Srneklerde Globotruncana cf. arca(Cuma&nn), et
truncana tricarinata Quereau, Globotruncana llnneiana('
bigny), Miscellanea sp. ve Siderolites sp. gibi fos
saptanmistir, Gerek bu fosil igerigi gerekse yukar
¥inilen yazarlarin bulgularina dayanarak, K;zaltep
ne Kampaniyen-Maestrihtiyen yas2 verilmigtir.

Uyeyi temsil eden gakiltasl ve kumtaglarin
Ofiyolitli karmasik ve Tokat grubu metamorfitler_
revleri). resifal(Alg,Bryozoa, bchinoide&, La
ata pargalari) ve pelajik(ulobotruncana'll qamurtas
calari) Gzellikll bilegenlerden olusmasil; kumtaslarlnln
renkli gamurtasi lamlnalarlyla ardalanma g

yer yer pembe
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postermesi, bu liyenin once sijf bir orbtamds tortullanip, da-
ha sonra derin self ortamina kaysrak ya de tirbid akintilar-
la getirilersk yeniden ¢okeltilimis olabilecegini belirtmel-

Gordik olistostromlari. En Szglin sekilde ylzeyledikleri
yer Qéfddk Koyi yoresi oldugundan, birime Qordilk olistost.
romlar: adi verilmistir{Koeyigit,1979). Inceleme alaninds
¢ok yaygin olmalarina karsgin, haritalanabilecek boyutitsa col
az yizlek sunarlar. Kizilbepe lyesinin tavaninda, Topcam ii-
yesinin taban ve ona yakin diizeylerinde yer alir. Yanal o-
larzk slireksiz(devamsiz), mercek bigimli, koyu siysh-koyu
yegil renkli, bliyik blok pargelari iceren breg goriunimlii--
dir, Hormal jeolojik istifi, derin denizel bir crtemda ve
vayii flis fasiyesinde olugan Kampaniyen-Maestrihtiysn yas~
1z biyomikrittir{Topgam lyesi). Qoktir ve tektiir bilegenli
oluglarina gore iki gruba ayirtlanmicglardir.

Coktlir bilesenli clisbtostromlarin bilegenleri, hemen he-
men timiiyle BesSren ofiyolitli karmasigindan tiliremis oldu-
Zu igin bunlars ofiyclitli melanj olistostromlari adi veril-
migtir. Bunlar taban ve tavanda, iginde yer =zldrkleri nor-
mal jeolojlk istifin gidisine kosuttur(Fote. 5)., Genellikle
taban dokanagi ¢ok keskin, buna karsain tavan dokanaf: c¢ok in
ce (5-10 sm) bir tirbidit kumtaga ile pelajik kirectaslari-
na {Topgam lyesl) gecmektedir., Olistostromlarin bilesenle-
Ti de, Kizzltepe {iyesi ile hemen hemen ayni kaynaktan tiire-
mistir, Belki de Kiziltepe ilyesinden kopan ya da cekimle ks-
yan kitleler de olistostrom olugumuna katilmistir. Kaynak,
temeli olusturan Tokat grubu metamorfitleriyle, onunla telkio
nik iliskl gosteren Besbren ofiyolitli karmasigidar. Bile-
senlerin baslacalari, boyutlari milimetreden birkag metpe-
Kipe defin defisen peridotit, gabro, diyabaz, serpantinit,
bazalt, lav parcalari, degisik renkli radyolarit, mermer,
kuvarsit, kuvars-klorit-albit sist, serizit-kuvars siszt, gre
nit, metadiyabas, diyorit ve spilit parcalaridir. Ozellik-
le wermer parcaciklara keskin cilali ylzeyli ve kayma iz-
lidiz, Tim bu bilessenler kiseli olup, ofiyolit kumu, kil ve

peyiden olusan, yer yer dilinimli bir hamur iginde yizer ko-

Dundadar, Fayace pargalarinin tlimiyle k6seli ve killi-kumin

el
DIT hamur dgindes yiizer konumda olmasi, parcalanmanin tekto-
Nik ve kayma kikenli oldugunu gostermektedir. Tcoplam kalin-

1131 70sm ile 100w arasinda defismektedir.
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Foto 4, Farinkaya formasyonu igindeki coktiir bi-
legenli ofiyolitli melanj olistostremu(Kizilte-
penin lkm kuzeyi).

bhir i

Foto 5, Tekneli formasyonu igindeki goktiir bi-
legenli ofiyolitli melanj olistostromu., Ktt: .
Topgam lyesi(Kampaniyen-vaestrihtiyen)] Ktg: :
Cordiik olistostromu (Killik K&yii kuzeyi).
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Pektiir bilesenli olistostromlar ise, birincilere gore
daha &z yaygsin olup, bunlar yalnaz gserpantinit ya da yal-
niz diyabazdan olusmaktadir{Sekil 6).0zgln Ornekleri Kil-
1ik Kdyil kuzeyi ve Gordilk Koyl glineyinde yer almaktadir.

jeoloji kesiti(dlgeksiz). Kb: Degbren ofiyolitli karma-
g1ii1(Alt Senoniyen); R: Radyolarit olistoliti{Senona=-
niyen); Kt: Teknell formasyonu(Kampaniyen~Maes%rihtiyeﬁ3;
Go: Cordiik olistostromul AUy-AUp: Acili uyunausluk?

T Boyunpinarm formaayonu(Pliyosen); KB: Killik giiriklie~
nimdi.

Sekil 6. Killik Koyl kuzeyinde H-5 dofirultusunda gegen
4

Flores, Benso ve Jacobacci(Abbate et.al.,1970), olis-
tostromu tanimlarken, onun normal bir jeolojik igtif i~
ginde yer slmasi gerektifini vurgulamaktadirlar. Bununla biz
likte, difger bazi yazarlar da, kbokeni tektonik kaymalar
olan ve flig serilerl i¢inde bulunan ofiyolitli melan]
tirevlierinden ofiyolitli bregleri de olistostromlar cla-
ral (Abbate et.al, 1970) ya da"on olistostromlar"(Eltex
ve Trevisan, 197%) olarak adlandirmaktadirlar. Bu Ozelliil-
leri tagiyan, (drdik yoresindeki denizalti kayma olusguk-
lars Cordilk olisbostromlari olarak adlandirilmigtir.

Gordiik olistostromlarinin yagl ve ortamsal yorum. Nor-
mal jeolojilk istifin(Topgem iyesi), daha sonra ayrantill
bigimde “efinilecefl gibi, yasi Kampaniyen-Maestrihtiyen'
div, bu nedenle olistostrom da onunla yagittir. Normal jeo-
lojik istitin flig fasiyesinde geligmis, tirbidit kumtag-.
laraiyla ardasikli ve Globotruncana'lil mikritlerden olug-

masl, olistostrom orbaminin, kita yamaci~kita ylkselimi-de-
rin denis tapany tclisiinden olusan bir prizma oldugunu ka-

I N e TV e i bk el
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Topgam iyvesil. Tekneli formasyonunun, inceleme alani i-
cinde en genig yayilim gosteren liyesidir, Adini, Tekneli
Koyl batisindaki Topgam tepeden almistar. Sarl—yesil—gri—
kiremit kairmizaisi ile pembe renkli, ince katmanli(5-30sm),
¥xilli, midye kabufu bigiminde kairailimli, sik ve bakigimsiz,
dishafmonik tlivde kavrimli, gogun egim ve dogrultu eklem-
11, litik tif ve volkanik gere¢ bakimindan zengin tlrbidit
kumtas: katmanlariyla(2-60 sm) ardagikli, Globotruncana'ly .
biyomikritle temsil édilmektedira Taban ve ona yakin dii-
zevlerinde olistostromlar(¢drdiik olistostromlari) igerir
{Fato 5). Altta Kiziltepe iiyesiyle dereceli geg¢ls giste-
rirken, yer yer de Begdren ofiyolitli karmaslgi iizerine
dogrudan ag¢ili uyumsuzlukla gelmektedir. Tavanda ise. Bo-
vunpinar formasyonunun karasal kokenli cakiltaglariyla
temsil edilen Kabatepé iiyesince ag¢ili uyumsuzlukla Ortil-
mekiedir, |

Topgam Uyesinin yasi ve ortamsal yorum. Bu birimden sli-
nan Srneklerin mikroskopik incelemesinde kayacin, Globo-
truncana tricarinats Quereau, Globotruncana cf. conica(
White), Globotruncana ecf., elevata(Brotzen), Globotruncana
cf. linneiana (d'Orbigny), Globotruncana arca(Cushmann),
tlobobtruncana cf., fornicata(Plummer), Globotruncana venbt-
ricosa(White), Globotruncana calcarata(Cushmann), Globo-
truncana cof, rozeibta(Carsey), Siderolites sp. Rotalia sp.,
Heterohelix sp. gibl fosiller igerdigi gozlenmigtir.

Bu kiregtaslarainin gerek fosil igerigi, gerekse litofa-
siyesi ve tiirbidit kumtaslariyla ardagikli olugu, Topgam
iiyesinin derin denizel bir ortamda ve zayif bir flig fasi-~
yesinde duruldufunu ve Kampaniyen-Maestrihtiyen yasli Ol
dugunu kanxtlamaktadir,

TERSIYER |
A-BOYUHPINAR FORMASYONU .

Calisma alani iginde en genis ve normal stratigrafik
konumlu Szgiin yizlegini Boyunpinar Koyll yoresinde veren
" alacali renkli gakiltasi, kairmizi renkli kumtasi, beyaz~
sari renkii killi gdlsel kiregtasir ve kiregtasgi tifleriyle
(travertenierle) temsil edilen karasal olusuklar Boyunpinar
formasyonu olarsk adlandirilmaigtir. Formasyon toplam 775m
kalinlikts olup, Kabatepe iliyesi, Tahtoba liyesi ve Orta-
. burun traverteni olmak iizere ili¢ ayri birime ayirtlanmig-
tir.



2] -

1i iki kusaek ig¢inde yuzeylemektedir..Bu kusaklardsn biri
calisma alapinin kuzeyinde Kumiuca, Ugrak-Tahtoba-Kaba-
tepe~Boyunpinar Koyleri’'ni igine alan ve doluden batiya
dogru 50m den 5km ye defZin genigleyen kugak] digeri ise,
caligma alaninin giney kenarinda, doguda iki ayra dar se~
rit bigiminde(Caydren-Killik ve Glingali seritleri) basgla-
yip, batiya dogrv Behram K8yl yoresinde birlegerek genis-
liyen kusaktir, Birlncl kusgs@in dofu yaraisi, ikinci kusa-
gin lse tlimd lizerine, daha yagli birimler siiriklenmistiz.
re ancak, birinci kusafin bati yarisinda(Tekneli-Boyunpi-—
nar Kdyleri arasi) normal stratigrafik konumlu olup, alt-
ta deaha yasli birimleri acgili uyumsuzlukls Srterken, dst-
te Tahtoba tyesi ve alilvyonlar tarafindan ortilmekiedir.

Uye, inceleme alaninin dofusunda taban diizeylerde co-
gun alacali~Kirmizi -renkli, bankli(l-2m) Qaklltagl, beyaz
kirmizi renkli kumtasi ve kirmizi ,moxr renkli kil-marn kate
menlari(50-30 sm) ardalamasiyla; batida ise, altta iyi
katmanli, iiste dofru gevgek ¢imentolu ve katmangiz cakil-’
tasi ve kumtaglariyla temsil edilmektedir. Bilegenler,
Tokat grubu metamorfitleri, Tekneli formasyonu ve Besiren
ofiyelitli karmagiffindan tiremistir. Ketmanli kesimlerde
bilegenler asolgun ve ritmik dereceli katmanlanmali; gev-
gsek ¢imentolu olan kesimlerde ise iist olgun ve yer yer de
gapraz katmanianmalidir. Bilesen boyutu milimetreden 60-70
sm gapinda blok blylikliigline degin degismektedir, Egemen
bilesen, olusum ortaminin her yerinde syni olmayip, Orttii-
g temel kayacain tlrine gore degismektedir,

Dogudan batiya dogru, iliyeyi temsil eden kayaclarin bi-
legen boyutunda belirgin bir kiiglilme gozlenmekte olup,‘
batide kumbtagleri daha egemen duruma geg¢mektedir. Kumbage
lary iginde yer yer, diger katmanlarla birlikte klvrlmlanmls
ve eklemlesmis fakat {tlmilyle kdomirlesmemis bitki kalanti-
lari da yer almaktadir. Kabatepe liyesi, tortullasma havza-
sinan bazi kesimlerinde delta ve sel yatagi olusuklara
Ozellifindedir., Buna drnek olarak ¢apraz katmanlanma ve ¢a-
killaran kiremit bicimli dizilimi gosterilebilir(Foto 6).
Toplam 7iGm kalanlak gésteren bu iiye, ilistte Tahtoba lyesiy-
le gegisii va da allivyonlarla ortiilidir.

. Dahtoba iyesi. Inceleme alaninda Tahtoba Koyl ile
Boyunpainar K5yl aprasinda yizeylemekte olup, gri-~beyaz renk-
11, gbzenekli ve killi gilsel kiregtaslariyla temsil edil-
maktedir. Yer ver ince katmeanla{5-15sm). bazan da kalan
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panklidar(2-%m) .
Alinan Orneklerin wmikroskopik incelemesinde kayacin,
ghara'lil biyomikrit oldugu ve zdlsel bir ortamda ¢okelw
difti sapbanmigtir. Tahtoba lyesi yaklasik >0m kalinlik-

ta olup, altta Kabatepe liyesiyle dereceli gecisli, lstbe

ige yer yer aliivyonlarla o6rtiili ya da baska bir birim |
bulunmamaktadar, '

Ortaburun traverteni. Inceleme alaninin Wwsinda To=-
kat grubu metamorfitleri lizerinde yer almaktadir, Gri-
beyaz-sarl reunkli ve 15m kalinliktadir.

toyunpinar formasyonunun yagl ve ortamsal yorum. Hig
fosil igermemesi nedeniyle kesin bir yas verilemiyorsa
da, stratigrafik konumuna dayanarak goreli bir yas verile~
bilir. Inceleme alanimizin en yakin yoresi olan Gamlibel
daglarinda, Bosen flisi lizerine gelen kirmizi renkli gakil-
tasyt ve kumtasi serisi Baykal(l947) tarafindan yine Eosen
olarak adlandirilmistir. Difer taraftan ayni ydrede jeolo-
ji ¢alismalari yapan Tatar(1977) ise, aynr gakiltagi-kum-
tas1 serisinin tasinmig Nummulites igerdifini bu nedenle
alt yas sinirinin kesinlikle Kosen'den geng fakat list yas
sinirinin Pliyosen olabilecegini belirtmektedir. Nebert
(1961), Refahiye bdlgesinde, yaglari fosillerle Pliyosen
olarak saptanmig karasal ¢Okellerden sozetmekte; Kurtman
ve Akkus(1971), Sivas havzasinda Pliyosen'in gakiltasla-
riyla temsil edildigini ve Miyosen ﬁzerine'aglll uyumsuz -
lukla geldigini belirtmektedirler. Kosal'a(1973) gore,
Divri#i ydresinde, Pliyosen'in Dbliyiik bir asinim evresini
belirledigini;, altta iyi katmanlanmali gakiltaglari istte
ise capraz katmanlanmali ve yer yer katmansiz , gevgek ¢i-
mentolu cakiltaslariyla temsil edildigini vurgulamakia-
dir, Kurtman(1961)'a godre, Sivas ySresinde, alacali kumtagla
riyla srdasikli jipsli serinin olugumu kosen sonrasil bir
rezresyonla baglamis olup, Oligosen-lMiyosen'de sUrmiistir.
Yine ayni yazara gore, Pliyosen, gevgsek gimentolu, yuvarlak
cakal ve kum tanelerinden olugsan gakiltagi ve travertenler-
le temsil edilmektedir ve Miyosen'le Pliyosen arasinda
belirgin bir acili uyumsuzluk vardair.

Yukarida depginilen yazarlaran bulgulari da goz Onlne a-
linirsa, Yokat-Sivas ybresinde, Ust Miyosen'den sonra de-
nizel rejin sona erip, karasal bir ortam olugmustur. Ay-
Tlea kirmizi kumtaslariyla ardagikli jips katwanlarinin o-
lustuprdufiu serinin en iist yas sainara Ust Miyosen'dir(Nebert,
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inceleme alanimizda alacali renkli detritiller ve 801~
sel kiregtazlariyla temsil edilen Boyunpanar formasyonu
jips icermsmekte ve'Gﬁnqall Koyi'nlin yaklasik lkm gline~
yinde de (galisma alanimiz disi) alacali renkli Jipsli
seri uUzerine agili uyumsuzlukla gelmektedir. Diger taraf-
ten yine galisma sahamizin gineydogusunda ve d;glﬂd&ki-

Aslandofmug Koyl yoresinde Liitesiyen yasli miltaslari ve
yesil renkli marnlar iizerine agisiz uyumsuzlukla gelmis
sulunmaktadar(bekil 7). Sekilde goriildiigi gibi her ne ka-
dar, Litesiyen serisiyle(Sekil 7 B,C,D,E) ksrasal kirwiszi
renkli ¢akiltaglari (Sekil 7 F,G) arasinda acili bir u-

yumsuzluk gozlenemiyorsa'da bir zaman boglugunun varlzigi
kesindir, a

Hekil 7. Aslandoimug Uoyd'nden N-S dogrultusunda gegen jeo-
1oji keslti(b8lgeksin)., A: Begbren efiyolitli karmagapar{ill
senoniyen); AUjp:acili uyumsuzluk) bB: Lpemen olarak ofilyolit
pargas: igeren, coktlir bilegenli taban gakaltagi(Litesiyen)’
C: humbagy] D: Yesdl renkli miltasid B: Yesil renkii marn;
AUt Agaisiz uyumsuzluk) #: Hamuru yesil renkli miliasi-mern
olan st olgun, kirmiwl renkli karasal gakiltasi(Pliyossn))
Gy yoktiir bilesenli, bilesenleri iist olgun, kairmaizi renkll
karagal goikailtasi-kuntag ardalamasi(Pliyosen).

L —

GoZun gevgek ¢imentolu ya da c¢imentosuz olusu, igerdi-
g1 bitki kelantilarinin henliz tiimliyle komiirlesmemis bulu-
nugu, ayrica yukaridakl gdzlem ve gbreli stratigralik ko-
numlar nedeniyle, Boyunpinar formasyonunun Pliyosen yasiz
olabilecefl ve kenarlarinda yer yer deltalarin olustuiu
bazan sel derecesine erisen yiiksek enerjili bir akarsu ag.
ile baslenen kerasal bir ortamda (gol, delta ve aksrsu ya-
tagi) olugtufu sonucu olasi gorilmigtiir.

B-DOKMET Yy ARDESITT

Birimin ady, yizeylemis oldufu Ddkmetepe'den alinmig-
tir, Dikmetzps'nin hemen batisinda, [£-wW dogrultusundaki
klcillk bir vadinin iqinde ylizeylemektedir. Hatidan alivyon-
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larla driilirken diger bltln dokensklarinda, Besdren ofl-

yolitll karmesifinin, Tokabt grubu mebamoriitlerinden il

remi§ olan bir olistolitini kemsr bilcimds goziikmekbedir

tenellikle agik gri~beyaz-pembe renkll olup, eldukga
bozugmuy durumdadir. Keyacten slinen Ornefin ince kesitin-
de kayacin, holeokristalin porfirik dokulu) plajiyveklasliaray
cok az fenokristaller ssklinde wve andszin ozelTléimﬁ-ﬁeli~
sentetik ikizlenmeli we yer yer kil mineralliesmessins uf-
ramig olduklariy gozlenmisgtir.

Inceleme alanindaki diger kays birimleriyie dokanalk i~
lizkisi gostermemesi nedeniyls kesin yas verilememisgiiz,
buna kargin, daha glneyde Camlibel dolaylarinda andezit-
bazalt volkanizmasainin Ust Kretaseiden sonra Losende bas-
ladarg: ve Neojen'de de sirmiis olabilecegi belirbilmistir
(Tatar, 1977). Ayni yazar, aglomera ve lavlarin, ueoj

yasli cakiltaslara Uzerinde yer aldiffini: da anlatmekbadirc.
Iu gorig ve gozlemlere dayanarak, Dokmetepe andezitinin ds

ayni volkanizma ilgili olabilecefi dusinllmiustir,
HUYATERNER
A-ATUVYON

Dere yataklarinde birikmis olan ¢akal, kum, miltasgy ve
kil ile temsil edilmektedir. Haritalanabilecelk boyubiali
yuzleklerl kugzeyde Upgrak Koyl ile Uyuz pinari arasinda ve
giineyde Akin ile Glincali kidyleri asrasinda yer almakbtadir.
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I1~3, OFIYOLITLl BIRLIK
A- GIRIG

faligma alaninda ofiyoiitli birlifi temsil eden Besdpey
ofiyolitli kermagiginin{ofiyolitli melanj) btanimi ve Szel.
liklerine ge¢meden oOnce, "Mélange"” teriminin anlam ve tg
rihgeéine kigaca definmekte yarar var sanirim,

Karigaim anlamina gelen(Hoedemaeker,lQ?ﬁ) "Melanj" temi..
mi ilkin, Anglesey adasinin Prekambriyen yasli ve karma
si1k yapili kaya¢ toplulugunu agiklamak ig¢in, “Autoclastieﬁ
(wzkanik igleylerle yerinde parcalanip bresglesmis) terin
ile birlikte "Autoclastic mélange” olarak kullanilmigtyp
(¢reenly,1919). Daha sonra, ayni ya da benzer anlamlardg
fakat degisik bolgelerde ayr:i yazarlar tarafindan, bu te
rim, giiniimiize degin kullanila gelmistir, Ornegin, Ankaréj
yoresinde 'Ankara melanji"(Baily ve Mc Callien,1950,1953
Gansser,1959; Boccaletti et.al.,l1966); Kuzey Appeninlarf&f
"Ligurian mélenge"(Boccaletti et. al.,1966% Hsii,1968)° Ka-
liforniya‘'da "Franciscan mélange" (Hsii,1968); Kibris'ta
"Moni mélange”(Pantazis,1967) ve Bati Toroslar'da Kare-
man ofiyolitli melanji(Kocyigit,1976) gibi. Bu karmasik
larin hemen hepsinde olusum tektonik bir kokene baglanir-
ken, Flores(1955), bdyle kirilip par¢alanmig kermagik ya-
pili formasyonlara (melanjlara) yenl bir yeklasim getire-
rek "Olistostrome” terimini ortaya atmistir. Flores(1955),
bu terimle, normal sedimanter istifle uyumlu, sedimantas-
yonla yagsit biiyiik boyutlu kayma ve oturma/yikilma yapila-
rini anlatmak istemistir. Bu yeni yaklasim, daha Once me-
lanj olarak adlandirilan karmasik formasyonlarin yeniden
incelenmesi gereksinimine neden olmustur. Bu gdrlige kogut
olarak, Anglesey'deki Prekambriyen yasli melanjin sedinan-
ter dzellikte oldugu vurgulanmistir(Shackleton,1956,1959]
Wood,1974; Norman,1979'dan). Yine benzer sekilde Ankara
melanji(soscalstti et. al.,1966; Norman,1975), Ligurian
melanja(Dimitriyevic ve Dimitriyevicica1973)» Franciscan
melanji(Maxwell,1974 Page,1978; Norman,1979'dan) ve Moni
melanjinin{Robertson,1977) sedimanter kodkenli olduklarl3
hig depilse yalnizca tektonik kdkenli olmadiklari Oneril-
mistir.

Gergekten de, melanj ya da olistostrom olarak adlandipi-
lan karmasik kayac topluluklarinin iqyapl, bilesen tiiri,
doku, stratigrafik konum ve kbkenleri in¢elendi€inde onla-
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rin, yalnizca tektonik ya da yalnizca sedimanter kdkenli
olmadiklary agikga goriilmektedir. Bu nedenle béyle karma-
giklar adlandirilirken, o6zellikle koken, igyapi, bilesen
tlirit ve olusum ortami gibl Ofelerin ayrintili incelenme-
sinde yarar vardir. Buna karsin, adlamada, bu Ofelerden
yalnizca birinin temel alinmasi, yukarida da deginildigi
gibi, bazi yanl:s anlagilmalara ve yeniden inceleme gérekw
sinimine yol acgabilir.

Melanj olarak adlandairilan ofiyolitli karmasik serile-
rin yeryuvarl ilizerindeki dagilamlari incelenirse, bunla-
ran, o6zellikle levha sinirlarindan yitme kusaklarinda
(subduction zones) yer aldiklari goriliir. Bu olgu da gbdz
onlinde tutulursa, ofiyolitli karmaslklar(ophiolitic mé -~

langes), yitme alanlarani iralaiyan(karekterize eden) ,
yerli ve yabanci bloklu, okyanus kokenli tortullarin ve
ofiyolitlerin tektonik ve olistostromal karigimlari olarak
tanimlanabilir(Gansser,1974).

B~-BESOREN OFIYOLITLI KARMASIGI

a. Genel tanimi ve dagilimi, Bir ofiyolitli melanj olen
Besoren ofiyolitli karmasgigi, batida yaklasik Manisa'dan
basiiyarak Esklsehir-Ankars-Yozgat -kuzeyi-Tokat gilineyi-Re
fahiye~Erzincan-Erzurum-Kagizman boyunca Tiirkiye'nin dogu
sinirina degin uzanan Anadolu ofiyolit kusafinin bir par-
¢asidar(Tokat giineyi)., Karmasifan yerel adi, en bzgin
yuzlegini sundufu Besdren Koyii'nden alinmistir.

inceleme alaninda, biri kuzeyde diZeri glineyde olmak
lizere iki kusak icginde ylizeylemektedir. Birinci kusak Bes-
oren-(ordiik-Ugrak kiyleri boyunca yaklasik 2-2.5km genig-
liginde ve 13km uzunlugunda) ikinei kusak ise, (Gayoren-
Killik-Tekneli ve Akin koyleri boyunca uzanmakta ve yek-
lagik Skm geniglik ile 22km uzunlugundadair,

Karmasik, giineyde Akdsg metamorfitleriyle, kuzeyde To-
kat grubu metamorfitlerinden tiireyen Paleozoylk yasly
bleklar(kuvarsit, mikagist, amfibolit, mermer, klorit-epi-
dot smist, klorit-serizit-aktinolit-epidot gist, glokofan-
11 albit~klorit-aktinolit-epidot sist, metagakiltagi, meta-
kumtasl, metagrovak, karbonatlagsmis klorit-prehnit-epidot
5ist) yaninda, metakumtasi, grovak, yesilgist fasiyesi ko~
sullarinda albit-serizit-klorit siste donilsmis diyebaz, al-
bitlesmis diyabaz porfirit, olivinli bazalt, ulokofanli

yesilgist fasiyesi kosullarina ugramig dolerit, prehnit-
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legmig, hidrogranatlagmig, uralitlesmis gabro, albitlesmis
ve glokofanlasmig gabro, kromit mercekleri igeren perido-
tit-serpantinit, serpantinit bresleri, 1litik tif, yastik
lav, kirmizi-yeszil renkli ve Senomaniyen yaslia radyolarit,
radyolarit seritleriyle ardalanmali pembe-kirmizi renkli
gamurfasl, Orta Permiyen yagli ve siyah renkli Alg'li biyo.
sparit, 1riyas-Jura yasli oobiyosparit olistolitleri, éért
ve goktiur bilesenli olistostromlarain, gri-yesil renkli o-
Tiyolit kumu, grovak, serpantinit ve gamurtasindan olugan
Jari sistsel bir hamur igindeki karisamlariyla temsil e-
diimektedir, Olistolitlerin boyutlari birka¢ metrekiipden
hirka¢ kilometrekiipe defin deZismekte olup, sliriklenim diiz-
lemlerine yakin yerler diginda gizgisel bir dizilim gos-
termezler. Lgemen blecen diyabazlar ve serpantinitler olup.
harita Olgeggine uygun ylzlek veren bilegenler ayri ayri
haritalanmigtar(Ek 1),

b. Taban ve Yavan dokanaggi. Tabanda Tokat grubu meta-
morfitleri lizerinde tektonik bir dokanakla durur. Bu du-
runun en belirgin bigimde gorildigi yer Kiziltepe'nin do-
gusu ile Begbren Koyl kuzeyl ve batisidir. Inceleme ala-
ninin hemen disinda (Begdren Koyl kuzeyi) Besdren ofiyo-
litli karmagifi, gineye egimli Tokat metamorfitlerinin ii-
zerine, tabanda 5-6m kalinligindaki serpantinit bresleriy-
le tektonik olarak gelmis bulunmaktadir. Bunun disainda
Ufrak Koyl yoresinde Ugrak siiriiklenimi, daha glneyde Kil-
lik slriklenimi ve Aydopdu siiriiklenimi ile Pliyosen veas-
11 boyunpinar formasyonunun Kabatepe liyesini temsil eden
gakiltaglari lUzerine gelmie bulunmaktadir. Ayrica ¥irinka-
ya formasyonu ile yer yer sedimanter, yerel olarak ds tei-
tonik dokanalk iliskisi gostermektedir., Tektonik dokansk
iligkisi Ulliap tepe yoresinde, sedimanter iligki ise
vostandere fayl boyunca goriilmektedir., Hostandere fayi,
pejoren ofiyolitli karmasigi ile Fairinkaya formasyonu a-
ragindaki sedimanter dokanakta sonradan gelismigtir, Clin-
it bu dokanak boyunca, goktiir bilesenli ofiyolitli melani
clistostromlary yuzeylemektedir. Bu olistostromlar, sozi

ciilen detanagin sedimanter oldufunu kanitladafy gibi, ofi-
yolitli welanjin olusumu ve yerlesimi sairasanda, Firinkaya
formasyonun da yitme kusapginda(hendekte) durulan ve bu ne-

deale karmas1g1in evsahibl kayaci Ozelligfl fasiyan birim
oldugunu distinddrmektedir.

. . . . . N .
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“Uyuz pinari, Tekneli K&yil, Killik ve Qaydren Koyleri ku-

zeyi, Gordik Koyi batisi ve kuzeyli ile Kiziltepe'de gi-
rilmektedir. 56zl edilen bu ySrelerden yalnizca Uyuz pi-
nari dolayinda, Kabatepe gakaltasi liyesi, karmasgigin ii-
zerine acili uyumsuzlukla gelirken, diger tim yerlerde
de, Tekneli formasyonu tarafindan agili uyumsuzluklae Sr-
tiilmektedir. Ofiyolitli karmasik genellikle Kampanlyeﬁw
Maestrihtiyen yagla kiregtaglariyla Grtilliirken, Cordiik
Koyl batisi(Kizilinig yéresi), Kiziltepe ve Killik Kdyii
kuzeyinde de bir tabam igakiltasi(Kiziltepe {iyesi) ils
diskordan olarak ustlenmektedir(ortulmektedir)

¢. Litoloji ozelligi

1. gistler. Birkac metreden birkag¢ lkm boyutuna degin
defflgen, yegilsist faslyesinde geligmig gist bloklarinin,
harita Slgegine uygun olanlari haritalanmigtir. Bunlay-
dan en bﬁyﬁk'boyutlusu-Ugrak Kbyii kuzeyinde girilmekte-
dir. Bunlar Tokat grubu metamorfitlerinden tiiremis clup,
her tir Ozellikleri dsha Once anlatildiggindan burasda yi-~
nelenmiyecektir(tekrar edilmeyecektir).

2 Metakuvarskumtasl ve Mikagistler. Bunlara incelams
alaninin glney kesliminde, 6zellikle Glingali Koyi doleylea-
rinda rastlanilmaktadir. Bu olistolitler ¢ok defZigken bo-
yutiu olup, ofiyolitli karmasiggin diger olistolitleriyie
tektonik dokanasklidirlar. Metakuvarskumtaglari genellikls
kirli sari renkli, ince-orta katmanli(2-60sm), egemsn &- i
gim eklemli ve beyaz-kahve renkli mikasistlerle ardalan-
malidir. Bunlardan alinan Srneklerin ince kesitleriaﬁw : .
kayacin, ortalama tane boyutu 0.042-01ll2 mm dolayinda o~
len kuvars, polisentetik ikizlenme gbsteren az mikiarda
plajiyoklas, epidot, ileri derecede renk agilimina ugw 
ramis ve kismen kloritlesmis biyotit icerdifi, b&@l&yl'
¢l durumundas clan kil ve kalsitin ise slstllenme_gqséﬁrw
digl gdzlenmistir. '  :

Mikasistler ise beyaz-sari renkli, iyi geligais yap.
raklanmali, gok sik kavramli(devrik, kutu, yatik '
ma) ve metakuvarskumtaslariyla ardalanmalidir.

Bu blokiarin, inceleme alanimiz disinda guneyde
lan Akdag metamorfitlerinden gekim kaymasmyla %33

sanilmaktadir(Tatar,1977). :
3 Klf?gt&%l ve mermerler. Qogunlukla kuquk bgyutlm

(0.5~ lmj), ender olarak da biiylk boyutlu(o 5=~ 1km')“”1ﬁ:
h medanle nok Azl harltalanabilmlytlr. Suruklenlm duz;
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‘lemleri ve ona yakan yerler diginda herhangi bir clzgi-
gel dizilim gostermezlem. Buna karsin, siriilklenim kusgak-
larinda, uzun eksenleri yaklasik birbirlerins kugut bi-
¢imde ve siliriiklenim diizleminin alnaina kargit yonde dalime
12 olarak dizilim gOstermektedirler., Bu durumun en iyl
pozlendigi yer Behram Koyl kuzeyindeki Killik siiriiklenin
kusgaffs ve yakin dolayidir. Bu yerel duruﬁ, 1:7700 8lga~
ginde yapilan ayrantili jeoloji haritasi ve Jeoloji kemi-~
tiyle gbsterilmeye galigilmaigtir(Sekil 8).

Gerek mermer gerekse yari kristalize kiregtaglariy go-
guz sucuk bicimli olistolitler olup, keskin cilala yiizsy-
1i wve belirgin kayma izi btagimaktadar, Bu Ozellik onlerin
melanjin olusumu- szra51nda, ortama c¢ekim kaymalariyla aﬁLw
mig olduklarina gostermektedir, Mermerlere, dasha dnee To-
kat grubu iginde definildifi ig¢in burada yinslenmiyscei-
tir.

Yari kristalize kiregtasi olistolitlerl ise, yari gist~
sel yapali, sik ve diizensiz makaslama kiriklariyla ket s-

dilmig olan hamur iginde yari gomiilli ve ylizer konumdadir.
Cofgun gri-beyaz-kirmizi-siyah-mavi renkll ve mikrit, spa-
rit, oosparit litofasiyesinde olup, yaslari Orta Perulysu
Ust Triyas ve Jura zaman araliginda degismekbtedizr, (ok sa-
vida ve degigik olistolitlerden alinan Orneklerin ince ko
sitlerinde, belirgin olarak iki ayri ortami(gelf ve derin
denlz] iraliyan litofasiyeste olistolitler saptanmigiiv,
Bunlardan biri, dig gorilinlimiiyle gri-beyaz, kiraldiginds
siyah renkli olan, orta katmanli(20-50sm), apraz lémina-
lanmali, Alg'li sparit olup, igerdigi Mizzia aff. velebl-
tana Schubert, Mizzia minuta Johnson gibi fosillerie su.f
su ortaminl bemsil etmektedir. Bir digeri ise, dig gori-

nimilyle gri-beyaz renkli, katmanlanmasiz, mikroskopik o-
larak Dysodonta'la ve Radlolaria'li biyomikrittir, Bu G-
nek de, igerdigi Involutina gaschei(Koehn-Zaninetti-Brin-

nimann), Dysodonta sp. ve Radiolaria sp. gibi fosillerls

derin deniz ortamini iralamaktadar.

4, Radyolarit. Boyutlarl 1m5den 0. 5km3 e degin defglgen
olistolitier olarak karmasik iginde yer almektadir Tki ay-
ri dzellikte radyolaritler gozlenmigtir. Bunlardan’ ba”s? _

'rl karmizi-vesil renkli, katmanlenmasiz(kitlesel) olup i~
miiyle breslﬁéﬁiglerdir. Difer bazilari ise koyu kirmiwni
renkli, kavrimli incse geritler{1-5sm) big¢iminde ya da in-
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ce katmanli(5-15sm) olup, kirimizi-pembe renkis palaiik ki
regtaglariyla ardalenmaladair(Sekil 9 Foto. 7). Punlar dahs

LR [N S

biylk boyutin olduklarindan heritalanabilmigtie. Digerliexd

kiglk boyutlu olduklarindan haritalanamamiglierdir

Y
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Hekil 9, Behram Koyl kuzeylnde H-g
dogrultusunda gegen jeoloji kesiti
(Blgeksiz). A: Radyolarat olistoli.
ti(Senomaniyen); B: Begbren ofiyo.
litidi karmaszglzﬂlt Senoniyen) o0,
Boyunpainar forﬂasyonu(?liyosenf
KS: Killik sliriklenimi. -
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Katmanliy radyolaritler en iyi Behram Koyi kuzeyi, Giin

Koyli batisi ve Yanik tepede gozlenmistir. Behranm Koyl kuge-

vinden alinan Grneklerin ince kesitlerinin mikrozkopik iv-
celemesinde bunlarin Radiolaria'lia ve Hedbergelis®l: bivo-
mikrit olduklary ve bol miktarda Hedbergells trocoidesn(Gan.
dolfi) igerdikleri saptanmigtir{Foto.8). Bu fosils daysna-
rak radyolaritlere ve‘pelajik kiregtaslarina Senomanivesn
yasi verilmistir, '

L

Sa, Diyabaz. Ofiyolitli karmasifin en yaygin bilesenlie-
rinden birisidir. En bliyik ylzlegi C¢Ordik ve Begi
lerinin kuzeyinde goriilmektedlr. Bunun disinda ¥

L
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yUi batisinda da daha kiiglik boyutlu birka¢ tane diyabag yiz-
legi gozlenmigtir., Ulliap tepe yOresindeki yiizlek, ssiinds,
yalnizca diyabazlar degil, fakat ayni zamanda metakunbtasi
gabro, serpantinlt, tif ve yesilgist olisbtolitlerini de i-
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cermektedir. Bununla birlikte, egemen litolojinin divebaz
olmasi, digerlerinin haritalaﬁamlyacak kadar kigilk olusu,
bu kesimin diyabasz olarak haritalanmasina neden olmusbur.
Qofun xoyu yegll-siyah~kahve renkli olup, dig kesimle-
ri yer yer bozusmustur. Olduk¢a kirikli, ezik ve ysr yer
breglegsmistir. Bazi kesimlerde de az belirginiikis yapral-
lapnma kazanmistiyr. BoOyle kesimlerden alinan odrnellerin
mikroskopik incelemesinde kayacin, yesilgisgt fasiyesi ko~
sullarinda baskalasima wfrayarak albit-klopit-seriziv







piste donlismiis oldugu sapbenmistir., Difer bip kesimden B
linan Ornefin mikroskopik ilncslemesinde ise, kavacin tile
miyle albitlegmis, daha sz fsket Vryg&ﬂ b”‘ﬁmmb gerinit-

posterdifl, apatit, epidot, titanit, ojit ve
hornblende igerdifgi gbzlenmistir. Keyacin ayrica,

nik sikigmalare ugramis ocldufunun bir kanibi olap:
klastik bir doku kazandigs, ufalanmig olan mafit we fal.
c¢igpatlaran sergilemis oldugu breg girinlmiinden kolss

L
]
o

aniagilmaktadair,
b. Yastaik lavliar. K%ﬁllt9pe nin yaklasik 1.
yinde yer almaktadlru Koyu siysh-kshve renkli ve dig

gimleri bozunmustur. Yfastikler Ozglin blgimde gelismi
lup, boyutlara 30-140sm arasinda degisgmektedin(Foto.
Kayagtan alinan Ornegin ince kegltinde, hamurun +imis
Ckloritlestigi,bol miktarda 1lykoksen ayrica fsnokrist

mikrofenokristal seklinde plaaiycklas ve ojlt lcsrdigi
Q@gunlukia gubuklar geklinde bulunan plaglynkj- 1larin da

gozlenmistir.
&,.8erpantinit. Qogun1ukla, karmagigin hdm AL oluge
turmaktadir. Gok zz da ayr: harlﬁalanabllmlmtiz“ b
lanabilen ylizlegi Ulillap tepede gozlenmig olup, bu yore~
de, Firinkaya formasyonu lzerine tektonik olarak gelnd g
tir,
Koyu-agik yesgil, bazan sari-gri-kehve renkli olup.

=

men timiiyle bresiesmigtir(Foto.10). Baz: yerlerde ige,

yegin tektonik sikismanin belirtisi olarak sistsel bin

yapir kazanmistir. Asirl derecede karbonatlagnig ve
nitlegmis olanlar sari~gri renklidip.

7. Hamur, Haprisy alanamLyacak boyuttaki tif, serpaniinit,
gabro, veridetit ve diyabanm iceren ofiycliit 1
vak, radyolarit, pelajik kiregtasa, met&hhﬂﬁagw

lerden miuamanuadlra Genellikle slsts91 yapil
makaslama

onun igepdigl olxstallt iligkisi,; yerel iki
tinde belirgin bir bicimde gdriilebilmekiedir ;
Sekil 10 da A, koyu gri renkli, keskin 011a3? yizeyli, kay.

ma izli, sucuk bicimli mermer olistolitlerini

sil renkli serpantinit bregini; C, koyu @rl renkii

mug, tektonik etkiler sonucu kataklastilk fﬂpl kaganmig ve




tekil 10. Batmantag Koyii'niin(¢alisma sahamiz diga)

shm kuzeyinde Begdren ofiyelitli karmagifiinds hamur-
bllegen iliskisiyle hamurun makaslama sonucu kazandaga
nisteel yapiy: posteren sematik kesit. A: Sucuk bicim-
i1i mermer olistoliti; B: Serpantinit bregiy C: Diyabasz;
L: lapraklanma kazanmig klorit-serizit gist] L: Ofiyo-
1it kumu ve tif; S: Kesme diizlemleri.

AKIY KOV

velkdl 11, aran K8yl yéresinde hiJ-sE dogfrultusunda gegen
Jeolodl kesiti(Glyeksiz). A:; Kristalize kiregtagiy oligw
toliti(berui ron-riyus-Jura)? B: Katmanli ve katuaneiz
Cidyoslaris z;l&.‘iss'&;oliti(Lienomamiyen)'; C: Albitlenmis ve
slotolaniooniy gabrol b: sverpantinit] Lo Biilik siriie
lenimiy L seyunprnar formasyonu(rliyosen),

L. .




Foto 9. Begbren ofiyolitli karmasigl ic¢indeki
?Klletepe'nin 1km kuzeyi).

yastik lav

Foto 10. Begdren ofiyolitli karmagiga igindeki
serpantinit bregi(Sekil 11-D'nin ince kesiti,
Akain Koyl yoresi).




w3

aloitlesmis diyabazi] D, koyu yesil renkli y yapraklanmala
kalsit~klorit~prehnit—epidot glsti) E, blastokataklastil dg—
Kulu metakumtasini; 8 ise, makaslama dizlemlerini temsil
etiektedir., Sekil 11 de de Szglin bir ofiyolitli karmasigin
Jeplsa goriilmektedir, fiekil 11 de A, birkag¢ metrekiip bo-
yutunda, yara ¥ristalin, kayma izli kiregtasi olistolitle-
riniy B, timiyle breglegmis, katmanlanmasiz radyolarit o-
iistolitini] G, albitlesmisg ve glokofanlasmis gabroyu(Fo-
fa,ll);‘D ise, yesil-gri renkli, yari sistsgel, kalsitleg-
mig ve hamur Szelligindeki serpantiniti temsil etmektedir.
d. Begoren ofiyolitli karmasiginin olusumu ve yasy. Gii-
nimiiz levha tektonigi kuramina gdre, okyanus kdkenli tor-
tullarlia, okyanusal kabugun temsilcileri olan ofiyolitlerin
tektonik ve olistostromal karisimlari olan melanjlar, esgki
yitme kucaklarinin giiniimiizdeki kalintilarini temsil etmel-
tedir. Ofiyolitli karmagiklarin olusumu i¢in ilk adim, o-
nun onemli bilesenlerinden olan ofiyolitlerin olugmaya
baglamasidir. Ofiyolitlerin tiim birimleri ise es kokenli
olup, "Pirolitik" manto gerecinin gesitli ve belli oranlar-
da kismi ergimeye ugramasi ile manto i¢i, okyanus ortasz
1rti ve ada yayi bdlgelerinde olugmektadir. Kisaca ofi-
yolit olusum yerleri, zerilme tektoniginin egenen oldugu
alanlardir. Bu nedenle ofiyolit olusumu, okyanus agilimiy—
la baglamakta, yitme kusaklarinin gelismeye baglamasina de-
gin hizla slirmektedir. bu kugaklarin geligimiyle, gerilme
tektonigi egemenlipini sikigma tektonifine birakmaktadir,
buna kosut olarak, yepgin sikigtirma kuvveti(siddetli komp e
resyon kuvveti) etkisinde okyanus kabugu yutulmaya ve de-
rinde manto icinde Oziimlenmeye baglamaktadir. Diger tavaf.
tan da okyasnus kabugu alttan itkilenerek{ters faylanarak)
ofiyolit dilimleri seklinde, okyanus levhasinin devinimine
karsart yinde ylizeye ¢ikmaktadir. Iste ofiyolitli karmasik-
larin(melanjlarin) asil olusumu da bu sikisma tektonipgiyle
Ve aynl zaman sirecinde yitme kusaginda baglamakta ve ge- |
lizmektedic. Alta dalan levhanin neden oldugu, kargit lesv-
hadaldd yiiksclmelerle havza durayliliggini yitirerek deniz

ally kayma ve akmalarinain egemen oldufu bLir ortama donig-
mektedir. onucg olarak, yitme kusaginda, yitmenin barlad
. 1
1 andan Lacliyardl, hendek igindeki okyanusal uoxtufla

alblan itkilenen okyanus kabugu dlllmlerl(oiiy011F18h>%
tonilk ve olistostromal olarak karisip melanjlﬁﬁ}eo



Bl

Bir melanj olan Besbren ofiyolitli kermagifinin da, yu-
karida anlatilana benzer bi¢imde, Tlironiyen'de Ponbtid'lerin
gliney kenari boyunca gelismiye basgliyan bir yitme kusapida
(Seymen,1975), Pontit'lerin altina dalan okyanusal kabugun
alttan itkilenersk hendek igindeki okyanosal tortullarla(
¢amurtasi, radyolarit, ¢ort, pelajik kiregtasiy, tiirbidit
kumtagslari) olistostromal ve tektonik olarak karigimi so-
nucu olugtugu sanilmaktadir, Bu sanl, Anadolu ofiyolit Lu-
s8:5inl igeren ya da ona yakin yerlerde yapilan birgok ca-
lismanin benzer konudaki sonuglarayla da uyusmaktadir
Eﬁestini,l9?1; Tokay,1973; Tokel,1975; Kogal,l973; Tatar,
19735 Seymen,1995; Gapan ve Buket,1975; Ataman ve digerie.
ri,1975; Ketin,1977,1979; Batmean,1978; Oztiirk,1979; Sungur-
1u,1979; bektas,1979; Kasar ve Sahintirk,1979; Egin ve
Hirst,1979).

Ofiyolitli karmagigain igerdiZi en geng yasla bilesen-
lerin(radyolarit ve pelajik kiregtaslari) Senomaniyen’i
belirtmesl, ayrica karmagigain, Kampaniyen-Maestrihtiyen
yasli Tekneli formasyonu tarafindsn ds aglliy uyumsuzlukls
ortiilmesi, onun olusum ve yerlesim yasinin Kampaniyven &n-
cesi ve Senomaniyen sonrasi oldufunu gostermektedir,
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Incelems alanimizda, iki aypa dagolusuwmu(alpin Sncesi
Ve alpin) devinimlerine tagla olarak gelismis yapi sekil-
leri gdzlenmistip, Mesozoyik ve Tersiyer yasla formagyon-
larain alpin dagolusumuyia kivrimlandiklary uyumsuzluklar-
dan(diskordanslardan) anlagilmistir, Tokat grubu metamor-
fitleri ise, hem =zipin tncesi hemde alpin sonras: dagolu-
sumlaraindan etkilenmis olup, birbiri iistiine ikl ayri yon-
de kivrimlanmig oldugu saptammistir, Buna karsin, Seymen
{(1975), ayna kaya birimleprinden olugan "Tozanli grubunda®
i ayry kKivrimlanma yonii saptvamistir.,

inceleme alaninin tektonik durumuns analitik bakimdan
yaklasmak amaciyla, Paleozoyik, Mesozoyik ve Tersiyer
yagli formasyonlarda geligen yapa gekilleri(katman durum-
lar, Kivrimlar, eklemler, faylar ve sﬁrﬁklenimler) ve U
Jumsuzluklar ayrintili olarak anlatilacaktir.

IIT-1. ALPIN ONCEsT KIVRIMLAR

Inceleme alanimiz iqerisinde, Paleozoyik yagli Tokat
grubu metamorfitlerini agili uyumsuzlukla orten birimler
Kretase ve Tersiyer yasli iseler de, bu grup kayaglarin
ilkin hersiniyen dagolugum devinimleriyle kaivrimlandikla-
Tl, arastirmacilarin bliylik gogunlugunca kabul edilmekte~
dir,

Tokat grubu netamorfitlerinde genel yapraklanma dury-
mu N65-70°E dogrultulu ve 50°-60°N-SE egimlidir(Sekil 12),
I1x kivrimlanma evresine beagli olarak gelictigi sanilan
klvrlmlarln(ﬂlankﬁy ve Gokge kivrimlari) eksenleri ise
170%% dogrultulu olup dalimsizdir(Sekil 12). Bu bulgu ise,
Seymen(1975) tarafindan "Tozanla grubunda" ilk kiveimlan-
ma evresi ile ilgili olarak gelistigil saptanan kivrim ek..
senlerinin durumiyla(N-9) karsat, liciineii kivrimlanma ev-
resi(f'z) ile 1lgili kivrim eksenlerinin durumuna(E-w) ya-
Kindir. Bu durum, yerel galismalarla genelleme yapilami-
yacaga gercefini vurgulamaktadair,

Tokat grubundski ikinei kivrimlanma evresi ise, bu ETUD
i¢inde Zeligmis yataik, devrik ve zig-zag kavrimlar yardi-—
miyla sapbanmis olup, Kivrim ekseni dogrultusu yaklasaik
N-3 dir(foto.1). bu ise,"Tozanli grubundaki birinci ve
ikinei kavrimlanma evreleriyle ilgili kivrim gidenlerinin
durumuyla callismaktadir.

Tokat srubunda 1ilk kivrimlar N20%,-520%g yonli devinim-




Sekil 12. Tokat grubundaki yapraklara (folyasyona)
0zgli kontur diyagrami (a2 nokta). Konturlar: %z. 13,
12-9, -8, 5.2 ve %2,

lere; ikinei evreyle ilgili kivrimlar ise, yaklasik E-w
yonli devinimlere bagli olarak geligmistir,
III-2. ALPIN KIVRIMLAR ,

Galisma alaninda, Alg Senoniyen yagli Firinkaya fop..
masyonu ve BegGren ofiyolitli karmaglgl‘ile Kampaniyen--
Maestrihtiyen yasli Tekneli formasyonu arasindaki aciia
uyumsuzluk Subhersiniyen evresini(Ketin,l959); Tekneli
formasyonu ile Pliyosen yagli Boyunpinar formasyonu ara.
Sindaki acali uyumnsuzluk Laramiyen evresini; Pliyosen
yagli Boyunpinapr formasyonunun klvrlmlanmls olmas: dg
Rodaniyen evresini belirtmektedir,

Subharsiniyen evresine baZli olarak Firinkaya formas-
Jonunda kiigiik boyutlu gok sayida kivrim ve eklemler ge-
lismigtir, Bu formasyona Szgti katmanlarin ortalama du-
rumn §40°-509% dogrultulu 60°-80°NK,50°-78%E egimlidir,
Formasyon iginde geligmis ok gayida fakst kiglik boyutta
kivrim(Szellikie devrik ve yatik) vardir(¥oto.2,3), Dev-
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: : . e (1) .
rik klvrlmlardan,ailnan OLqulerlethaﬂlrianmlg olan kontur
diyagramlnda; glneye devrik crtalame kivreipm eksenlerinin

N48°E ' ya
rinin de

Booileg kuzey: devrik ortalema kivrip eksenle-
u67°E'ya 30° 114 dalimli olduklapy saptanmigtip

(Sekil 13), Gorlldiigi gibi, Firinkaya formasyonundaki op-

lu

Sekil 13, Firinkaya formasyonunda gelismis kiiclk boyut-

Konturlar : “a125,10,18,5, 25. e :glneye devrik kivrimlanin,
FB
1 e

devrik kivrimlara Gzgii kontur diyagram: {40 nokta} .

: Kuzeye devrik kivnimiarin eksenleri,

talama katman dogrultusu ile(N40°—50°E) Tokat grubu meta-.
morfitlerininp ortalama yapraklanma dogrultusu(N65°~70°E)

arasinda

20° 1ik bir fark vardir, Diger taraftan Kivraim

eksenlerinin durumu da oldukga farklaidir. Tokat grubu

metamorii

tlerinin B, kivrim eksenleri N70E dogrultulu ve

dallmszzken, Firinkaya formasyonundaki By kivrim eksen—

leri Nug©

m67°h‘ya 20° ve 30° 1ix agllarla dalimlidar,

Bu kavrimlar N&QOW*S42°E ve NEBO—SQBE yonlii devinimlere
bagli olarak gelismisgtir,
Laramiyen evresine baply olarak, Tekneli formasyonunda

da olduke

a iyl kavram. ve sistemli eklem takimlap: gelis-

(l‘): 3 ma mlrmenn e




Tekneli formasyonunds ortalama katman durumy N?0°-80°E
dogrultulu, 27%y ve 41°SE egimlidip, Bu formasyondan ali..

Sekil 14, Tekneli formasyonundaki katmanlara ozgli
kontur diyagrami(zss nokig), Konturlar: %, 12-10,10-5, g-g,
b-4, 4-2 ve 2.1,

bagli olarak gelismigtir,

GOrildiizii 2ibi, Tekneli formasyonunda gelismis katman]g.
Tin ortalama do@rultuau(N?Oo—BOOE), Firinkaya formasyonuna
Ozzii katmanlarip ortalamg dogrultusuyla(N40°«50°E) 30° 1ik
bir sapna gﬁsterirken, Tokat grubuna Ozgii Japraklanmg dog-
rultusuyla(N65O~?OoE) oldukga uygunluk(5°~100) géstermekte-
dir. Buna kargin Tekneli formasyonunun hra+mawi-_.

1. ..
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neli formaﬁyonunda geligmig ortalama Kivran ekseninin du-
rumu(S??OW'ya 30 dalimly), Firikays formasyonundali k1v-
rimlardan serek gldis gerekse dalis miktary bakimindan o1-
dukeag farkladir, Bung kargin, Tokat grubundaki kivrim ek-
Seniyle(By) gidig bekimindan bliylk bir uyumlulul goéster—
mektedir,

Rodaniyen evresine bagii olarak, Boyunpainar formasyo-
nu da yegin olmiyan bir kivrimlanmays Ugramistir. Formas-
Jonun normal stratigrafik lonumlu oldugu kesimlerde, kiv-
Timla durum belirgin bigimde gorilmektediz, Buna kargan
luceleme alaninin diger tiim kesimlerinde, stiriklenim diiz-
lémleriyle, daha yasli birimler altinda yer almaktadair,

Hormal stratigrarik konumlu oldugu kesimde(Tahtoba,
Altintss ve Boyunpanar Kdyleri) Boyunpinaxr formasyonunun
ortalama katman durumu N#OGE,lSQSE.ve N61°E,l4°NW iken,
diger kesimlerde N70°%E,27y dir(Sekil 15,16), By deger-

N

s

»ekil 15, Boyunpinar formasyonundaki katmanlara
Gzgl kontur diyagrami(so nokta). Konturlar: % 4.,

I -, N-1 VE 1y,

lerden de aquéa gorlildiigii gibi, siiriiklenin diizlemleri
altinda kaldaglr kesimlerde egim miktary 2?0, normal ko-
aundakine 382e(15%) bip mials meemn 0. .




.

kesimden alinan Slglilerie hazirlanap kontuyr diyegramiyla,
Boyunpinar formasyonunda gelisen Altindas senklinalinin
ertalama ekseninin NSOOE‘ya 3% i1 dalimli oldupu saptan-
mzgtir(Sekil 16). Formzsyon, yaklagik N40°w-su0p yonlii

L

sekil 16. Boyunpinar formasyonundaki  katmanlara
0zgu kontur diyagrami{ o nokta). Konturlar: % 28-20,
20-15, 15-10,10-5 V@ 5.4,

devinimlere bagli olasrak kivrimiasnmistair,

Ozetle, Alpin dncesi /kivrimlar yaklagik N20°w-520° E,
E-W; Alpin kivrimlar ise, sirayla N42 w~S42°“, N25 W=52% L
N13° W-513°E ve N40%W-540°E y8nli devinimlere bagl:i olarak
gelismigtir,
III-3, KIRIKLAR

¢aligma =lanindaki defigsik yassli formasyonlarda gelig-
mig bagliza sirilma tiirleri olarak eklemler, faylar ve bin-
dirmeler szyilabilir. '

A-Eklemier(catlaklar), Czellikle Fairinkaya ve Tekneli
formasyonlaray =ibi vegin kivrimlanma gostersn, kumtagi ve
Kiregtaga gibi litofasiyeslerle temsil edilan formasyonlar-
da olduke¢a belirgin ve sictemli eklem takimlari wzeldiasmiatir.



eklem takimy saptanm:.gt:.:r{ﬁekil 17 Ex
Bunlar 81rayls N#OOSOOW,?BOSw; |

Neo°*ao°w,4o°sw; N70°E, 600 ve

'E2,E5 555, B).
N56°Eg4O°Nw;;NSG?w;6O°NE;
N-S,60% 'dJ_,;-_.; Yai{iéslk. s

kanatiannda gelismis  eklemiere Ozgl  kontur diyag-
rami{sso noktq), Konturlar: %, 3.

olarak Ei-E3 eklen takimlara gerilme(tansiyon), Ep-E5 ek
lem takaimlaps slklsma(kompresyon) ve Ey-Eg eklemeak¥E1¢
ise ltesme 0zelliklidir. Uzerinde gelistikleri kivrim e
alne gbre siniflandirilacak olursa sirayla, enine,
Ve verev eklemlep olarak adlandirilir. _q @{f”_
Tekneli formasyonunds da oldukga sistg@;;;ekle
lars geli@migtir(Foto.lE). Bunlardan al@naﬁ;fin
Zirlanan kontur diyagram: yardlmlylalbaglfc
da geligmis eklem takimlari saptaﬁ@égﬁ;?(ﬁekilgia
sirayla N20%,77%yg: N}OOW,???NE;¥Nf§*SQ? J_
83°SE ve N50°:,7408E durumlu eklem takimlari
ilk d¢ eklem vakima yaklasik gér;;@_ :

¥im ise kesme eklemidir. Uzerinde melistilsans
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Foto 12. Farinkaya formasyonunda gelismis eklem ta-
kimlari. a: Enine eklemler{Sekil 17-E1); b: Boyuna
eklemler(gekil 17-E5); c: Verev eklemler(Sekil 17
Eqy (Ulliimp 7).

Foto 13. Tekneli formasyonunda gelismisg en egemen ek-
iem takimi. a: Enine eklem takimi(Sekil 18, N-8,77E

ve N?ON,??NE durumlu eklemler) (Gordiik Koyu'niin 2km ku-
zeyi).
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seni temel alinirsa, sirayla enine ve verev eklemler ols..
rak adlandirilair. Lgemen eklem takaimi, durumlara N-5,80"%
ile NEOOW,7?ONE arasinda degZisen eklemlerin elugturdugn

.

- Sekil 18, Tekneli formasyonundaki eklemiere bzl
kontur diyagrami(eo nokta). Konturlar: % 5.4, 4.3, 3.2,
2-1 Ve 1.02s.

takim olup, bunlar gerilme bir bagka adlamaya gére enine
eklem takimidar(Foto,13),

B-Faylar. Yaklasik iki dogrultuda gelismistir. Buniards.
daha yasla olanlara, kabaca'NEE—Sww dogrultusunda uzanmalehs
'blup, bunlar, ¢aligma alanindaki en gen¢ birim olan Boyun-
Pinar formasyonunun yizeyledigi gukur alanlar: Sinirismsl-
tadir. Bu faylarin onemlileri Bostandere fayi, Uyuzpinaxr
- fayi, Akkevalar fayis ve Giingala faylaridir. Ikinei grup
faylar ise NWN-SES gidigli faylar olup, bunlar gogunlukls
birinci grup faylari kesmektedir. Ayrica bunlar daha kisza

Ve gofun diigzey faylardir.

1. Bostandere fayi(Br). Yaklagik N6OOE,700~800NW durum.-
1u bir Qékim fayi olup, inceleme alaninin NE kégesinden
vagliyarak ou'ysg dogru Dayilihsci Koyl'ne degin uzanir.

Bu uzanim icinde birgok kisa(l-l.5km) ve NW-SE gidigli
faylar tarafindan Otelenmis olup, 13%-14knm uzunlugundadsy

EI
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niimaktadir, Flrinkaya formasyonu ile Begdren ofiyolitii

karmagigi arasinda gelismis olan bu fay redeniyle, Pliyo-
Sen yagli Boyunpinar formasyonu ve onun altinda yer alan

Firinkaya formasyonu kuzeye ve agagiya dogru dismiigtiir,

2. Uyuzpinar fayi(u¥), NBOOE,7OO~800NW durumlu olup,
7-8km uzunluptundadir, Boyunpinar K&yii'niin glineyinde, Bo-
yunpinar formasyonu ile Begdren ofiyolitii karmagigi a-
Tasinda geligmis olup, dogu uzantis: karmasik iginde kay -
bolmaktadir, Fay, topografik goriiniimtinden kolayca anlas:.-
i1ebildigi gibi, tavan blokunda c¢iken kiikiirtlii su kaynak.
lery ve batakliklardan da sezilebilir, Yaklagik 30-50p
arasinda bir atima olup, fay nedeniyle Boyunpinar formas.
yonu ve bir kesim ofiyolitii karmasik kuzeye ve asagiys
dogru diismiigtiir,

5. Akkayalar fayi(A¥). N70E,70°-80°gE durumlu bir ge-
kim faya olup, tavan blogunda yer alan Boyunpinar for..
masyonu 100-125m kadar glineye ve agafiya dogru dligmiig.

- tlir, 5-6km uzunlugunda olup, Tokat grubu ile Boyunpinss
formasyonu araginda gelismistir.

4. Gingali faylari(Gr). Yaklagik N4O°E dogrultulu ve
dike yakin egimlj ¢ekim faylaridir. Hemen hemen aynz dog.
_rultuda fakat SE ve NW'ya egimli iki ana fay durumundsici
kirilmayla, Begdren ofiyolitli karmasigi icinde yeklagii
6km uzunlupunda ve 0.5-1km geniglikte bir graben olusnug.
tur. Glingaly faylarinin dnemli belirtec¢lerinden birisi,
Aydogdu sirliklenimini 200m kadar Gtelemis olmasadaipy. Ay
Tica topografik gdriiniimiinden de kolayca anlagilmaktadry,

NEE gidisli faylar yaklagik, kivrim eksenlerine kogut
olarak gelismisg olup, boyuna faylar olarak da adlandzrils..
bilir. Bunlara: kesen, daha kiiglik boyutlu ve Nwn gidiglid
faylar ise enine faylardar,

Ozellikle Pliyosen yagla tortullarin olustufu ¢oliinsi
alanlarini Slnirlayan ya da ona yakin uzanan faylarz(Bostan.-
dere, Uyuzplnar, Akkayalar ve Glingall faylara gibi) ola
1ikla, Fliyosen yasla fortullaran olusumuyla yagit va da
Pliyosen gonrasz: yaglidir, Bu konuyla ilgili olarak Nebexy
(1961), Fliyosen tortullarinin, Kuzey Anadolu Fayi'nin fay.
lanma mekanizmasina bagli tektonik qizgilefle deneflenen
¢ukurlar iginde oiriktigini; Tatar(1978) da Pliyoszen hnavea-
§1nin yer olarak Kuzey Anadolu Fay kusapgina caglilik gdater
digini belirtmektedir,. '

H1 -
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C. Sﬁrﬁklemimler(bariyajlar). Galismsz alaninda gozlenen
ve en egemen olan tektonik yapi sekli siiriiklenimlerdir. Sii-
riklenim diizlemleri boyunca, imceleme alaninda ylzeyliyen
ve rliyosen'den daha yasli olan birimler(Tokat erubu meta-
morfitleri, Bestren ofiyolitli karmagiffy ve Teknsli formas-
yonu) ﬁaklag}k N10°-15% "' qan 8100~150E‘ya doffiru Fliyosen
yagli Kabatepe {iyesi iizerine itilmigtir. Kuzeyden giinsye
dogru dort siiriikklenim saptanmistir. Bunlar sirayla Kumluca,
Ugrak, Killik ve Aydogdu siirtiklenimleridir.

1. Kumluca siiriiklenimi. Adini, en zgin bigimde gdzlen-
diz: kumluca ybresinden almigtir. Galisma alaninin NE kesi-
minde Bayramg¢ali tepenin dogusundan baglayip, SW ya dogru
Kumluca, Firinkaya fepe, Tokat-Artova yolu,Gokge Koyl gline~
yi boyunca Ortaburun tepeye dezin uzanir(foto.l4), Ortabu-
run tepe yodresinde cekim faylariyla kesilip giineye yonele—~
rek Tahtoba K8yl kuzeyinde normal bir dokanaga déniismekte-
dir. Yaklasik N75°E gidisli olup, efim miktar:i 10°-40°ars.
sinda defismektedir., Uzellikle Kumluca yoresinde, efim mik-
tary lOO—lBOye degin azalmakta ve iki ayra yerde, siirilkle-
nimin alin kesiminde yer alan fillit ve mermerler gineye
devrik kivrimlar olugturmugtur(Sekil 19,20). Yukarids be-

pelddl 20, IMrinkaya Tepe'nin 750m kuzeyinde N-3
dogrultvounda goegen jeolojl kesiti(dlgeksiz),
Ar bMeruer{Orta Permiyen)y B: Boyunpinar formag-
yonu(liivosen) Ki: Lumluea siiriklenimi,

lirtilen uzanim iginde li4km 1ik bir uzunlugu vardir. Kumlu-
ca sluriiklenimi boyunca, Tokat grubu metamorfitleri, Nlﬁow*

fdan 81 qoii‘.‘v:a o1 i DIR trmmmem srmmT o Thmcrccanam i i oot s —
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Sekil 19, Kumlucse Y8resinde N-g dog~
rultusunda gegen Jeoloji kesiti(s1-
geksiz). A-B: Tokat grubu netamorfit-
erd{0rta Poermiyen)?

r

Ci Farinkaya
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2. Ugrak slirtiklenims . Adin, Ugfék¥xo
dofuda Kizilinig yoresinde Tokat-Artovs |
Uirak Kéyii batisina kadap s =
refindan Srtiilir, By siiriik
hemen hemen kosut gidigiy olup,'yéklaéik?4}5;5kﬁ?ﬁzﬁn1u_
fundadair, Ugpak slirliklenip diizlemi béjﬁhég;ﬁéégfen ofiyo~
lit1i karmagigy ve Tekneli formasyonu;fﬁlifégéﬁ yésll Bo-
yunpinar formasyony Uzerine sﬁrﬁkléhmistif;i;§   _

Ugrak sﬁrﬁkleniminin’azgﬁn bir belifféciggg"sﬁrﬁklenim

Jekil 22, Ki21linig kuze.
yinde N-g dogrultuaunda

gegen jeoloji kesiti(61gek-
slz), Globotruncana'll bi-
Joulkrit({Tekneli formasyog-
hu:Kampaniyen Maestrihtiyen);
B: Boyunpainar formasyonu(?li-
yo en{; Cs Sari-kirmigsy renk-
1i Fay kill; ugs: Uirak aiiriik-
lenimi,

$ekilde de gorlildiigd 8ibi, bu noktadsg Tekneli formasyonu, |
siiriiklenimin alin kesiminde, ekseni hemen hemen sﬁrﬁklenimj_{ff'
diizlemine kosut bigimde yataya yakin konumlu giineye devtikiﬁf
bir kivrinm olusturmugstur(Sekil 22). Siiriiklenim dﬁzleminiﬁ:i
- tabaninda 10gp kalinlikta, sari-kirmazi renkli fay ki};ﬁ@e
olusmugtur, Fay kilinin de altinda yer alan Pliyosen12§§;}
Kabatepe tyoginin ¢akillari , uzun eksenleri Sﬁrﬁk;gnigfqﬁ
leminin gidisine kosut yénde uzay1ip ya551lasml$t;?f;gqua¥
killarda ayrica, endiiylik sikisma yﬁnﬁyle(Prﬂ%O?W%S}Qgg};z
yaklasal 40% 4y dara¢i yapan ve birbirine koggt?olgn;kegggw.E 
Gatlaklary (85':850%,60%NE) geligmistir(@ekil-23);ﬁ_ f 3;f;,1;w;
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Jekll 23. Gekil 22 de Uprak sliriiklenimi altin-
da yer alan Boyunpinar formasyonunun deformag-
yona upramig qakillarindan birinin gdriniimi,
P: En blylk yatay stress(N1lOw-S10E); S5' : En
bliyllk stress ekseniyle yaklasik 40 derecelik
a¢l yapan kesme ¢atlaklari(NS50W,60NE).

5. Killik silirliklenimi. Adini en iyi gbzlenmis oldugu
yer olan Killik K@yii'nden almistir. Galisma alaninin gl
ney yarisl iginde E'da Batmantag Koyii'nden(calisma alan:i
digi) baslayip, SW'ya dofru CaySren, Killik Kéyleri, Ya-
nik tepe giineyi, Akin ve Behram K8yleri kuzeyinde Dagsi-
da@ tepe boyunca uzanip, bu uzanimi daha SW'da inceleme
alanimiz disinda da siirmektedir. Bu uzanim ig¢inde yakla-
s1k 24km uzunlufundadir. Kabaca N?OOE gidigli ve 150—500
arasinda defisen NW egimlidir.

Kiliik siriiklenimi diger sliriiklenimlerin en Ozgiinii ve
en buyiix boyutlusu olup, bu siiriiklenim diizlemi boyunca,
Begoren ofiyolitli kermasigi ve Tekneli formasyonu, Pli.
yYosen yagl: Kabatepe liyesi {izerine, N20°W 'dan SEOoEfya
dofru slirlixlenmistir(Sekil 6,7,8% Foto.15).

4. Aydopdu sliriiklenimi, Adini, en iyi gozlenmig oldugu
yer olan, ¢alisma alanimizin dogusﬁnda ve disindaki , Aydopg-
du Koyu'nden almigtir. Doguda Yukarifirindere K&yii'nden _
baglayip, batiya dogru Asagifirindere, Aydogdu, Giingali Koy~

leri boyunca uzanir. Daha batida ise. aliivvonlar al+inds
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Yaklasik n80°% pidisli ve 10°~50 arasinda deglsen aglw
larla NW'ya egimlidir. Aydogdu siiriiklenimi boyunca, Be@oren
oflyolltll karmasg 151, Pliyosen yasli Kabatepe lUyesinin lize-
rine N10%W’dan 510°E'ya dogru siriklenmigtir. Siiriiklenim
diizleminin en belirgin bicimde g6zlendigi yer Aydogdu K&iii
kuzeyidir, Bu yérede, iliste siiriiklenen Begdren ofiyolitli
karmaglglnln alin kesimi NW'ya 15 ile efimli ve SE'ya dog-
ru 1-1.5m geniglikte bir ¢ikinti yapmistir. Bu c¢ikintinin
tabanlnda s1k aralikla ve siiriiklenim diizlemini izleyen kay-
nalklar dizilmistir., Ayni dizilim boyunca 50sm-1m kalinlaifain-
da fakat yanal olarak siirekli kiregtasi tiifleri ve gari-
kirnizi renkli fay kili olusmugtur. Bunlarin iizerinde ise,
5-30m kalinlikta serpantinit bresleri yer almaktadir, Bii-
tiin bu olusumlar, siiriiklenimin en Ozgiln kanitidir.

III-4, SURUKLENIMLERIN VE DIGER FAYLARIN YAST

Galisma alanimizdaki onemli faylar, Pliyosen yasli QB
kiltaglarinin(Kabatepe iiyesi) tortullagtigi ¢okiintli alanis-
Tlnl sinirlamekta ya da ona yakin uzanim gostermektedir,
Ayrica, bu dike yakin efimll gekim faylari, dahs yasli bi-~
rimlerin, Pliyosen yagli Boyunpinar formasyonu iizerine sii-
riklenimlerini safliyan siliriiklenim diizlemlerini de yer yer
'kesip"btelemektedirﬁ Gerek stratigrafik konum, gereksé gi-
reli jeolojik konumlar, hem faylarin hem de siirtiklenimle-
rin, Rodaniyen dasgolusum evresine bagli olarak, olasilikla,
Orta Pliyosen sonu olustuklarini diglindiirmektedir. Calis-
ma alanimizin yakin yoresinde, benzer itilmeler yayglﬂ £3m
lup, ‘hemen hepsi de kabaca N'den S'ye dogrudur. Ornegin,
Kelkit vadisi dolayinda egemen bindirme ve siiriiklenimler
kuzeyden glineye dogru ve Eosen'den baglayip araliklay ola-
- rak Burdlgallyen sonuna defin slirmiigtir(Seymen, 19?5)9 Ga-
7rede—11gaz arasinda, en yegin sikigma olaylari, Ust Kreta-
s8¢ ve Losen'den sonra Alt-Orta Pliyosen'de olmua(Rodami}ﬁn
evresi) ve buna bagimli olarak bindirme ve effim atimly fay-
lar belemlftlr(Tokay,l975), Erzincan-Refahiye bdlgesginde,
ofiyolitler, kuzeyden gilineye dogru, Miyosen ve Pliyosen
yagli sedimanlar Uzerine itilmigtir(Tatar, 1978} ; Erzincan
Tanyeri bucafi ydresinde, ofiyolitler kosen yasly birim-
ler lizerine itilmigs olup, itilme yasi kosen sonrasidir{Bek-
'ta$;1979); Lrzurum-kars ve Agri ybrelerinde, ofiyolitli
karmacilk, Ust Miyosen sirasinda, kuzeyden glineye dogru sii-

riklenmiye bazlamlis ve azalan enerjide Pliyosen'de de siir-
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levhasinin kuzeye dogru itisinden aldigl hizla devinen A
nadolu plakacigi ile Dogu Pontid ada Jayl arasinda Pliyo-
sen sirasinda olan garpasma ile batan levhadan siyrilarak
koporilan parcgalar lizerlemeyle(obduction) glineye yerleg-
wicbir(Ataman ve digerleri,1975) ;- Anadolu'daki Alpin depi-
olusumy olaylarinin son yegin evrelerinde gelismis olan
blndirme va da siiriklenim devinimleri Tiirkiye'nin hemen he-
men her tarafinda, dzellikle glineydogu bdlgesinde Miyosent
den sonra olmustur(Xetin,1968).

iukarida de@iinilen yazarlarin goriis ve bulgularindan da
anla:1lacagl gibi, ¢aligma alanimiz ve yakin yoresindeki
itilme ve siliriiklenimlerin yasi Ust Miyosen ile Oria Pliyo~
fen zaman araligidir. Bu yas ayni zamanda, Kuzey Anadolu
Fay kusaginin olusum yariyla da uygun diismektedir,
ITL-5. GAULIMA ALANININ TEKTONIK BIRLIKLERLE VE GENG DEVI-
NIMLERLN KUZEY ANADOLU FAY KUSAGI [LE TLickist

Inceleme alanimiz, Ketin(1959,1966) tarafindan, dagolu-
gumu(orojenez), bagkalasim, plitonizma ve volkanizma gibi

ofeler temel alinarak, yapilan Anadolu'nun tektonik birlik-
leri siniflamasindaki Anatolid'ler igine girmektedir. Buna
karsin, calisma alaninda yiizeyliyen Tokat grubu metamorfit-
leri asil Szelliklerini Hersiniyen dagolusumu ile kezanmis
ve bu dagolusumu devinimlerinin etkisiyle yitme kusagina
Ozgl disiik 1s1 yiiksek basing basgkalagimina ugramigstir(Sey-
men,1975] Ataman ve difgerleri,1975). Bu durum, Tokat grubunu
temsil eden amfibolit, klorit-epidot sist, klorit-serizit-sk
tinolit-epidot sist, glokofanli albit-klorit-aktinolit-epidot
gist ve alblt-klorit-glokofan sistlerin diyabaz,‘gabro ve ok
vanusal tortullarin yesilgist fasiyesi kosullarinda bazla-
lagimlariyla olusmalarindan enlagilmaktadir. Diger taraftan
Pontidler'le Anatolidler arasindaki sinirin eski bir yitme
kusaii dzelliginde 0zelliginde oldugu birgok yazar tarafin-
dan varsayllmaktadlr(Horstink,1971; Tokay,1973; Tokel, 1973,
19773 Seymen,1975; Ataman ve digerleri,1975; fektas,1979;
Lifin ve Hirst,1979). Bu olgu ile ilgili olarak yitme ku-
saklari, birbirinden ¢ok farkli Ozelligi olan levha ve ki-
talari kargi karsiya getirdiginden, bu tiir levha siniria-
r1 da tektonik birliklerin ayrilmasinda &nemli bir temel o-
gedir. Lioyle sinirlarin giiniimiizdeki temsilcilerinin ofiyo-
litli karmasiklar ve ofiyolitler oldugu benimsenen bir ger-—
cgektir(Hsl,l968; Coleman,l97l;zDewey,l972,l976; fiiyashiro,
1972a; Gansser.1974%.
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Yukarida deginilen bilgilerin 1s1ga sltinda, gallgma G-
lanamizda ylizeyliyen ve Tokat'in 10km glineyinde yaklasik
E-W dogrultusunda uzanan Begdren ofiyolitii karmagiginin
kuzey siniri Pontid ve Anatolidlerin de 81iniri olmasi ge-
rekir, Bu sonug, Seymen(1975)'in "Pontid-Anatolid tektonik
birliklerinin sinir: Tozanli grubu(Tokat masifi) ile alplm
ofiyolit kusaginin kontagini izlemektedir" seklindeki so-
nucuyle c¢akigmaktadir. Bu durumda galisma alanimiz Pontid
ve Anstolid tektonik birliklerinin sinirinda, bir baska
deyigle her ikisi iginde de yer almaktadir. ,

Galisma alanimiz iginde, biiylik bir olasilikla son alpin
devinimlere(Rodaniyen evresi) bagli olarask gelisen slipiik-
lenim ve gekim faylarinain, olusum bakimindan, varlifi ilkin
Ketin(1948) tarafindan saptanan, Kuzey Anadolu Fayi'nin o-
lusum yagi ile uyumluluk gostermesi, gerek ¢alisma alani-
m1z gerekse yakin yoresindeki geng devinimlerin de Kuzey
Anadolu Fay kusagi ve onun olugum mekanizmasi ile yakindan '
11liskili oldugunu diiglindlirmektedir. Qalisma alanimizda Pa-
leozoyik yasli Tokat grubu metamorfitleri, Alt Senoniyen
yagli Besdren ofiyolitli karmagigi ve Kampaniyen-Maestrih-
tiyen yasla Tekneli formasyonunun Kumluca, Ugrak, Killik
ve Aydofdu sliriiklenim diizlemleri boyunca Pliyosen(Alt-Orta)
yagli. Boyunpinar formasyonu lizerine; Erzincan-Refahiye bol-
gesinde ofiyolitlerin Ust Miyosen-Pliyosen sedimanlari iize-
rine(Tatar,1978) yaklasik olarak N'den S'ye dogru itilme-
81; Gerede-Ilgaz erasanda Alt-Orta Pliyosen sirasindaki ye-
gin sikigma olaylariyla E-W gidigli bindirme faylarinain
geligmis olmasi(Tokay,1973), kabaca N-S yonde etkin oldu-
Zu bilinen sikisma devinimlerinin, Kuzey Anadolu Faya'nain
geligmeye baglamasiyla birlikte, yaklasik E-W yonde is-
liyen bir kuvvet ¢iftine doniistiigli konusunda bir kugku u-
yandirmaktadir. Nitekim Seymen(1975) tarafindan, Anabolid-
Pontid ¢arpismasi(Orta Miyosen) sonunda dogan N-S yonli
tegetsel bazinclarin dﬁsey devinimleri, E-W gidisli bin-
dirmeleri, egim atimli ters ve normal faylari olugturdu-
gunun; kabuk 31k1$malar1 ile bindirme ve diisey atimli de-
vinimlerin kabuktaki gerilmeleri kargilayacak kadar birp
uyun gosteremediklerinin, éyrmca, Arap blckunun da Ansto-
lidleri batiya dogru itmesiyle(Tokay,1973) iq ayri kuvvet
vektoriniin etkinlik kazanmig olmasinin vurgulanmasa, N..S
yonlii basinglarain timiiyle E-W yonlii kuvvet ¢iftine donlig-
madigrini deastelklemeltadin
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Ketin(1969), yirtalma devinimlerinin Miyosen'den gonra’
Tokay(1973) Ust Miyosen'den sonra) Beymen{1979) ise, Orta
Miyosen'den sonra oldugunu belirtmektedirler. Bu durumda e-
ger, yirtilma devinimlerinin olugmeysa baglamagiyla birlik-

Te yaklagik N-S ydnli tefetsel kuvvetler timliyle E-Y yin-
' 1 bir.kuvvet ¢iftine doniismiisse, yartilme devinimlerinin

en azindan Orta Pliyosen'den sonra baslamis olmas: gerekir,
Qinkli yaklagik N-S yonli(N10°-15°W-8107-15°E) tegetsel ba-
singlara bagli olarak , Pliyosen(Alt-Orta) yasli tortullar
tzerine N10°-15%'dan 810°-15%'ya dogru bilyiik boyutiu i-
tilpeler olmugtur. Buna kargin, Beymen(1975)'in vurguladi-
g3 gibl, yairtilma devinimlerini, berede~Ilgaz arasinds N30W-
830°E(Tokay,1973), Kelkit vadisinde N-S(Seymen,1975), Er-
zincan-Refahiye bdlgesinde N10°W-810°E(Tatar,1978) ve ca-
ligma alanimizda N10°-15°W-510°-15°F yonlil tegetsel kuvvet-
lerin denetimindeki ve bu en biiyiik asal gerilmelerie 65-70
derecelik ag¢i yapan bir kuvvet c¢ifti dogurmussa, bir baska
deyigle, kuvvet ¢iftiyle birlikte yukarida belirtilen tsiet-
sel kuvvetler de etkilerini siirdlirmiisse, yirtilma devinimle-
ri, Pontid-Anatolid garpismasindan(Orta Miyosen) sonra bas-
iamls clabilir,

¢aligma alanimiz, her ne kadar Kuzey Anadolu fay kusagi-
nin yaklasik 40km yer almaktaysa da, daha Snce deginildigi
gibi, Ozellikle siiriiklenimlerin Kuzey Anadolu Fay kusaginin
olusum mekanizmasiyla iliskili olusu kadar, onun glinlimiizds-
ki devinimlerinin de sahamizi etkilemekte oldugu sanilmakta-
dir, Ornegin, ok yakin tarihlere defin Ezinepazar-Susgehri,
Erbag-Niksar dolaylarinda olan depremlerin Tokat ve yakin vo-
resginde de etkisini gistermis oldﬁgu bilinmektedir. Buna ko
sut olarak, Tokat'an 8km gilineyinde E-W dogrultugunda uzanan
¢Okiintld olugunda yigilmig, hemen hemen tilmiiyle akarsu yaba-
g1 olusumu ve tam bir diyajenez gec¢irmemis olan gevgek, ya-~
ri g¢imentolu ya da ¢imentosuz Pliyosen yasla tortullar(Fo-
t0.6) iginde gelismis kiigik boyutlu normal cekim faylarina
rastlanilmistir(Foto.16; Sekil 24). Sekil ve fotografta gi-
rilen fay, katmanlanma dofrultusuna hemen hemen kogut ola-
rak agilmig dilgey bir yol yarmasinda yizeylemis olup, egim
atimli normal bir ¢ekim fayidar. EZim atim miktar: AC:1Im,
yatay ataim miktari BC:56sm, disey ataim miktari ise AB:60sm
olarak Olgiilmigtir. Ayrica fay diizleminde, 1-2sp kalinlxgin.-
da yeniden minerallesme kusa@i gdzlenmistir, Fayin durunu
NEOOE,SOOBE dur. Fayin tavan blokundaki alt calkaltagy kat-
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ma alanimizdaki bu ve buma benzer kiigiik boyutlu geng fayla-
ran, Kuzey Anadolu diri fayini etkiyen devinimlere bagli o
larak gelistigi diigliniilniigtiir,

SYekil 24, Firinkaya Tepe'nin bata
yamacinda Pliyosen yasli akapsu
yata§1 tortullarinda(Boyunpinar formas-
yonu) pgelisgmig e@im atimli normal

bir gekim fayini (H20E,508E) gbste-
rir blok diyagram, FF:L#im atimla
normal gekim fayi; AC: Efim atam(lm)
AB: Diigey atim(60sm)? BC:Yatay ataim
(568mg; Lt Akinti yonii(8E'dan NW'ya
dogru){ 1-2: Kil-gakiltasi ardalama~
81(Boyunpinar formasyonu:Pliyosen),

R L ;ﬁ ﬁ;‘:" jl.:" s T |

yataginda olusmug, bilesenleri
kiremit bigimi dizilmis gakiltasi(Kabatepe ii-
yesi). A:Akinty ySni(SE'dan NW'ya dogru). Fo-
tograf Sekil 24-2'nin deha yakindan avrintila
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ma alanimizdaki bu ve buna benzer kiigiik boyutlu geng fayla-
rin, Kuzey Anadolu diri fayini etkiyen devinimlere bagli o=
larak geligtigi disiiniilmiistiir.

Sekll 24, Firinkaya Tepe'nin bati
yamacanda Pliyosen yagli akarsu
yata§1 tortullarinda(lioyunpinar formas-
yonu) gelismls effim atimli normal

bir gekim fayini (120L,50BE) gbste-
rir blok diyagram, FF:E¥im atimla
normal gekim fayi; AC: Egim atam(lm)}
AB: Dligey atim(60sm); BC:iYatay atim
(565m3; L: Akainta yonii(BE'dan NW'ya
dogru)} 1-2: Kil-gakiltagr ardalama-
81(Boyunpanar formasyonui;Pliyosen),

Poto 6. Akarsu yataginda olusmus, bilesenleri
kiremit big¢imi dizilmig ¢akiltasi(Kabatepe ii-
yesi). A:Akinty yonli(SE'dan NW'ya dogru). Fo-
tograf Jekil 24-2'nin daha yakindan ayrintila

Arriramiimes enflmde i e Tede A S
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I1I-6. PALEOCOGRAFYA VE JEOTEKTONTK EVRIM

Caligma alanimizin da iginde yer aldigr Anadolnu oflyo-
11t kusagas ve yakin yoresinde birgok ayrintila galigmalar
yepilmigtir, BElgenin paleocografya ve jeotsibtonik evrimi.-
ne safflikli yaklagabilmelk igin, bu galismalardan bazilari-
na ozliice depinme geregi duyulmustur,

5estini(1971) 'ye gore, Sivas bolgesinde ofiyolitik denis.
altar volkanizmasi Orba Jura'dan Senomaniyen'e defin slirmiis
olup, allokton olan ofiyolitler Ust Kretase-Eosen araligin.
da cekim kaymalariyla yerlesmistir, Gerede~Ilgazs arasindaki
Ozglin galismasiyla Tokay(1973), bu bolgenin, Mesozoyik'in
lkinei yarisinda bir derin deniz gukuru oldugunu; bu cukurur
kuzeyinde Pontia, glineyinde ise Anatolia blokiarinin yer
aldiZini] Pontia'nin en azindan Ust Jura-alt Kretase'de re.-
sifli, Urta Kretase-Kosen arasinda denizalti kaymala, Ust
Kretase'de flis ozellikli, Eosen'de ise bir ada yayi ol-
dugunu vurgulamigtar. Tokel(1973), Pontidler'deki Ust Kre-
tase yaszli  alkalin volkanik serinin Pontid-Anstolid arasin-
daki yitme kugagiyla ilgili olmadiggi; yitme kusaginin Ugt
Kretase'de, Pontidler'in giineyindeki ofiyolitlerin iss
Alt Kretase'de olugtugu kanisindadir., Kelkit vadisinde ay~
rintily galasmalar yapmig olan Seymen(1975)'e gore, Pon-
tidler lizerinde fuzey Tetis'in ¥e magmatizmanin baslangica
Alt-Orta Jura'dir. Yine aynl yazara gore okyanus agilama
Alt Kretase-Senomaniyen'de slirerken, Pontidler'in gﬂneyinw
.de Turoniven-Alt Maestrihtiyen'de bir Yitme kusagi ve vol-
kanik serit gelismiye baslamigtir. Capan ve Buket(1975),
Aktepe-itkdere bolgesindeki 0fiyolitli melan] olugumunun
Baremiyen'de baglayap Maestrihtiyen'de Vemamlandigiz kani-
sindadarlar, st ﬁampaniyen~Maestrihtiyen tortullarainin
Anadolu ofivolit kusagini yer yer uyumsuzlukla Srttliglini
belirten Brinkmann(1976), bu kusagin dogu ve orta kesimle-
rinin Alt-Orta Kretase, bati kesimlerinin ise, Kretase so-
nu yagli oldugunu belirtmigtir., Diger taraftan Ketin(1977) .
kuzeydekl Fontia bloku ile glineydeki Arabistan platformu
(kenar kivrimlara bolgesi dahil) arasinda kalan Anadolu jso-
senklinalinin Ust Kretase-Paleosen sonunda derin bir dalma-
batma kussagi oldugu ve Anadolu'daki ultramafik kiitlelerin,
Mesozoylk sirasinda, yerkabugunun iist diizeyleri igine si-
kisma devinimleriyle(obduction) yerlestigi kanisindadair,
Erzincan-Refahive bdlgesinde ofiyolitli melanjin olusum y&-
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yas'in grovak§ Xumtasi, seyl, yastik lav, bazalt, diyabap ve
gepltli tiflerin ardalamesindan oluman bir istifle temsil e-
dildigini belirten Oztirk(1979), denizalti volkanizmasinis
Iiyaa'da basladifl kanisindadir. Kasar ve Lahintiirk(1979)'e
gore, Kars-Agri-lirzurum sahalarini kapsiyan alands ofiyo-
1itli karmasigin ilk yerlegim yssi Maestrihtiyen Hncesidir.
Bektas(1979), Lrzincan~Refahiye bdlgesinde ofiyolitli kar-
maglfin Pontid-Anatelid sinirinda yer aldigini ve karmasifin
ALt Kretase'de olusmus olabilecegini denizalt: volkanizma-
#inin yerinin ise, okyanus ortasi sirtindan ¢ok, karaya

daha yvakin oldugunu belirtmistir.

Galigma alanimizda ylizeyliyen en yasli birim Tokat grubu
metamcrfitleri olup, bunlar asil dzelliklerini, Hersiniyen
dagolugumu sairasinda, yiltme kusafindaki yesilsist fasiyesi
kosullarainda vaskalasima ugrayarak kazanmiglardir. Bunlar
izerine acili uyumsuzlukla Alt Senoniyen yasli #Firinkaya
formasyonu ve tektonik bir dokanakla da Besoren ofiyolitli
karmasiii gelmektedir. Bu durumda, inceleme alanimlz, Paleo-
zoylk'ten Alt Senoniyen’e degin su istlinde kalmistir. Palec-
zoyik'ten Alt Senoniyen'e kadar olan diger birimlerin ca-
lisma alanimiz iginde bulunmaylgl,'bu sire ic¢indeki jeotek»'
tonik evrimin yorumlanmasina engelse de, yukarida deginildi-
#1i gibl, yakin yorede okyanus ag¢ilaminin en az Ust Jura'da
baglayip Senomaniyen’e degin slirdligi, Tironiyen-Alt Maestrih-
tiyen'de de Pontidler'in glineyinde bir yitme kusaginin ge-
ligtigi sanilmaktadir(Seymen,1975). Firinkays formasyonunun
duruidufu ortamin da Alt Senoniyenfde bu kugafin bir kesimi-
oldugu diiglniilirse, yitme kuseZinin olusumuna degin, geril-
me tektonifZinin egemen oldugu ortamda okyanusg kabufu olarak
gelisen ofiyolitlerin, bu kusa@in olusumundan sonra, egemen
duruma pegen sikigbirma tekbtonifinin etkisiyle alttan itki-
lenerek firainkays formasyonu igine yerlesmiye ve Begoren o-
fiyolitii karmasigaini olusturmaya basladiklari sonucuna va-
r1iabilir. Buna kosut olarak, yitim nedeniyle oldukga dursy-
$1% olan hendekiZe denizalti kaymalarainin da bagladigi bir
gergektir., ¥irainkaya formasyonunun,tzellikle ilist diizeylerinde,
ofiyolitli karmasik olistostromlarini igermesi, ¢ok yegin bi-
¢cimde deformasyon gecirmisolmasi(sik ve devrik-yatik klvrlm—:
lar) ve yer yer Legbren ofiyolitli karmagifl ile sedimanter
dokanak iliskisi gOstermesi bu durumu kanitlar gozikmektedir.

FPairinkaya formasyonu ve Begoren ofiyolitli karmasifi tze-
rine, Kampaniyen-Maestrihtiyen yasli Tekneli formasyonunun




#£inin Kampaniyen'den Bnee olusup yerlegtisinl ve Subhep.
siniyen dagolusum avreslyle bélgenin su iistiine giktigina
belirlemektedir, Tekneli formasyonunun taban diizeylerini.
olugturan gakiltaglary ve kumtaglari(Kiziltepg liyesi) bol
miktarda resirfal kKirintilar lgermektedir. Bu kirantailarain
kuzeyden, su {istii olmug resifal Ponitidler'den tliremis ol~
masl kuvvetle olaszdiy, Alt Masatrihtiyen'de denizin hiz-
L1 bir sekilde derinlegtifgd, denizalts kaymalari ve yiiksek
snerjili tirbid akintilerin egenen cldufu bir ortama dié-
aiptiii, Tekneli formasyonunun tabana Jakan kesimlerinde
cligbostromlaran(Gérdiik olistostromlari) yer almagindan
ve pelajik kiregtaglarinin tlirbidit kumtaglariyla ardala-
nan vir flis fasiyeai gogtermesinden anlasllmaktadlr, Magt-
rihtiyen sonunda Laramlyen dagolunum evreglyle Pekneli
formasyonu kivrimlanarak su lstll olmus ve deniz bdlgeden
gekilmigtir, Yakin yéremizde(erq1r-Y11dlzeli) Litesiyen
daha yasli birimleri transgresif olarak ortmesine karsin,
inceleme dlanimiz, Maestrihtiyen sonundan glinlimiize degin
kara olarak kalmistir. Maestrihtiyen-Pliyosen zaman ara-
ligaindaki digier birimler olmadigindan, bu siiredelki jeow
tektonik evrimin nasal oldugunu yorumlamak Olanaksaizdip,
Fliyosen'de, yliksek enerjili bir akarsu api ile besle-
nen oller gelismis olup, 061, kiyi ve akarsu yataklarainda
Loyunpinar formasyonu olugmustur, Biiyiik clasilikla Orta
Pliyosen sonundaki Hoedanlyen devinimlerine bagli olarak,
§10%-15%-810%-15% y5n1i tegetsel kuvvetlerle, Tokat
grubu metamorfitleri, segéren ofiyolitli karmasigi ve Tek-
neli formasyonu, Piliyosen yasli Boyunpinar formasyonu ii-
zerine N10°-15%'gan 810215%E'ya dogru stiriiklenmigtir,
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TII~7. SONUQLAR
 Tekneli bilgesinin(Tokat glineyil) 1:25,000 &lgekli jeo-
103ji haritas: yapilarak, ydrenin stratigrafisi, yapisal
jeolojisi, paleccografyasl, geng devinimlerin Kuzey Anado-
lu Fay kusagi ile iligkisi ve levha tektonigi agisindan
deotektonik evrimi incelenmistir. Bu ¢alisma ile asafida-
ki bulgu ve sonugliars varilmigtir:

1. Daha &nce "Tokat Magifi® olarak bilinen metamorfit-..
ler Tokat grubu olarak adlandairilmis ve bu grubun, hic de.
iilse galisma alanimiz iginde kalan kesiminin, Orta Permi.
ver yagli oldufu sonucu ¢ikarsenmistir.

e 1:500.000 Gleekli Tirkiye Jeoloji haritasinda "Mofy
olarak belirtilmis olan ofiyolitlerint Tokat grubu meta-
morfitleri ilizerinde tektonil dokanskla yer alan bip ofi.
yoiitli melanj{ofiyolitli karmasik) oldugu saptenmig o-
lup, bu birim Begdren 0fiyolitli karmagip: olarek) yine
ofiyelitlerle birlikte gosterilen, tifit-geyl-kuntasy ar-
dalamali istif ise, Firinkaya formasyonu olarak adlandirail.
milgtir. 4yrica bu formasyonun, Tokat grubunu agili uyumsuz-
lukla Ortlgl; ofiyolitii karmagigin ise evsahibi kayaca
oldugu sonucuna varilmistir,

5. Tokat grubu, Begéren ofiyolitli karmasig:i ve Firin-
kaya formasyonu iizerine gelen ve 1:500.000 Slcekli Tiirki-
ye'Jeolaji haritaginda "Kri" olarak gosterilen sedimanter
kayaglarin transgresif oldugu; alttaki daha yasli birimleri
ag1li uyumsuzlukla orttigld ve Kampaniyen-Maestrihtiyen
yegli olduklarz sapfanmigtir. Ayrica, bu sedimanter ka~
yaclar Tekpneli Lformasyonu olarak adlandirilmis ve bu for-
masyon da Kiziltepe, Topgam lyeleriyle (ordiik olistostrom-
larina ayrilmistair, |

h. Yine 1:500.000 Olcekli Tiirkiye Jeoloji haritasinda
"Bosen flisif{ef)" plarak gosterilmis olan tortullarin,
g0l, kivi ve akarsu yataginda tortullagmis Pliyosen yag-—
1a kumtasay, cakiltasi, golsel kiregtasi olduklari saptan-
mlg ve bLoyunpinar formasyonu olarak adlandirailmistar,

Bu fommasyon da Kabatepe ve Tahtoba tiyelerine ayrilmigtaiy,

5. Blyik olasilaikla Pliyosen yasl: oldugu sanilan bir
daykin(Dokmetepe andeziti) varligi saptanmistir.

6. Tokat prubu metamorfitlerinin en az iki ayri yonde
N7OOE~S?OQWf N,5); Firinkaya formasyonunun N48°-67°% " ya
290_300; Tekrneli formasyonunun 877OW'ya~3°; Boyunpainaxr
formasyonunun ise, NSOOE'ya 50 durumlu eksenler olugtu-
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racak sekilde givrimlandiklari ve bunlarin sirayla Saali-
yen{?), Subhersiniyen, Laramiyen ve Rodaniyen dagolusum
evrelerine bagli olarak geligtikleri kanisina varilmistir,

7. Galisma alanindaki daha yasgla birimlerin, Pliyosen
(Alt-Orta) yagly boyunpanar formasyonu tizerine siriiklenmis
olduklara saptanmis ve bunlar kuzeyden glineye dopgru Kume
luca, Ugrak, Killik ve Aydoggdu sliriiklenimleri olarak ad-+
landirilmistar. Siuriklenimlerin yaklasik, N100—15°W-810°—
15%E ybnlerindeki tegetsel kuvvetlere bagli olarak N75°-
20%E gidisli cekilde geligtikleri belirlenmistir,

8. Bu genc yasla stiriiklenimlerin olusumunun, Kuzey A-
nadolu Fay kusa@inain olusum mekanizmasiyla iliskili cldugu
ve diri Kumey Anadolu Fay devinimlerinin, az da olsa,; ca~-
lisma alanimiza buglin bile etkilemekte oidugu kaniging
varilmistir,

9. BegOren ofiyolitli karmagiginan Senomaniyenuxampani—
yeén zaman aralifinda olusup yerlestii ve bu nedenle bdl-~
#ede Senomaniyen'den sonra, bliylk bir olasilakla Tiironi-.
yen'den baglayarak bir yitme kusaginin geliémiye bagladiga
diisinliilmiictiir, |

10. Pontid-Anatolid sinirinin, ¢allsma alanimizda, To-
kat grubu metamorfitleriyle Begbren ofiyolitli karmagiga
arasindan gecmesi gerektigi sonucuna varilmigctir.
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