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ONSOZ

Bu projede gida endustrisinde yaygm bir kullanimi olan polietilen, zeolit icerikli

polietilen ve FH filimlerin karbondioksit ve oksijen gazlarina karst gegirgenligi oletilmustar.
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Programi tarafindan desteklenmigtir.
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OZET

Meyve ve sebzeler yasamsal faaliyetlerini hasatlarndan sonra da stirdartirler. Bunlarm

bozulmadan depolanmasi, taginmast ve tiiketiciye sunulmasi i¢in paketleme ¢ok énemlidir.

Plastik ambalaj malzemeleri giiniimizde ¢ok yaygin bir kullanima sahiptir. Bu
malzemeler i¢inde en fazla kullamlanlar ise polietilen filimlerdir. Polietilen filimler meyve ve
sebzelere karsi eylemsiz olmalari, paket igerisindeki gazlara karst gegirgenliginin az olmasi

ozelliklerinden dolay1 besin ambalajlarinda tercih edilmektedirler.

Bu filimlerin 6zelliklerinin gelistirilmesi, paketlenmis trtnlerin raf dmriniin uzamasi
acisindan énemlidir. Bu amagla, filimler icerisine zeolit ya da volkanik kaya tozlarinn
katilmasi, boylece gaz gegirgenlik ozelliklerinin gelistirilmesi caligmalar1  endustriyel

trinlerde denenmektedir.

Bu ¢aligmada literatiirde yer alan bu 6rneklerden esinlenilerek, polietilen ve tilkemizin
atil dogak kaynaklarindan olan zeolitlerin biraraya getirilmesiyle yeni bir paketleme
malzemesi Uretilmis ve bu malzemenin karbondioksit ve oksijen gazlarma karst gegirgenlik

ozellikleri olgiilmistir.

Deneyler sonucunda polietilen filime zeolit eklenmesinin filimin gaz gegirgenligini
arttirdigt gozlenmistir. Eklenen zeolitin pargacik biyuklugiinin artmast ise karbondioksit

gecirgenliginin oksijen gegirgenligine gore fazla olmasint saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Paketleme malzemesi, polietilen, zeolit, gaz gegirgenligi.




ABSTRACT

Fruits and vegetables are still alive after harvest. Packaging is very important for

storage, transportation and marketting of the fresh produce.

Polymer films are widely used in pacakging of fruits and vegetables. Among those
films the polyethylene films have the largest use. Polyethylene films being inert to package

contents and due to their low permeability to gases are preferred as food packaging materials.

The development of the film properties is important for the shelf life of the packaged
products. For that reason, inclusion of volcanic rocks or zeolites within those films are

experienced in industrial applications.

In this study, based on those studies a new packaging material was produced by
combining the natural zeolite resources of our country with polyethylene. Then the

permeabilities of these films against carbondioxide and oxygen was measured.

The results showed that inclusion of zeolites within the polyethylene increases the film
permeability for gases. The particle size of the zeolite added is also important. As the particle
size of the zeolite increases the carbondioxide permeability is more than the oxygen

permeability.

Key words: Packaging film, polyethylene, zeolite, gas permeability.

6




GIRIS

Gida endastisinde meyve ve sebzelerin depolanmalarinin |, tasinmalarinin ve
paketlenmelerinin énemli bir yeri vardir. Bunun baglica nedeni ytlin belli bir sezonunda ve
belirli bolgelerde vyiiksek miktarlarda tretilmeleridir. Bu nedenle de satilmalari ve

tiketilmeleri uzun sayilabilecek bir sure iginde gergeklesmektedir.

Meyvé ve sebzeler yagamsal faaliyetlerini hasatlarindan sonra da strdurtrler.
Depolama siirecinde solumalart olgunlagma ve raf émrini etkileyen en 6nemli 6zellikleridir.
Oksijenli solunum, karbonhidratlar ve organic asitlerin oksijenin varligiyla metabolize
edilmesi ve karbondioksit, su, 1st ve kiigiik miktarlarda organic ugucularin uretilmesiyle

gergeklesir,

Kapali bir paketin i¢inde meyve ve sebzeler oksijen tiketimi ve karbondioksit Gretimi,
ile bir modifiye atmosfer olustururlar. Eger paketin gaz gecirgenligi tiketilen ve tretilen gaz
miktaria esitse bu iki gaz i¢in denge miktarlarina ulagilir. Bu denge sicaklik, solunum hizi,
Grin miktari, filimin gazlara karst gegirgenligi, paketin i¢indeki bog hacim ve filim alanina

baghdir (Kader ve ark, 1989).

Gida biliminde ana amag¢ uriini mimkiin oldugunca dogal haliyle korumak ve
yaptlacak koruyucu iglemleri en aza indirmektir. Bu meyve ve sebzeler igin de gegerlidir.
Bununla birlikte, triinlerin depolanmasi ve taginmasi sirasinda 1s1k, oksijen, su ve sicaklik

dikkatle kontrol edilmelidir.

Kimyasal, biyolojik ve fiziksel koruma yéntemleri arasinda fiziksel yontemler Grintn
ozelliklerinde en az degisiklige yol agmalart nedeniyle en ¢ok tercih edilenlerdir. Bu acidan
fiziksel koruma yontemlerinden disik sicaklikta depolama ve paketleme taze meyve ve sebze

icin onemlidir.




Gida ambalajinda kullanilmak itizere pek ¢ok paketleme malzemesi bulunmaktadir.
Bunlar metaller, aliminyum kagidi, kagit, plastik filimler, tahta, yenilebilir filimler ve
bunlarin biraraya gelmesiyle olugmus bilegik malzemelerdir. Paketleme malzemesinin

seciminde oncelikle triniin fiziksel ve kimyasal ozellikleri goz oniinde bulundurulmahdir

(Mathlouthi ve Leiris, 1990).

Plastik filimler metal ve camun sagladigi oksijen bariyeri 6zelliklerini saglayamazlar.
Bununla birlikte bu filimlerin gazlara kargt olan digiik miktardaki gegirgenlikleri hasattan
sonra da yasamsal faaliyetlerini siirdiren taze meyve ve sebzeler gibi triinler igin olumlu bir

durumdur.

Amerika Birlesik Devletlerinde, Evert-Fresh adli firmanin pazarladig: Ever-Fresh'™
(FH) filimler tiiketiciler tarafindan kullaniimaktadir. Firmanin verdigi bilgilere gore bu filim
etilen gazini emme 6zelligine sahiptir (Zagory, 1995). Ayrica bu filimlerin paket iginde uygun
nem ve gaz bilesimi olugmasina yardimet olarak Grimin raf omrini uzattig da
belirtilmektedir. Paketleme malzemesinin yeterli oksijen ve karbondioksit degisimini
saglamast bu filimler igine yerlestirilmis bulunan gozenekli taneciklerin, ornegin zeolitler,

volkanik kayalar ya da ufalanmig kayalarin etkisiyle olmnaktadir (Rooney, 1995).

Bu calismada polietilen ve yerli dogal zeolitler kullanilarak en uygun yontemle bir
filim dretilmistir. Bu filimler icerdikleri zeolitin pargacik biytkligiine gore 53, 106p ve
212u filimler olarak adlandirilmugtir. Filimlerin diger yaygm kullanimli malzemelerle olan
iligkisini belirlemek igin ise polietilen ve FH filimler de ornekler igerisine dahil edilmistir.

Daha sonra bu filimlerin oksijen ve karbondioksit gazlarina karsi gegirgenligi olgtilmiistar.




DENEYSEL

Filimlerin karbondioksit ve oksijen gazlarina karst gegirgenligini olgmek igin bir
gegirgenlik diizenegi kurulmustur. Bu dizenegin ana pargas iki ayr1 haznenin arada filim
olacak sekilde biraraya geldigi gegirgenlik tnitesidir. Bu tinitede her iki haznede agilmig Gger
tane baglantr deligi bulunmaktadir. Gegirgenligi 6lgtilecek olan gaz azot ile karistirilip yitksek
basing haznesine verilir ve filim iginde sabit derisim saglamak icin 24 saat boyunca filimden

gecirilir. Filim gaz 6rnegiyle doyurulduktan sonra algak basing haznesi saf azotla yikanir.

Yiiksek basimn¢ haznesine ornek girisi, manometre ve basing kontrol vanasi cikist

vardir. Alcak basing haznesine ise saf azot girigi, manometre ve gikis vanast ¢ikislart vardir.

iki hazne arasinda sabit basing farki yitksek basing haznesindeki basing kontrol vanasi
ile saglanir. Boylece iki hazne arasinda sabit basing farki, yiiksek basing haznesinde stirekli
gaz kangimi akist ve algak basing haznesinde ise baslangic igin saf azot ortami

olusturulmustur.

Filimden gegen gaz miktarini bulmak igin algak basing haznesinden zamana karsi

ornek alinip gaz kromatografisinde olgtlmustir.




ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Algak basing haznesindeki gaz bilesiminin gaz kromatografisinde analiz edilmesi
sonucunda gaz miktarlari yiizde degerler olarak bulunmustur. Bu degerlerin zamana karst

cizilmesiyle Sekil 1 ve 2 de goriilen grafikler hazirlanmugtir.
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Sekil 1.Karbondioksit yiizdesi degerlerinin zamana gore degigimi.
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Sekil 2. Oksijen ylzdesi degerlerinin zamana gore degisimi.
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Elde edilen degerler gegirgenlik hesaplanmasinda kullanilmustir. Gegirgenlik (B) su

sekilde tanimlanabilir.
B=(gaz miktari)(kalinlik)/(alan)(zaman)(basing farki)

Filimlerin karbondioksit ve oksijen gecirgenlikleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 1. Filimlerin karbondioksit ve oksijen ge¢irgenlik degerleri.

Bgoz 8302
Zeolit parcacik gcm .mil/ gcm .mil/ Beoa/Bon

blayuklagu m°.day.atm) m®.day.atm)
Polietilen 59389 54894 1.082
53 135825 116780 1.164
1061 258549 193395 1.337
212 135942 82266 1.655
FH 65089 35084 0.185

Tabloda goriilen sonuglardan anlagilacagi gibi polietilen filime zeolit eklenmesi bu
filimin gaz gegirgenligini arttrmigtir.  Ayrica zeolitin pargacik biiyiikligii - arttikga

karbondioksit gecirgenliginin oksijen gegirgenligine orani artmaktadir.
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