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O0NSO Z

Bu raporda Tirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumunca
desteklenen TBAG-646 sayili arastirma projesinin sonuglari sunulmak-

tadir.

Petrografik ve bazi jeckimyasal calismalar Orta Dofu Teknik
Universitesi laboratuvarlarinda, kayaclarin kimyasal analizleri .
Cimento Mdstehsilleri Dernegi Laboratuvarlarinda, kramitlerin kim—
yasal analizleri de Maden Tetkik Arama Enstitlisii Laboratuvarlarinda

yapilmigtir,

Aragtirma projesini destekleyen Tlrkiye Bilimsel ve Teknik
Aragtirma Kurumu ile birlikte yukarida adr gegen kurumlara tesekddir

gderim.
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Calisma alanl ve Ankara melanjina ait kusaklar (Boccaletti
ve digerleri, 1966). Calisma alam. cergeve icindedir,

Eldemlerin stereonet analizi. a) Kontur diyagrami b) Stere-
ografik izdisiim.

Dayklarda stereonet analizi. a) Keptumr diyagram. .) Stere-
ografik izdiigtim.

Edige ultramafik kiitlesi icinde kayaglarin dagilum. :° Harez-
burjit Dunit Piroksenit Gabro.

Harzburjit iginde dinit bantlar: (Hz-harzburjit, Dn-dinit)
Dinit ve harzburjit arasinda gecisli dokanak.

Harzburjit icinde pircksenit dayka.

Mafik zonda pegmatitik gabro banta.,

Ultrabazik ve mafik zonlar arasinda gecisli dokanak ilis-
kisi. (Hz-harzburjit, Gb-gabro).

Ultrabazik ve mafik zonlar arasinda keskin dokanak ilisidisi..
Gabroda feldispat ve renkli mineral bantlari.
Ultrabazik kayaclarin siniflandirilmasi (Streckeisen, 1973)

Harzburjit iginde kromit tanelerinin milroskopta gértiniimii,
Cif't nikol, X40. Kr-lromit, Op-ortorombik pircksen,

01-olivin.

. Antigoritin elektron mikroskop fotoprafi

a) Harzburiit icinde, b) Diinit iginde.

Dinit icinde Jromit tanelerinin milooskopta gdriniimi,
Cift nikol, X10.
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Gabroda kimtilat dokunun milqoskopta gérintimii, ¢ift nikeol,
X10. Pl-plajiyoklaz, Kp-Klinopircksen, Op~ortorombik

pircksen.

Milrodiyoriite feldispatin tanelenmesi. ve yeniden lris-
tallesmesi, ¢ift nikol, X40. Mi~milonitlesmis feldispat,
Di-deformasyon ilizli feldispat, K-kalinti feldispat.

Dolerit iginde ilmenit ve 18koksen, cift nikol, X100.
Siyah opak mineral-ilmenit, l-18koksern.

Milrodiyoritte yapraklanma, milwoskopta gorinlis, ¢ift
nikol, X40. Ho-hornblend, p-plajiyoklaz.

Dolérit ve mikrodiyoritlerin alkali silis igerikleri,Ayirim
¢lzgisi MacDonald ve Katsura (1964)e gbre (Kuru Srnek, 100

bazina gtre hesaplama).

Dolerit ve mikrodiyoritte Fta[l/l‘flgﬂ'“Sif{2 depgisimi. Ayirma
Cizgisi Miyashiro (19758)e gire.(Kwu &rnek, 100 bazina

gore hesaplama).

Dolerit ve mikrodiyoritte Fel;/Mg0 4FeUT degisimi. Ayirim
Miyashiro (1975)e gbre (Kuru &rnek, 100 bazina gére hesap-

lama).

Dolerit ve mikrodiyoritte FeD,I./MgG‘—Ti[]2 degisimi. Migyashiro
(1975)e gtre (Xuru &rnek 100 bazina gbre hesaplama).
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Edige ultramafik kiitlesi, Elmadag dolaylarinda, Ankara
melanji iginde, kuzeydopgu-gilineybati dofrultusunda uzanan mercek
sekilli bir bloktur. Kitlenin 20 km? lik bliyik bir bStimi calisma
‘sirasinda incelemmistir. Komsu kayac formdsyonlari ile olan iliski-
ler Kitlenin Arnkara melanjinin ofiyolitli melanj kusagi iginde yer-
lesmis oldugunu gdstermektedir,

Edige ultramafik kiitlesi baglica iki zondan olusmaktadir:
i) ultrebazik zon, tektonik dokulu harzburijit, dinit az oranda
pircksenit ve podiform laromit icerir; ii) mafik zon, kiimiilat dolulu
diinit, piroksénit ve gabro icerir. Her iki zonu diisilc K'lu toleyitik
bazalt bilesimindeki doleritik dayk kilneleri kesmektedir.

Kayaglarin petrografik ve kimyasal Szellilleri Alpin tip
ofiyolitik peridotit-gabro'larinkine benzemektedir. Kiitlede bulunan
ultrabazik zon ofiyolitik bir dizilimin telktonilk-metamorfik alt
bSltmti, mafik zon da gegis ve kiimilat bélimi ile esdegerdir. Tam
bir ofiyolit dizilimin iist b8liminde gbriilen yastik lavlar ve tor-
tul &rtt bulunmadigl igin kiitle, eksik dizi bir ofiyolittir.

Kiitlenin yapisal ve dokusal 6zellikleri birden fazla defor-
masyon evresinin etkilerini g@stermektedir. Melanjin Tetis okyanusu
evrimi. ile iligkili oldufu diisiinildiifiinde Edige ultramafik kittlesi
iyl korunmus bir Tetis Okyanus litosteri olarak tanimlanabilir.

—yii-



ABSTRACT

An ultramafic body occurs in the Ankara melange around
Elmadag. A large portion, of about 20 km?, of the body is included
in the present study. It is a NE trending lens shaped mass. The
contact relations with the surrounding rock Formations reveal that

the body has emplaced within the ophiclitic melange belt of the

" Ankara melange.

The rocks are distributed within two main zones; i) Ultrabasic
zone, consists mainly of harzburgite, dunite which display tectonite
fabric, subordinate pyroxenite and podiform chromite occurances;

ii) mafic zone, characterized by the cumlate texture of the rocks
and consists of dunite, pyroxenite and gabro. The rocks of both of
the zones are cut by the doleritic dykes, in low K-tholeiite compo-
sition. The petrographic and geochemical properties of the rocks

are correlated with those of the Alpine type peridolite-gabbros.

The ultramafic zone represents tectonite-metamorphic base and the
mafic zone comprise the transition and cumulate zones of an ophiolite
sequence. Since the uppermost layers,as pillow basalts and sediments,
of a complete ophiolite sequence are missing in the body, it is

regarded as a dismembered slice.

The structural and textural features of the Edige ultramafic
body carries evidences of several periods of -deformational events.
Considering the Arkare melange as a part of the Tethyan realm, the

Edige body represents a well preserved Tethyan oceanic lithosphere.

~ylii--



BOLUM 1 GENEL BILGILER

1.1. GIRtS VE AMAC

Edige ultramafik kitlesi Ankara melanji iginde, Elmadag dolay-
larinda yer almaktadir. Melanji olusturan degisik litolojilerin ol-
dukga ayrintili incelenmesine kargin Edige: kiitlesi ile ilgili ok az
bilgl bulunmaktadir. fleri derecede serpantinlesmis yapisi ile bir
ok galismada gbzden kagmis, kitlenin kayaglari melan] pargalara ola-
ralk gbrﬂlmﬁétﬁr. Calasmanin amacl baslica ultrabazik kayaglar ve
daha az gabrodan olusan bu kittlenin, devamliliginin ve ayrantili je-
olojik &zelliklerinin belirlenmesidir. Bu amacla kiitlenin yaklasik 1/17.000
lik jeclojik haritasi yapilmig gevre kayaglarla iliskisini izleye-
bilmek igin yakin b#lgenin stratigrafisi calisilmis gesitli &rnekler
alinarak kayaglarin petrografik ve jeokimyasal Szellikleri incelen-
migtir. Bu verilerin i1giinda kitlenin Ankara melanji igindeki duru-

mu ve olusumu tartiligmigtir.

1.2. LITERATUR UZETT

Ankara melanjinin yapisi ve &zellilkleri uzun yillardir aras-
tirmacilarin ilgisini ¢ekmnis ve b8lgede melanjla ilgili ayrantzli
caligsmalar yapilmigtir. ‘

Bailey ve Mc Callien (1850) ilk olarak karmasik yapiyi far-

ketmigler ve daha sonra pek gok arastirmaca melanjin paralel zonlar-
dan olusan yapisini tanimlamiglardir (Erel, 1956; Boccaletti ve
diferleri, 1966; Calgin ve digerleri, 1873; Norman, 1875).

Edige kitlesinin ilk tammi Yildiram (1874) tarafindan yapil-
migtir. Yildiram Edige dolaylaranin 1/25.000 lik haritasinda Edige
ultramafik kiitlesinin bir b8liminii de gbstererek Ikiitleyi "Edige for-
masyonu" olarak adlandirmstir.

Akylirek ve digerleri (1979) Ankara melanjinin ofiyolit zonunda ,
Cankari dolayinda bir ofiyolitik kiitle tanimlamislardir. Eldivanlia

ofiyolitik kompleks olarak adlandirilan ve eksiksiz bir ofiyolitik
dizilim olan bu kompleks Edige ultramafik kiitlesine cok benzemelctedir.

-1~



Melanj igindekdi kayaglarin. jeckimyasal Szellikleri ile ilgildi
yeterli galigma yoktur. Tankut (1985) melani igindeki bazi bazik ve
ultrabazik kayaclaran jeokimyasal Szelliklerini calismstin.



BOLUM 2. MATERYAL VE METOD

2.1. GENEL JEOLOJI

Calisma alani Ankara'nin Elmadagir Ilgesinin gliney dogusunda
Edige ktyll dolaylaranda olup-l/25.000 8lgekli I 30 aQ’aB’bl’bLL topog-
rafik haritalari icinde yer almaktadir. BSlgeye Samsun-Ankara kara
ve demir yollar: ile ulagilmakta ve pek gok toprak yol ile galisma
alan1 yakin k&ylere baglanmaktadir.

Edige ultramafik kittlesi batida Trigs:yasli olarak tanumlanan kireg
tasi bloklu melanj ve doguda Kretase yasli ofiyolit melanjla cevrelen-
mistir (Sekil 1). Ankara melanji iginde yer alan bir birim olarak

jeolojik konum melanjin diger birimleri ile yakan iliskidedir.
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Sekil 1. Calisma alani ve Ankara -I‘nelanj:ma ait }msakl'ar; {Bocealetti
ve digerlefi,l%{i). Calisma alani cergeve igindedir.



Bu nedenle galisma sirasinda melanja ait komsu kayac formasyonlari
ve daha geng yagla tortul kayac Ortiileri de incelenmistir.

2.1.1. Stratigrafi

Blgede Edige ultramafik kittlesine komsu olan Ankara melan-
jina ait kalker bloklu melanj ve ofiyolitik melanj kusaklarinin
(Norman 1972) yaninda Tersiyer yasli formasyonlar da vardir (Levha 1).
¥alker bloklu melanj kusagi kiitlenin batisinda tektonik dokanak yapa-
rak uzamr ve cegitli bfiyfj}clii}d.érde bulunan baslica kirecgtasi ve daha
az oranda ]conglomeré, radyolarit-¢drt, spilit bloklarandan olusmustur.
ldregtasi bloklarinin boyutlari bir kag yiiz metreye ulasmaktadir.
Bloklar cogunlukla kuzeydogu-glineybati yoniinde uzams olarak dagilir-
lar, Zorlukla ayirdedilen matriks killi arenit olarak saptanabilmig-~
tir. Kirectasi bloklari iginde daha &nceki galismalarda, Permo-Karbo-
nifer ve Triyas yagli (Chaput, 1936; Ercl, 19563 Bilglitay, 1960;
Batman, 1977; Unalan, 1981; Akyirek ve digerieri, 1982) fosiller bu-

Tunmustur.
Ofiyolitik melanj kusagi, Edige ultramafik kittlesinin gliney

dopusunda ve batida bir kac yerde (kalker bloklu melanj kusagi ile
Edige Kiitlesi arasinda) ylizlekler vermektedir. Edige kiitlesi ile do-
kanzk, fayli olan bir yer disinda, normaldir. "Parcalarin. ¢ofunlugunu
daha cok ofiyolit tipi kayaclar iceren cakillar (64-256 mm) ve blok-
lar (256 mm den biyilk) olugturur. Bu pargalar serpantinit, radyrola-
rit-ctrt, seyl-kumtasa, spilit ve Idrectasy :Lc;erme]ctedlr Matriks
kumtasy ve kiltasy olarak saptanmistir. Bu kusagin .-Ust Kretase yer-
legme yasinda oldugu ileri siirtilmektedir. (Norman 1973, Batman 1977,

Frol 1981, Capan 1981, Akyiirek 1981, Unalan 1981).

Miskincidere formasyonunun Edige ultramafik kiitlesi ile dola-
nagl yoktur. Genel Stratigrafik iligkiler agisindan &nemli oldugu
icin calisilmstir. Miskincidere formasyonu wltramafik kitlenin gi-
neyinde ofiyolitik melanj kusagini uyumsuzlukla Uzerlenmektedir. Ca-
lisma alaninda iist sinira gériilmemistir. Formasyonun adiny Alylirek
ve digerleri(1982) Mislkincideredeki tip kesitine vermisler ve Kavak-
11 formasyonu tarafindan uywnsuzlu]da Uzerlendigini gostemuslerdlr'
Formasyon konglomera marl kumtasi ve jips ardalanmasaindan meydana
gelmistir. Konglomera-kumtasi kirimtilary, copunlukla kire¢tasi rad-
yolarit-¢brt, kuvars, ve volkanik kayaglardan olugmaktadir.
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Jips tabakalari Camsivrisi tepenin kuzey ve dofu yamaglarinda ve
Cuvalkaya dere dolayinda grillirler. Bu Jips yataklari uzun zaman-

dan beri isletilmelctedir. Bir ¢ok arastirmaci formasyonun yagini stra-
tigrafik iliskilere dayanarak 0ligosen olarak tanimlamigtir (Erol 1958,
Calgin ve digerieri 1973). |

Kavakl:i formasyonu Edige ultramafik kditlesini dogu sinirinda
uyumsuzluldla tzerlemektedir. Ayraca, ikisi arasinda ters fayli doka-
nak da bulunmaktadir. Formasyorun adi Akyiirek ve digerderi (1982)
tarafindan Kavakli k&yll dolayindalki tip kesitine verilmistir.
Formasyon, marl, cdmirtasi killi kirectasi, kumtasil, konglomera ve
taglasmamis cakil ve kum ardalanmalarindan olusmustur. Akylivek ve
digerleri (1982) formasyonun yasi olarak Ust Miyosen-Pliyosen'in &ne
stirerler. Formasyonun ilst b&limlerinde ldiglikc jips tanecikleri dagil-
mistir. Alt bSlimlerde bulunan cakillarin bazilari radyolaritli-qdrt,
dolerit, peridotit, spilit gibi ofiyolitik malzeme igerirler.

2.1.2. Yapisal Jeolojl

Edige ultramafik kiltlesinde gesitli deformasyonlara neden olan
telctonik etkenlerin anlasilmasi amaci ile kiftlenin yapisal jeoloji
Bzellikleri tanmimlanmis ve bazi komsu formasyonlarda da deformasyon-
larin yasi ve nedenlerinin yorumlamnmasinda yardimel olabilecek belir-

gin yapaisal 8zellikler incelenmigtir.
a) Kuvrimlar

Edige ultramafik kiitlesinde haritalanamayacak kadar Ileile &1~
celcte kavrimlar gdriilmistlir. Kaivramlar en iyi yatay katmanlanma ve-
ren Kavakli formasyonunda ayirtdedilebilmistir. GSzlenen kavrimlarin

eksenlerinin genel dogrultusu kuzeydopu-giingybatidir. Bu dogrultu
bilylik bir olasilikla kuzeybati-glneydogu ydnld bir silasmayl gbster—
melkctedir.

b) Faylar

Edige ultaramafik kitlesinin komsu kayaglarla olan dokanaklarin-
da faylar bulunmaktadir. Bunlar asafida siralanmigtir.

Kiitlenin batl siniranin &nemli bir b&ltimint olusturan bindir-
me fayl Kalker bloklu melanj kusagini ofiyolitilk melan] kusapy lizeri-
ne getirmektedir (Levha 1). Uzunlugu yaklasik 11 km olarak izlenen
bu fayin gidisi kuzeydogu-giineybatl ve egimi 28°%-42° kuzeybatidir,
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Kuzeydogu dogrultulu baska bir bindirme fay Miskincidere formasyonu
ile ofiyolitik melanj kugagi arasinda yer almakta, dokanak bittik-
ten gonra, ofiyolitik melanj kusagi ig¢inde devam etmelktedir. Bu
gbzlem ikinei fayin Oligosen yasli Miskincidere fopmasyonu tortul-

laranin gtkelmesinden sonra olustufu kanisi vermelktedir.,

Kalker bloklu ve ofiyolitik melanj kusaldara dokanaginda
ve bu lusaldarin Edige kiitlesi ile olan dokanaklarinda ters faylar
izlenmistir.(Levhal). Bunlaran genel dogrultusu kuzeydogu-gineybati-
dir ve kuzeybati-glneydogu yénlil sikisma téktonigine isaret edebilir.

Edige kiitlesi ig¢inde ve komsu birimlerde ¢ok sayida normal fay
izlenmigtir. Ancak pek azi haritalanabilir biyildlictedir, Edige kiit-
lesi iginde genel dogrultu kuzey-giineydir. Ayrica hem bu kiitle icin-
de hem de Miskincidere formasyonunda luzeydopu dogrultulu olanlara da
rastlanmistir.
¢) Eklemler

Edige ultramafik kiitlesi iginde 115 eklem 8lciilmlis ve stereo—
net ile degerlendirme sormcunda kuzeydogu-giineybatl ve kuzeybati-
giineydogu genel dogrultular: (Sekil 2) elde edilmistir. Bunlar kuzey-
gliney yénlli bir sikisma tektoniginin sonucunda olusan makaslama
catlaklari olarak yorumlanabilirier.

d) Bantlanma

Bantlanma Edige ultramafik Kitlesi icinde gérilen bir ig yapl-
sal dzelliktir. tleri derecede serpantinlesme ve deformasyonlar slziin-
den zorlukla farkedilen bantlar gok dilzensiz ve devamsizdir. Harz-
burjit icinde dinit ve pircksenit bantlari, diinit icinde piroksenit
ve Jromitit bantlarm bulunhaktadlr.‘

Piroksenit bamtlari daha cok mafik kayaclarin egemen oldugu
kimilat zonunda gériilmektedir. Bir kac santimetre ile bir kag metre
kalinligindaki bantlarin cogunun dofrultusu harzburjit igindeki dil-
nitlerinkine paraleldir.

9-90 em kalinlikta olan kromitit bantlar: harzburjit icindeki
masif ve bantli dlinitler iginde bulunurlar. Bir—iki tane kalanliginda
olan bantlar kromiti bol ve olivini bol ara bantlardan olusmustur.



e} Dayldar

Edige ultramafik kiitlesi iginde pek ok doleritik dayk bulun-
maktadir. Bunlar kiitlenin dofu sinira boyunca toplanarak dayk kifmesi
girinliminii vermektedirler. 20 cm ile 20 m kalanlifinda ve 1 ile 100 m
boyunde olan dayklarda yapilan 85 &lcmenin{Sekil 3)stereografik ana-
1izi sonucunda egemen dogrultu kuzey %0-69 dogu olarak bulunmugtur.
Bu bulgu dayklarin hepsinin ayni gerilme telctonifi sonucunda olduk-

larmna isaret etmektedin

Iditlenin timiinde bir kag santimetreden bir kag metreye kadar
degisen kalinlikta piroksenit dayklari vardir. Bu dayklar dunit bant-
larina paralel olduklari gibi dilk dogrultularda da bulunmaktadirlar.
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Sekil 2. Fklemlerin sterecnet analizi
a) Kontur diyagrami b) Stereografik izdiistim
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Sekil 3. Dayklarda stereonet analizi
a) Kontur diyagram b) Stereografik izdiistim
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2.2, EDIGE ULTRAMAFIK KOTLEST

2.2.1. Genel Jeolojik Ozellikler

Edige ultramafik kittlesi ~her iki melanj lugagi ara-
sinda kuzeydopu-giineybat: dogrultusunda uzanan mercek sekilli bilyiik
bir bloktur. Hava fotograflarinda, belirgin olmamakla birlikte, ¢a-
lisma alaninin kuzeyinde incelenerek bir kag km daha devam ediyor.
gibi gbriilmektedir. Kitlenin galigma alan1 iginde kalan bdlimi 250 m=-4 km
Araisinda .- degisen genisligi ve 16 lan uzunlugu ile, yaklasik 20 ]<m2
1ik bir alan kaplamaktadir(Levha 1).En iyl yiizlekler Edige koyl do-
layinda goriildigli icin Edige ultramafik kiitlesi olarak adlandirilmig-
tir. ¥itlenin tek bir birim oldufunu kanitlamak icin dofu ve bati
simirlart arasinda uzunluguna dik traverslerde sistematik &rnekler
alinmigtir (Seldl 4).

Kiitle bati siniranin biyikk bir béliimiinde Kalker.bloklu melani Fusaga
tarafindan iizerienmelctedir, ayrica bu sinirda yer yer normal dolanak- s
la Irmak formasyonundan ayrilmaktadir. Dogu simrinda dfiyolitik melanj ve
Kavakli formasyonlari ile komsudur.- Bu sinirda her iki formasyon ile
olan dokanaklar hem fayli (ters fay) hem de normal iligkidedir.

Kiitlenin giiney dogu sinira calisma sirasinda belirlenebilmistir fakat,
kuzey dogu sinirina ulasilamamistir. Norman (1985) Ankara melanjinin
birimlerini belirten genel haritada iditlenin incelmis kuzey dogu ucu-
nu kama seklinde sonlandirmis ve ayni dogrultuda bir kag km sorra
bagka bir kittlenin kama seklindeki baslangicini gSstermistir.

2.2.2. Kayaglarin dagilimi ve arazi dzellikleri

Kayaclarin % 85 ini ultramafikler geri kalanini gabrolar o-
lusturmalktadir (Sekil 5). Bu kayaclér belirgin iki zon iginde dagil-
mislardir: i) ultrabazik zon kiitlenin ok bliylik bir bdlimind kapsar.
Baglica serpantinlesmis harzbiirjit ve diinit az miktarda piroksenit
ve lomititten olusmustur. ii) mafik zon, kiltlenin kuzeydogu ucunda
(palisma alani iginde) 1.5-2 Jm? 1ik bir alanda ver almaktadir. Ser—

pantinlesmis diinit, piroksenit ve gabbrodan clusmustur.

Kitle icinde hem ultrabazik hem de mafik zon kayaglarini ke-
sen ve Kkiitlenin uzun eksenine paralel dofrultulu deleritik daylkdar
bulunmaktadir. Bunlar dogu sinirinda yogunlasarak bir dayk kimesi

yaparlar.
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a) Ultrabazik =zon

Ultrabazik zondaki biitlin kayaclar ileri derecede serpantin-
lesmistir. Bu zonun ana kayaci koyu kahverengi harzburijit olup arazi
de pircksenlerin varligi ile diinitden ayirdedilir, Sarimsi agik kah-
verenklerde g&riilen dinitler harzburjit iginde ya masif mercekimsi
selcillerde, ki caplari 200 m ye c1lmalctadir, veya 1 cm - 10 cm ka-

pekil 5. Harzburjit icinde diinit bantlara. (Hz-harzburjit, Dn-dinit)

Bu bantlar, kiitlenin genel dogrultusu olan KD-GB dogrultusunda u-
zanmaktadirlar. Serpantinlesme ve deformasyon yiiziinden harzburjit-
diinit dokanaklari genellikle izlenememigstir. Bir kac yerde gecigli
dokanal gbriilmiistiir. Sekil 6 da kayaclarain i¢ ice gegmesi‘ile olusan
gecisli dokanak gériilmektedir. Keskin dokanaklar pek azdir. Harzburjit
ve dunitler icinde bir kag santimetre ile birkac metre kalinlikta
piroksenit bant ve dayklarm da (Sekil 7) bulunmalktadir.

-12-
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Sekil 6. Dlnit ve harzburjit arasinda gegisli dokanak
(Hz-harzburjit; Dn-diinit

a1 Qven)

Selil 7. Harzburjit iginde pircksenit dayka.
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Kromititler masif patates - . (pod) sekilli kiitleler halinde
cevher Joromit'i olustururlar. Bunlar ¢ok az saylda olup daha once
igletilmis ve buglin birekailms durumdadirlar. Bir ka¢ yerde gok ince,
tane kalinliginda,diizensiz ve en gok birkag metre uzunlugunda lao-
mitit bantlari ve bunlarin bazilarinda Kiciik 8lgekte kivrimlar gé-

riilmigtiin,
b) Mafik zon

Bu zon piroksenitlerin bollugu ve -gabrolar: yapan feldispatin
yeni bir mineral fazi olarak ortaya cilanasi ile ultrabazik zondan
ayirdedilir. Serpantinlesmis dlinit, pircksenit ve gabro ana kayaclar-
dir. Pircksenit, diizensiz mercel, bant : ve dayk seklinde bulurur.
Mercelklerin bilyilkliigli birkac metre ile 100 metre arasinda, bant ve
dayklarin kalanligy bir kag santimetreden bir kac metreye kadar de-
gismektedir. Piroksenit bant ve dayklar:i dogrulitulari boyunca ancak
bir kac metre kadar izlenebilirler ve gofu pegmatitik boyutlarda mi-
neraller icerir. Pircksenit genellikle yesil renkli ve bronz parlak-
ligindadar. Gabro gogunlufunda pegmatit olarak, bir kag santimetreden
bir kag on metre kalinliga kadar ciefg‘isen diizensiz bantlar (Sekil 8)
dayklar veya merceller olusturur.

Selkil 8. Mafik zonda pegmatitik gabro banti.
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Dayk ve bantlar dogrultulari boyunca en cok 10 m uzunluga ulasmalkta-
dar. Hem gabrolarda . hem de pircksenitlerde degisik dogrultularda
uzanan dayklarin birleserek diizensiz mercekleri olusturdugu silklikla
izlenmistir. Dinit ultrabazik zondaki gibi, ileri derecede serpantin-
lesmistir.

Ultrabazik ve mafik zonlar arasindaki dokanak deformasyonlar
ve kilglik 8laektz olusan faylar yliziinden zorlukla segilebilmelctedir,
Griilebilen yerlerde gecisli (Sekil 9) ve keskin (Sekil 10) dokanak-
laran her ikisine de rastlanmistir. Kuzey ‘doBuya dofru, serpantinit
(diinit) ve klinopiroksenit cranr gittikee azalir ve Karaburun tepe
dolaylari tamamen gabrolar tarafindan kaplanir. Bu gabrolar feldis-
patga zengin ve renkli mineralce zengin, bir kagc milimetre ile bir
kag santimetre kalanligindaki (Selkil 11) bantlarin ardalarmasindan
olusmaktadir. Ayrica, tane boyutu degismesi ile olusan bantlar da
vardir. Calisma alaninin en kuzeydogu ucunda bantli gabrolarain yerini
masif gabrolar alir. Ormek alma gliclilikderi yiiziinden bunlarla ayrantili

calisma yapilamamistir.

Sekil 9. Ultrabazilk ve mafik zonlar arasanda gecisli dokanalk
iliskisi. (Hz-harzburjit, Gb-gabro)
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“Sekil 10. Ultrabazik ve mafik zonlar aresinda keskin dokanak
iligkisi.

Sekil 11, Gabroda feldispat ve renkli mineral bantlari
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c¢) Dolepritik dayk kayaglary

Koyu gri ile yesilimsi gri renklidirler, yan kayaclari keskin
dokanakla keserler. Kalinliklari 20 cm -~ 20 m arasinda, uzunlullary
da 1-108 m arasinda degismektedir. Genel dogrultular: kuzeydogu-
gineybatidir. Karaburun tepenin kuzeydogusunda kuzey-gliney dogrultu~
sunda uzanarlar da vardir. Ince ve oprta tanelidirler, .+ . bip
cogu cabuk sofuma zonu gdsterir. Bunlar: cevreleyen ultrabazikler
timd ile serpantinite déniismiistiir.

2.2.3. Kayaclarin petrografisi

Harzburjit ve dinitler cok ileri derecede serpantinlesmisler—
dir. TUmi ile serpantinite dénistim kiitlenin simrlarinda, fay zon-
larinda, dolerit dayklar:i ile dokanaklarda gergeldaesmistir. Defor-
masyonlar ve kayac bozulmasi ilksel doku ve mineral igeriklerinin
genellikle kaybolmasina neden olmustur, Yine de korunabilen az sayida-
ki~ kalinty minerailer:ilksel Szelliklerle ilgili bilgilerd verebil-
melctedir. Kayaglar TU3S (1973) tarafindan hazirlanan ultramafik ka-
yaglarin siniflandirilmasy ilkelerine gére (Sekil 12) adlandirilms-

tir,

PLA JiYOKLAZ

Gabro

Troktolit

, KLINOPIROKSEN
OLIVIN Klinopiroksenit
Dinit

10°%/s Vebsterite

Harzburjit

Lerzofit : )
ORTOMBIK PIROKSEN

Sekil 12. Ultrabazik kayaclarin s1niflandirilmasi (Streckeisen, 1973)
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Petrografik dzellikler yaklasik 200 ince kesitin incelenmesi ile
elde edilmistir. Edige ultramafik kiitlesinin tiimiini olusturan kayac
tipleri sunlardir: Harvwburiit, dinit, Jkromitit, piroksenit, gabro,
dolerit ve mikrodiyorit. Bu kayaclarin petrografik tzellikleri asa-
gida siralanmaktadir. Kromititlerle 1lglll bilgl Joromitler b&liminde

verilecektir.

2.3.1. Harzburijit

Harzburjit igerdipgi pircksen orani ile tamimlanir. Bastitleg~
mis pircksenlerde ilksel tane sinirlar: korundugu igin, kayaclar tii-
mi ile serpantinlesse bile pircksen orani kolaylalkla saptanabilmis-
tir. Bu oran % 15 ile % 28 arasinda degismekte ve Sekil 12'deki harz-
burjit tanimina uymaktadir.

Harzburjitler? dilzensiz g¢atlaklarin bulunmasi minerallerin +ta-
nalenmesi ile belirgin olarak ezik (cataclastic) doku gbsterivlier.
Ezilmeden en cok olivin etkilenmis olup ufalanma sorucunda olusan ta-
necikler ortorombik piroksenleri cevreleyerek porfiroklastik dokuyu
meydana getirirler, Kayaclarin genel: gbriintimiinde, 0. 711e2ﬂm1buyuk1Uk—
teld yar: 6z sekilli, genellikle kemirilmis sinirli ortorombik pirok-
senler ve serpistirilmis olivin kalintilari serpantin matriksi icin-
de psoydo =porfiritik doku vererek dagilmslardir. Bir ka¢ ince kesit-
te ortorombik piroksenlerin kayaclar iginde siralar olusturarak da-
g1ldiklar: gériilmiistir. Bu siralanma arazi gbzlemlerinde farkedile-
memistir. Ender olaralk, kiiciik olivinlerin daha biyilk pircksen laris-
talleri arasinda yer aldigl da gorililr. Baz1 kayaclarda en cok %2
oraninda, yaklagik 0.5 mm biiytikliikte klinopircksen de bulunmaktadir,
Bunlar ojit ve diyopsittir. Ortorombik piroksen paralel stnmesi ile
ayirdedilmistir. Pek cogu epri dilinim ve dalgall sdmme verir. Bir
kag &rnekte deformasyon seritleri (deformation Mamellae) de g&ril-
mustur Bu ozellekler Laya01n ilksel tektonit dokusunu gostermektedlr

genelllkle dilinimler boyunca geligen kllnoplroksen eksolusyonlarl

bulunur,

Kalinta olivin parcaciklarinda bazen deformasyon seritleri
gorilmlstir. Olivinler siklakla serpentin damarciklar: tarafindan
kesilmektedir.
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Baglica opak mineral olan krom spinel koyu kahverengi opak
Ikromit ve acgik kahve rengi yari opak pikotit'ten olusmakta ve kayac-
lar icinde en cok %1 oraninda bulunmaktadir. 0.1 -~ 1 mm lik yari °
Oz gekilli ve sekilsiz (Sekil 13) tanelerin sinirlari cofunlukla

reaksiyonlar  sonucunda yuvarlanmis ve kemirilmigtir.

sekil 13. Harzburjit icinde kromit tanelerinin milroskopta gﬁrﬁnﬁmﬁ,
Cift nikol, X40. Kr-kromit, Op-ortorombilk piroksen,
03-olivin. '

“Taneler genellikle catlakladar. Iskelet dokuda olanlar da wvardir.

Bazilari olivin kapanimlari igerir.

Manyetit piroksenler lgerinde, daha ¢ok dilinimler boyunca,
noktacikiar halinde bulunur. Cok az ince kesitte manyetit ile bir-
likte l8koksenin bulunusu ilmeni%:in varlifina isaret edebilir. Pi-
roksen ve olivinleri gevreleyen, bazen de timi ile taneleri kapla-
yan kirmzi opak mineral demir oksitin agifa caktifini gdstermekte-
dir, :

Baslica ayrigsma Urinii olan serpantin elektron milaroskopta
yvapraksl yapisi ile antigorit olarak tanimlanabilir (Sekil 1ha).
Mavi renkte anormal ¢ift karilmasi ile belirlenen klorit 1ifi akti-
nolit ve tremolit, genellikle bunlarla birlikte bulunan manyezit
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Antigoritin elektron mikroskop fotoprafi
a) Harzburijit icinde, b) Dinit iginde.
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ve silis mineralleri diger ayrasma liriinli olarak bulunurlar. Serparn-
tin de ayrica gok ileri ayrismalar sonucunda kolloform silisten
kuvarsa kadar pek cok silis mineraline dénlismistitr (Augusthitis,

1979).

2.2.3.2. Dinit

Cok siddetli serpantinlesme kayaclarin olivin igerifinin sap-
tanmasina engel olmaktadir, a.ncék basti“r:in_ bulunmayisi ve ufak oli-
vin kalintilar: ilksel kayacin dinit oldugunu gSstermelktedir, Dinit-
ler de harzburjitler gibi ezik dokulydurlar,

Kayaclar serpantin hamur iﬁ:inde yiizen olivin kalimtilarandan
ve serpinti opak kromit taneciklerinden olusmustur. Bazen gok az
oranda klinopiroksén ve ortorombik piroksen de bulunmaktadir. Orto-
rombik piroksen tzellikle hélrzburj it dokanagina yakin yerlerden
alinan drneklerde gtrilmistiir.

Olivin paralel ve dalgali stnme ve seyrek olarak deformasyon
seritleri gdsterir. Bunlar da harzburditteki gibi ilksel telktonit

dolaunun kalintilaraidir.

IYEVRT)

Opak lahverengi kromit genellikle 0.1 - 0.5 mm blyiikltligtinde
(en ¢ok 3 mm kadar) 6z sekilli yara 8z sekilli (Sekil 15) bazen
diizgiin oktahedral laristal ylizleri gbsteren taneler halinde bulunur.

Sekil 15. Diinit iginde kromit tanelerinin milkroskopta gérintimii
Cift nikol, X10.
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0livin kapanimlari icerdikleri gibi olivin tarafindan poikilitik
olarak da samiliriar. Bazi sekilsiz lkomitlerin cevresinde reaksi-

yon halkalar olusmustur.

Serpantin ag ve kum saati dokusu gdsterir. Elektron miloos-
kopta yapraksi yapisi ile (Sekil 14b) antigorit elarak tanimlana-
bilir. Siklikla krizotil damarciklaritarafindan kesilir. Ayrica
0.03-0.07 mm kalanlapgindaki manyezit ve silika damarcilklar: da ser—
pantin ag dokusunu kesme_lctedir. Talk Iorit tremolit difer ayrisim

{irliinleri olarak bulunurlsr.

2.2.3.3. Pircksenit

Ultrabazik ve mafik zonlardaki piroksenit mercek, bant ve
dayklari ortopiroksenit ve vebsteritten olusmustur. Ultrabazik zon-
dakilerde deformasyon etkileri gtriilmektedir. Mafik zondakiler go-

gunlukla tazedirler.

Ultrabazik zondaki piroksenitler genellﬂcle esboyutlu olup,
orta ve iri tanelidirler. Mafik zondakiler cogunlukla pegmatitiktir,
tanelerin boylari 15 cm'ye kadar cikmaktadir. Sikica birbirine kit-
lenmig (interloced) ! yari &z sekilli iri pirocksenler ve bunlarin
‘arasinl delduran ince taneli intersertal olivin ve pircksenlerin
varligl kimiilat dokuyu belirler. Intersertal minerallerin bilylikliik-
leri, orta ve iri taneli kayacglarda 0.1-0.3 mm pegmatitlerde 0.5-

2 mm arasinda degismektedir.

Ortopiroksenit en yaygin kayag tiridlir ve daima %80 den fazla
ortoronbic piroksen igerir. Klinopircksen oraninin artmasi ile, ki
en cok % 15’ kadardir kayag vebsterit'e dénlistr (Sekii 12).

Ortorombik piroksen dalgali sdnme, egri dilinim verir ve go-
gunlulda kristallerin lizerinde dilinimler boyunca clusan klinopirole-
sen kapanimlari bulunur. Idinopircksen kristalleri optik ydntemle
ojit ve diyoPSit olarak saptanm.stir.

Pelc cok piroksen tanesi siyah opak manyetit nolktaciklari ige-
rir, bazen bunlar kisa ince cubuklar halinde dizilirler. :

Tremolit ve aktinolit baglica ayr'lsm lirtinleridir. Tane ara-
larinda bulunan olivinler hemen tilmiyle serpantinlesmistir. Klorit,
kalsit, talk da diger ayraisim Uriinleridir.

-2



2.2.3.4, Gabro

Gabro mafik zonun tipik kayacadir. Feldispat'in yeni mineral
fazi olarak ortaya cikmasi ile pircksenit gabroya geger. Calisma |
alani igindekiler bantli gabrolardir. Bantli gabrolar mafik mineral-
ce zengin (%20'e kadar) ve feldispatca zengin (%90'a kadar-anortozit
bilegimi) ara bantlardan olugurlar. Kayaglar hipidiyomorfik graniiler
doku gésterir. Cogunlukla iri veya gok iri, pegmatitik tanelidirler.
Birbirine kilitlermis pircksen hornblend ve plajiyoklaz taneleri kii-
milat dokuyu belirler. Interkiimilat doku da goérilmistic (Sekil 16)

Sekil 16. Gabroda kﬁmﬁlat.dokunun mikroskopta goriintimi, cift nilkol,
X10. Pl-plajiyoklaz, Kp-ilinopiroksen, Op-ortorombik

piroksen.

Plajiyoklazlar optik y&ntemle bitovnit ve labradorit olarak
sapténmlstlr.

Ortorombik piroksen ve klinopircksen degisen oranlarda birlik-
te bulunmaktadir. Piroksen lristalleri bazen yesilimsi kahverengi
hornblend tarafindan kaplanmis ve ilksel piroksenin varligi zorlukla
ayirdedilen piroksen kalintilari ile anlasilm.gtir.
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Ayraca, az oranda kahverengi ilksel bazaltik hornblend de bulunmak-
tadir. )
Opak mineraller manyetit ve ilmenittir. fkincisi lSkoksenin
varligl ile kanitlanmaktadir. Pircksenlerin uralitlesmesi yaninda,
feldispatlar kaolin ve serizite dénilemiistilr. Bazi feldispatlar i-
zotropik hidrogarnete dénlismiglerdir ki bu, kayaglarda rodingitles-
menin basladigim gdstermektedir.

2.2.3.5. Doleritik dayk kayaglari

Bu kayaclar icerdikleri koyu renkli mineralin piroksen veya
hornblend olusuna gére iki grupta toplanabilirler. Piroksenli olan-
lar dolerit, hornblendli olanlar da mikro-diyorit olarak tamimlan-
mislardir. Dayklarin hemen hepsinin kenarlarainda gabuk sofumz zon-
larz bulunmaktadir.

a) Doleritler

Tipik doleritik doku gdsterirler, en g¢ok % 60 a ulasan pirok-
sen ve plajiyoklazdan olusmaktadirlar. Sofuma zonlarinda tane boyut-
lara 0,02 mm dir ve dayk iginde genellikle 0.5-1.5 mm arasinda de-
Bismektedir. Az saylda 3 mm. tane boyutlu dayklara da rastlanmstir.

Feldispatlar genellikle ilksel &zelliklerini kaybetmis ezilip
milonitleserek ve yeniden kristallegerek taze feldispat mozayikleri
ile kaplanmislardir., Bunlar bazen deformasyon ikizlerdi ve hafif egil-
me gosteren feldispat parcaciklari ile birlikte bulunurlar (Sekil 17).
Ender - - olarak kaolinlesmis feldispat kalintilari da bunlara es-
‘1ik etmektedir. Bazi iyi korunmug feldispatlarda mirmekitik eksolils-
yonlar ve cok az aranda pertitik yapilar g&riiimiistiir. Kalintl feldis-
patin gok kiglik ve az olmasi ylzlinden gercek An orani saptanamamig~
tir.

Klinopircksen sekilsiz ve yari 6z sekilli kristaller halinde
plajiyoklazlarin arasinda intersertal (engelli) doku vererek bulu-~
nur. Bunlar ojit ve diyopsitten olusmustur. Ince kesitlerden birin-
de pembemsi klinopircksen gtriilmiistiir ki, biiyik olasililda, Ti-
ojittir. Klinopircksenlerde de milonitlesmeyi belirten mozayik yapi
goriilmektedir.
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Sekil 17. Mikrodiyoritte feldispatin tanelenmesi ve yeniden kris-
tallesmesi, ¢ift nikol, X40. Mi-milonitlesmis feldispat,

Di-deformasyon ilkizli feldispat, K-kalinta feldispat.

Jarmrzimsay siyah opak mineral iskeletimsi yapidadir bazen rom-
bik dilinﬂm.verir've hemen her zaman 1&koksen bazen de sfen ile bir-
likte bulunur Bu &zellikler ilmenit veya Titanyumlu manyetltln
(Sekil 18) varllglna igaret etmektedir.

Példispatlar kaolinlesmis bazen epidot, serizit ve klorit
parcacaklary ile kaplanmslardir. Piroksenler siklikla uralit ve klo-
ritlesmigtir. Ayrica epidot tremolit de'ayrlsma Uritinii olarak bulunur-
lar Bazi feldispatlar hidrogarnete déniismiislerdir.

b) Mikro-diyoritik dayklar

T

Bu kayaclar da doleritlerle ayni tane blylikliiglindedirler.
Genellikle afirilk (fenckristalsiz) olup ender olarak porfiritik dola
verirler. Bazilarinda yapraklanma dokusu gorilmistiir (Sekil 19).
Kayaglar hornbiend ve plajiyoklazdan olusmaktadir. !

Hornblend kahverengi sari ve agik sar1 renklerde pleckroizma
gbsterir. Bazi kristaller iizerinde kiictik piroksen kalintilarinin var-
1131 blylik olasilikla ilksel mineralin pircksen olduguna ve dtterik
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Sekil 18. Dolerit iginde dilmenit ve lokiiksen, ¢ift nikol, X100.
Siyah opak mineral-ilmenit, 1-18koksen.

Sekil 19. Mikrodiyoritte yapralklanma, milroskopta gérints, cift
nilkol, X40. Ho-hornblend, p-plajiycklaz.,
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Sekil 22. Dolerit ve mikrodiyoritte

Felp/Mg0-FeOp degisimi. Ayaram

Miyashiro (1975)e gére (Kuru
trnek, 100 bazina gére hesap-

lama).
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Sekil 21. Dolerit ve milrodiyoritte
Fe0/Mg0-Si0y degisimi. Ayirma

Cizgisi Miyashiro (1975)e
gére. (Kuru &rnek, 100 bazina

gore hesaplama).
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Sekil 23. Dolerit ve milkrodiyoritte
Felp/Mg0-Ti0, degisimi.
Miyashiro (1975)e gtre (Kuru
trnek 100 bazina gdre hesap~

lama) .



(geg Jristallesme) safhada piroksenin kaynak sivi ile reaksiyon yapa-
Feldispatlar doleritlerdekinin aynidir. Bunlar da milonitleg-
miglerdir.
Hornblend gatlaklarinda 0.025-0.05 mm biiyiikligiinde opak manye-

titler. = genellikle sari demir oksitler ile birlikte bulunuriar.

Feldispatlarin ayrismasi ile kaolin, serizit ve epidot olu-
surken hornblend'ler tremolit Klorit, ve limonit goriintimiindeki demir
oksite donlismistiir. Yer yer 0.1-0.15 mm kalinlifinda kalsit damar-

ciklar layaglari kesmektedir,

2.2.4%, Kayaglarin kimyasi

Ultrabazik zona ait serpantinlesmis (i ultrabazik ve bazik
kayaglariy temsil eden bes doleritik dayk kayaci ana element analizle-
ri igin secilmistir. Tane boyutlarinin genellikle gok bilyik olmasi
ve bantli yapilar: yliziinden gabro ¢ymeklerinin analizi yapilmamistir.
Kayaglarin Na ve Ti disandaki elementleri, cam peletler kullanilarak
X-1ginlari floresan spektrofotometresi ve Norrish-Hutton (1969) me-
todu ile, Cimento Mistahsilleri dernegi laboratuvarlarinda belirlen-
mislerdir, Ultrabazik kayaclarin ana elementleri atamik absorbsiyon
ile bulunmustur. Biitin &rneklerde Ti spelctrofotometre, Na alev-foto-
metresi ile Slelilmistir. X-isinlary floresan analiz kalibrasyonlara
igin cesitli intermasyonel kayag standartlari lullam lmistir.

2.2.4.1. Ultrabazik kayacglar

Ultrabazik kayaclarin kimyasal analiz sonuglara Cizelge 1'de
verilmigtir. Kayaclarda SiD2 % 38.64 - 41.90 arasinda, Feg % 15.15-19.16
da degismektedir. A1203 &lolm limitlerinin altinda oldugundan deger-

leri elde edilememistir.

Ileri derecedeki serpantinlesme yliziinden elde edilen degerler
gercek bilesiml yansitmamaktadir. Ayrisma yizinden olivin ve pirck-
senlerin de mineral kimyalari belirlenememigtir.

-28-
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Cizelge 1. Serpantinitlerin kimyasal bilesimi
EDH1 ve P1 ilksel harzburjit
EDH? TIlksel diinit

EDH1 EDH? Pl
3102 38.58 42.86 38.64%
Ti0, 0.40 - 0.16
Al,0, } T -
Fe203 16.87 15.15 19.16
Mg0 39.57 31.29 36,28
HZD 5.18 10,22 6.40
Total .100.860 99,52 100.64%

2.2.4.2, Dayk kayaglar

Analizi yapilan &rnekler daha &nce petrografilerine gére
dolerit (S21,S119) ve mikrodiyorit (D1,D3,D9b) olarak tanmimlanmis
kayaclardan segilmislerdir. Bunlarin icinde D3 yapraklanma yapisi
gbstermektedir, Analiz sonuclara Cizelge 2'de verilmistir.

Tlim kayaclarda Si[]2 % 46.39-50.76 arasinda, NaQD/KZD
% 5.04~29.14 arasinda degismektedirler. Kayaclarin NaQO/KZU ortalama~
s1 olan %14%3]17ve A1203 degerleri Cann (1971) tarafindan verilen ok-
yanus bazalts deferleri ile (NaQD/KQO ortalamasi igin % 12.50 ve

A1203 igin % 16.01) uyunludur.

Kayaglarin biri disinda tiimii Si02 alkali igerilklerine gtre
subalkalin 6zellik gbsterirler (Sekil 20). Tek bir &rnegin alkalin
alana diismesi bliytkk bir olasilikla Na-metasomatozu yilziindendir.
(Miyashiro 1875 ve Vallance, 1974). FéD/MgO-Si02 (Sekil 21) diyagra-
minda kayaclar iki Srnek disinda toleyitik alana diiserler. Kalkalka-
lin alandakiler de biiylik olasilakla gercekte toleyitik olup ayrisma
yiziinden kalkalkalin nitelikte gtrillmektedirler. PEOT/MgD’— Fel
degisimi (Sekil 22) toleyitik niteligi kanitlar. Kayaclarin FeDT/MgD

~Ti02 degisimi (Seldl 23) Okyanus basaltlarla uyumludur.
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Cizelge 2. Doleritik kayaglaran kinyasal bi-
lesimi., 921 ve S119 daolonil,

D1,D3 ve DY  mikrodiyorit.

Dl - D3 Dg 521 8119
810, 46,33 . 48.06 50.76 45,39 50,57
Ti0, 0.85 1.16 0.8 2.22 1,42
AL0, 16.05 . 16.65 16.77 - 16.25 16.07
Fe,0, 10.62 11.38 8.13 12.01 9.55
MgD 9.16 6,74 7.66 7.34 6.29
a0 11.99 10.41 9.74 9.39 8.26
Na,0 2,04 3.16 2.62 3.76 3.16
K,0 0.07 0.22 0.53 0.32 0.30
Total 99.58 99.30 99.19 99,23 99.01
Na,0/K,0  29.1t 14,36 5.04 12.13 10.90
Feo*T/ 1.04 1.52 0.95 1.47 1.27

Mg0

Dolerit ve milrodiyorit clarak adlandiralan kayaclarin kimya-
lara birbirine ¢ok benzemektedir. Milaodiyoritler 8102 igeriklerine
gbre bazik bilesim gBstermektedirler. Bu bulgu bilyilk bir olasalikla
mikrodiyoritlerin déterik (gec kristallesme safhasi reaksiyonlari.)
veya metamorfik etkenlerle doleritlerden olustuklarini gdstermektedin.

2.3. EKONOMIK CEVHER MINERALLERL

2.3.1. Xromitler

Kromit Edige ultramafil kiitlesi ig¢inde ultrabazik zonun tipik
mineral fazlarindan biridir. Mafik zonda ise yalniz diinit icinde akse-

suar mineral olarak bulunut.

® FeDT = toplam Fe0D.
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Ultrabazik zonda kromit diinit ve harzburjitler icinde iki
gekilde dagilmstir, i) serpinti Jromit tanecikleri, +im dinit ve
harzburjit iginde en cok % 1 oraninda bulunur. ii) cevher kromit,
yalnizea dinit mercelderi icinde kromitin konsantre olmasi (aromit
% 10'dan fazla, Thayer, 1970) ile meydana gelen az sayida, patates
sekilli (podiform) kromitit kiitlelerdir,

Kromitit kiitleleri Edige Kiitlesi icinde ekonomik kromit ocak-
larini olusturmaktadir. Calisma sirasinda Tiimbek tepe, Ocaldi tepe,
Edige k&yl ve Emine Pinari Cesmesi dolaylarinda sekiz terkedilmis
ocak bulunmugtur. Hic calistirilmams konsantre cevhere rastlanmamis—
Tir. Eskiden kalma cevher ocaklarinda da cevher kiitlesinin (patates
veya cuval = pod) selkdi dolayisi ile, kalinta cevher olasilifil cok
azdir.

Kromit ekonomik deferinin yaninda olusum kosullarini yansitan
vapisal dokusal ve kimyasal Szellikleri ile de &nemli bir kayagtar.
Edige ultramafik kitlesi kromititlerinin ézellikleri asagida veril-
melctediry,

2.3.1.1. Kromititlerin yapisal &zellikleri

Genellilkde masif patates veya cuval sekilli en fazla 50 m
capinda’ podiform tipi kittlelerdir. Bazilarinda dizensiz ve devamsiz
siliren (schilieren) bantlanmasi vardar.

Bir kag yerde ince bantlar olugturduklari gdriilmistiir. Bunlar
bir-iki. tane kalinliginda ve bir kac metre uzunlugundadarlar.

2,3.1.2. Kromititlerin petrografisi

Kromititler genellikle ilksel dokularini korumuslardir. Kromit
ile olivinin gesitli oranlarda i¢ ice gecmesi ile olusan ag, zincir,
siliren (Shlieren) dokular, olugsum sirasindaki kiimiilat Szellikleri
temsil ederler. Mikroskopta ayrica daha sonraki deformasyonlar yiiziin-
den olusan ezik doku, tanelerin karilmasi catlamasz, dzellikle oli-
vinlerin pargalanmas: ve seyrek olarak gek-ayir (pull-apart) uza-

malar iles belirlenir.

Kromit 8z veya yara 8z sekilli, bazen yuvarlak veya kenarla-

rindan asinmistir. Olivin genellikle yari 8z sekillidir.
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Nodiiler doku yalnizca bir laomit ocaginda (Edige k&yii)
gbriilmistir. Nodiiller genellikle oval bigimdedir. Uszun eksenleri

0.4~20 mn arasinda degisir.

2.3.1.3. Kromitlerin kimyasal Ozellilderi

Ul'tramafik kittle iginde daginaik clarak bulunan bes ccalktin
alinan kromit Srneklerinin ana element analizleri yapilmigtir. Kro-
mitit iginde bulunan Joomit yas gravite metodu ile olivinden ayral-
mis ve analiz igin % 99 a kadar saflastirilmis Ornekler lullanilmistir.

Cizelge 3. Kromitlerin kimyasal bilesimi
Al-Tlmbek tepe, BZ2-0caklik tepe,
Cl-Edige kdyi, Fl-Emine Pinar,

Cesmesi.

Al B2 B3 c1 F1
Cr,0, 60.02 58.36 .61.76 60.20 58.76
AL, 8.3 9.05 8.69 10.70 12.19
MgD -10.75 8.67 9.75 12.63 12.85
Fe, 0, 17.6# 17.71 17.50 17.56 16.59
Cal 0.40 0.12 D.59 - 0.18
810, 0.57 1.69 1.46 0.22 -
Toplam 97.73 95.60 99.75 101.09 100.57

Kromitin ana elementleri olan Cr, toplam Fe,Mg ve Al X-1lsinlari
floresan spektrometre ile Maden Tetkik ve Arama Enstitistinde tayin
edilmislerdir. Cizelge 3 loromitlerin bilesimini vermektedir.

Kromitlerde Cr,0, oran % 58.36-61.76 arasinda A1203 % B.34-
12.19 arasinda deglsmektedlr. Toplam Fe0 oldukega sabittir (% 16-17).
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Kromitin bu bilesimi Alpin tip podiform kromitlerdinkine uymalctadir
(Thayer, 1970).

2.3.2, Diger ekonomik mineraller

Manyezit

Manyezit serpantinden sorra gelen ikinci nemli ayrisaim tirtint-
dlir. Ultrabazik zonda degisik Slceklerde catlaklar icinde ve fay zon-
larinda damarlar halinde olusmustur. Mikroskopik boyutlarda; siklakla
gorilmekte, gbzle ghriilebilen yumru ve damarlar halinde de biulinmale
tadir, Az sayida masif bloklari olusturanlardan. Sivri tepe dolayin-
daki igletilmis ve terkedilmistir. Ayrica milimetreden 30 cm'ye
kadar degisen damarlar halinde kiitlenin orta kisminda Korubaglam,,
Godelesdere, Efendinin &z deresi ve Sivritepe dolaylari ile kittlendin -
batisinda Memonun agil dere ve Emir'in dere dolaylarinda yogunlasg-

mistir.
Silis mineralleri

Ileri derecede bozusma sonucunda ultrabazik zonda serpantin
ayraigsarak sari limonit tozu (ochre) ile birlikte silis mineralleri
vermektedir. Genellikle jasper veya kolloidal silis olusmustur.
Buniar yer yer az oranda milkroskopik boyutlarda serpantin ag doku-
sunun iginde olugtuu gibi bir kag metre capinda masif yiizlekler de

verirler,

Krizotil

Ultrabazik zonda daginik olarak ¢ok ince (bir iki mm kalin-
likta) damarlar halinde siklikla oclusmugtur. Camsivrisi tepe dolayin-
dakilerin kalinliklara 1 cm'ye ulasmaktadir, Edige kéyiiniin glineyinde
isletilip terkedilmis bir krizotil ocagil bulunmiktadir.
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3.1. Edige ultremafik kittlesinin olusumu

BOLUM 3 BULGULAR VE TARTISMA

-

Edige ultramafik kiitlesi Ankara melanjina ait ofiyoli{'li

melanj ve kalker bloklu melani kusaklari arasinda yer alan bliylik
bir blolctur, Kitlerin bu melanj kusaklary ile ilisldileri style

Hzetlenebilir,

1.

Ultramafik lditle bati sinirin bliyilk bir b&liimiinde kalker bloklu
melan] kusagl tarafindan tektonik olaralk lzerlenmelkte, ayni bindir-
me fayinin devami bu melanj kusagini ofiyolitik melanj kusagi
lzerine getirmektedir.

Kitlenin ofiyolitik melanj kusagi ile olan dogu ve bati dokanak-
lari genellikle normal iliskidedir.

Kitle ¢ok serpantinlesmis ultrabazik kayaclardan olusmistur. Ben-
zer kayag parcalari ofiyolitik melanj lusafi icinde bulunmalctadir.

Bu iligkiler Edige ultrabazik kiitlesinin ofiyolitik melani

kusagr icinde yerlesmis bir blok oldugunu géstermelctedir.

Kiitlenin dogu-bati sinirlari arasinda uzun eksen boyunca yapi-

lan traverslerden alinan sistematik &rmekler (Sekdily ), bu biiyik
blokun, ¢ogunlukla ultrabazik kayaglardan olusan sivekli bip
kayag bilegimi icerdigini kamtlamstiv.

Kitlenin calisma alani iginde kalan bSltminde ultrabazik ve

mafik olarak tanimlanan iki zon ayirdedilmistir. Ultrabazik ZOT,
ilerd serpantinlesme ve deformasyonlar yiiziinden, ilksel &zellikle-
rini kaybetmisse de kalinti minerallerde izlenen deformasyon serit-—
leri bazi ortorombik piroksenlerin paralel siralanmalari, kromitit-
lerde‘ gbrillen bantlar manto kogsullarinda olusan tektonik dokuyu belir-
ler. Bu zonda bulunan diizensiz diinit ve piroksenit bantlar: biiylk

bir olasilikla deforme olmis manto kdkenli ilksél bantlanma kalin-
tilaridir (Moores, 1969). Thayer (1963) bunlarin olusumunu mantoda
‘meydana gelen kati akmalarla agilklar,
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Kromititlerin yapi doku ve kimyasal bilesimleri podiform tip kro-
mitlerinkine uymaktadir. Mafik zonda bulunan diinitler gok serpantin-
lesmis olduklaraindan ilksel 8zelliklerini g8stermezler. Bu zondaki
pircksenit ve gabrolar kimilat dokuludur. Dislk K'lu toleyitik bile-
gim veren doleritik dayklar her iki zon kayaglarini da kesmektedir.
Kenarlarindaki ¢abuk sofuma zonlari bunlarin sivi olarak daha &nceden
sopums kayaglar igine girdiklerini g&sterir. Bltin bu bulgular bi-
linen difer Alpin tip ofiyolitik peridotit-gabro kiftlelerinin &zel-
liklerine uymaktadar (Coleman,lQ?l).DolayJ:m ile ultrabazik =zon ofi-
yolitik bir dizilimin tektonik-metamorfik alt bdlimii mafik zon ise
gecis ve kimiidat bolimi ile esdeBerdir. Boylece, kiitle list manto ve
bir b&llim kabuk igeren okyanus litosterdinin bir parcasini temsil
etmelktedir. Okyanus kabufunun en {ist birimleri olan, yastik lavlar
ve tortul &rtd bulunmadigi igin de eksik dizi bir ofiyolittir,

3.2. Edige ultramafik kiitlesinin yeriesimi

Edige Iitlesinin "offyolitli melanj kusagi
igindeki yerlesme mekanizmasi ve yasi galisma sirasinda elde edilen
bulgularla tam agikliga kavusmus degildir. Ankara melaniji igindeki
parcalarin yerlesimini Bailey ve Mc Callien (1950) +ektonik siireqler-
le, Gansser (1959) ve Normzn (1973) olistosirom kaymalari ile a-
¢iklar. Cok bliylikk bir blok olan Edige kiitlesi igin her ild yerlesme
mekanizmasl da gegerli olabilir. Yine de kiitlenin calisma sirasinda
elde edilen yapisal ve dokusal &zellikleri olusumundan sonra birden
fazla deformasyon evresinden gegtigini gostermektedir; 1) Ilk evre
manto iei olusum sirasindaki slireglerle ilgilidir, ve harzburjit ve
diinitin tektonik dokularllolusnmstur, ii) Birineci evrede olusan
telctonik dokunun genellikle kaybolmasi, dayk kayaclaminin gogunlugun-
daki “milonitlesme (Aygusthistis, 1979) ve bazilarandaki yapraklanma
dokusu, eklemlerin ortaya ¢ikmasi (ki lkuzey-giney y8rnld bir sikisma
telktonifine isaret eder) olugsumdan sonraki tektonik etkenlerle agik-
lanabilir. Kiitlenin dogrultusu iizerinde Normen (1985)in gbsterdigi
baska bir ofiyolit kittlenin ve Cankiril dolayindaki Akyiirek ve diger—
lerinin (1979) tanwmladigi Eldivanli ofiyolit kompleksinin bulun-
malari, lgliniin tek bliyilk bir okyanus kabufundan kopmus parcalar
olabilecegini akla getirmektedir.
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Son yillarda yapilan calismalar Ankara melanjinin olusuminun
Tetis okyanusurun evrimi ile-baglantisini ortaya cikarmistir
(Robertson ve Dixon, 1985). Bu acidan balkinca kiitle Tetis okyanus

litosterinin iyi korunmus bir parcasi olarak yorumlanabilir.
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BGLOM 4% SONUCLAR

Calisma sirasinda elde edilen sonuglar style Szetlenebilir.

Fdige ultramafik kiitlesi Anakara melanjinin ofiyolitik melan]
kusagl iginde yerlegmis biiylikc bir bloktur.

Kittle cofunlugunu ultrabazik kayaglarin olugturdugu siirelli bir
kayag bilegimi icerir.

Jeolojik ve kimyasal &zellikler Alpin tip ofiyolitik peridotit-
gabro kiitlelerinin 8zelliklerine uymaktadir. Bu ofiyolitlerde
bulunan tektonik-metamorfik, gegis ve kimilat zomlari Edige ultra-
mafik kittlesinde de bulunmaktadir.

Yapisal ve dokusal Bzellikler olusumindan sornra birden fazla

telctonik evreden gectifini gdstermektedir.

Anlara melanjinian Tetis okyanusu evrimi ile baglantisi agisindan
Edige ultramafik kiitlesi, Tetis okyanusunun iyi korunmug bir par-
¢as1 olarak yorumlanabilir.

Ankara melanji icine yerlesme mekanizmasiy hentiz agilklifa kavusmug

olmadifindan daha ayrantili calisma gereklidir.
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