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STEM egitimi, disiplinlerarasi is birligi yaparak ¢esitli derslerin harmanlamasini amaglamakta-
dir. Tiirkiye’de 6gretmenlere yonelik STEM egitimlerine ve STEM egitimi etkinliklerine bakil-
diginda bunlarin fen bilimleri, teknoloji ve matematik disindaki branslar i¢in yeterli olmadigi
gbzlenmektedir. Bu durum, farkli branglardan egitimcilerin kendi aralarinda daha fazla is birligi
yapmalar1 gerektigine isaret etmektedir. Ogrencilerin etkin katilimini 6nceleyen yaratici siireg-
lerin ve bu siiregleri destekleyen tasarim metotlarinin egitimde farkli amaglar igin kullanimi gi-
derek artmaktadir; bu acidan bakildiginda tasarim, disiplinleraras: egitime katki saglayacak en
onemli alanlardan bir tanesidir. Bu aragtirma, ¢esitli branglardan 6gretmenlerin STEM egitimi
etkinligi kurgulamalarinda tasarim odakli diisiinme (TOD) yaklagimini kullanmaktadir. Aras-
tirmanin biitiinciil amaci, STEM egitimiyle bazi ortak niteliklere sahip olan TOD yaklasiminin,
STEM egitimi etkinligi planlamasi ve uygulamasi iizerindeki etkilerini arastirmaktir. Aragtirma
kapsaminda gelistirilen tasarim odaklt STEM egitimi etkinligi gelistirme yontemini test etmek
amactyla 2017 yilinda bes 6gretmenin ve bir arastirmaci-tasarimeinin katilimu ile iki oturumdan
olusan bir ortak-tasarim ¢alistay1 diizenlenmis, bu ¢alistayda 6gretmenler, gelistirilen yontemi
kullanarak besinci siif dgrencileri icin STEM egitimi etkinligi tasarlamislar ve daha sonra
bu etkinligi 16 kisilik bir besinci sinif grubuyla uygulamiglardir. Bu bildiri, ortak-tasarim ¢a-
listay1, odak grup goriismeleri, grup goriismeleri, bireysel goriismeler ve gozlemlerden elde
edilen verilerin analizini ve degerlendirmesini ele almaktadir. Bulgular 6gretmenlerin, TOD
yaklasiminin ii¢ 6zelligine dikkat ¢ektigini gostermektedir: disiplinlerarasi is birligi, problem
¢ozme yaklasimi ve insan odaklilik. Ogretmenler, TOD yaklasiminin, etkinlik tasarimi siirecini
yapilandirmasi ve etkili bir problem ¢6zme metodu olmasi nedeniyle disiplinlerarasi is birli-
gini kolaylastirdigina ve farkli derslerin harmanlanmasina yardimei olduguna, insan odakli bir
yaklasim olmasi nedeniyle dgrenci ihtiyaglarini ve seviyesini dikkate alarak etkinlik tasarimina
yon verdigine vurgu yapmislardir.

Anahtar Kelimeler: Tasarim odakli diisiinme; STEM egitimi; K-12 egitiminde tasarim odaklt
diistinme; STEM egitimi etkinligi gelistirme.
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GIRiS

STEM egitimi, disiplinlerarasi is birligi yaparak ¢esitli derslerin harmanlamasini
amaglamaktadir. STEM egitiminin erken uygulamalari fen, teknoloji, mithendis-
lik ve matematik disiplinleri ile siirliyken, ilerleyen yillarda sosyal ve beseri
bilimler (Bevins, 2012) ile sanat1 (Root-Bernstein, 2015) kapsamayan bir STEM
egitiminin disiplinleraras1 boyutunun eksik kalacagi iddia edilmistir.

Tiirkiye’de STEM egitiminin son 10 yilda 6zellikle 6zel okullarda yayginlastigi
goriilmektedir. Milli Egitim Bakanligi (MEB), STEM egitiminin 6nemine ve ulu-
sal miifredatin STEM’e uyarlanmasina ihtiya¢ olduguna dikkat ¢ekmek i¢in bir
STEM egitim raporu hazirlamigtir. Rapor, 6grencilerin “fen, teknoloji, mithendis-
lik, sanat ve matematik {izerine disiplinlerarasi bir bakis acis1 kazanmalar1™ ge-
rektigine dikkat ¢ekmektedir (MEB, 2016, s.30). Bununla birlikte, su anda STEM
Ogretimi i¢in gelistirilmis bir ulusal miifredat yoktur; MEB, STEM egitimi i¢in
sadece Tlg¢iincii-sekizinci siniflarin fen egitimi miifredatinda (MEB Fen Bilimleri,
2018) ve yedinci-sekizinci siniflardaki teknoloji ve tasarim dersi miifredatinda
(MEB Teknoloji ve Tasarim, 2018) degisiklikler yapmistir. Bunun yani sira il mil-
li egitim miidiirliiklerinin cesitli projelerle STEM egitimini destekledigi ve bu
projelerde fen bilimleri, matematik, teknoloji ve tasarim ile bilisim teknolojileri
ogretmenlerinin hedef kitle olarak se¢ildigi goriilmektedir (SakaryaSTEM egitim,
2017). Tirkiye’de 6gretmenlere yonelik STEM egitimlerine ve STEM egitimi et-
kinliklerine bakildiginda bunlarin fen bilimleri, teknoloji ve matematik digindaki
disiplinler i¢in yeterli olmadigi goriilmektedir. Bu nedenle, tiim disiplinler igin
STEM etkinliklerinin veya miifredatinin hazirlanmasina ihtiya¢ duyulmakta ve
bu durum, farkli branglardan egitimcilerin kendi aralarinda daha fazla is birligi
yapmalari gerektigine isaret etmektedir.

Ogrencilerin etkin katilimini énceleyen yaratici siireglerin ve bu siirecleri destek-
leyen tasarim metotlarinin egitimde farkli amaglar i¢in kullanimi giderek artmak-
tadir; bu agidan bakildiginda disiplinlerarast egitime katki saglayacak alanlardan
bir tanesi de “tasarim odakli diisiinme” (TOD) yaklagimidir. TOD yaklasimu, is-
letme, tasarim, miithendislik ve sosyal bilimlerin arakesitinde yer alan (Leifer ve
Steinert, 2014) disiplinlerarasi ve insan odakli bir yaklagim olarak tanimlanmakta
ve egitimde miifredat tasarimi (IDEO, 2012), 6grenme ortami tasarimi (Design
Council, 2005), d6grencilerin becerilerini gelistirme (d.loft STEM, t.y.) gibi farkli
amaglar i¢in kullanilmaktadir. TOD yaklagiminin egitimde kullanilmasi, 6gren-
cilere ve 6gretmenlere 6grenme ve Ogretimde ¢ok sayida fayda saglamaktadir
(Tran, 2017). STEM ve TOD yaklasimina yonelik alanyazin incelendiginde bu iki
yaklagimin, disiplinlerarasilik (Efeoglu vd., 2013), uygulama odakli egitim (Hassi
ve Laakso, 2011), yaraticilik ve probleme dayali 6grenme (McGlynn ve Kelly,
2019), 6grenci odakli egitim (insan odakli yaklagim) (Cook ve Bush, 2018) gibi
bazi ortak niteliklere sahip oldugu dikkat cekmektedir.
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METODOLOJI

Birinci yazarin doktora ¢aligmasi kapsaminda gerceklestirilen bu arastirma, egi-
timde ¢esitli amaglarla etkin olarak kullanilan ve STEM egitimiyle bazi ortak
niteliklere sahip olan TOD yaklagiminin, STEM egitimi etkinligi tasarimi ve uy-
gulamasi tizerindeki etkilerini arastirmaktadir. Arastirma su soruya yanit aramak-
tadir: Tasarim odakl1 diistinme yaklasimi, 6gretmenlerin besinci-sekizinci siniflar
icin STEM egitimi etkinligi gelistirmelerini ve uygulamalarini nasil ve ne dl¢iide
desteklemektedir? Arastirma, 6gretmenler arasindaki is birligi, farkli branglarin
harmanlanmasi ve 6grenci seviyesine uygun etkinlik gelistirme konularina odak-
lanmaktadir. Arastirmada, bireysel goriisme, ortak-tasarim g¢alistay1, odak grup
goriismesi ve gézlem gibi farkli nitel arastirma yontemleri bir arada kullanilmigtir.
Veriler, ses kayit cihazi ve video kamera kullanilarak farkli yontemlerle ve birden
fazla kaynaktan toplanmig, bu durum toplanan verilerin birbiriyle karsilastirilip
tutarliligin1 inceleme olanagi saglamistir. Verilerin yorumlanmasi ve analizinde
nesnelligi giiclendirmek i¢in ¢aligmaya dair olumlu ve olumsuz bulgular bir arada
sunulmusg ve katilimci goriislerinden dogrudan alintilar yapilarak elde edilen bul-
gular 6rneklendirilmigtir.

Alanyazinda, farkl disiplinler tarafindan kullanilan ¢esitli TOD yaklasimlar1 bu-
lunmaktadir, ancak Howard’a (2015) gore tiim TOD siiregleri, problem tanimiy-
la baglayan ve problem ¢6ziimii ile biten benzer bir yol izlemektedir. Bununla
birlikte, TOD yaklagiminin tasarimci olmayan gruplarla kullanilmasi ve bu tiir
gruplardaki basarisi tartigsmalidir; metodolojinin baglamla iliskilendirilmesi, yak-
lasgimin baglama uyarlanmasi gerekmektedir (Santos vd., 2014). Bu arastirma,
cesitli branslardan 6gretmenlerin STEM egitimi etkinligi gelistirmelerinde ve uy-
gulamalarinda TOD yaklagimini temel almakta, bu amag i¢in uyarlanmis 6zgiin
bir “tasarim odakli STEM egitimi etkinligi gelistirme yontemi” énermektedir.

Katilimcilar

Ortaokul fen miifredat1 iizerinde MEB tarafindan yapilan degisiklikler dikkate
aliarak, bu ¢aligmanin derslerin brang 6gretmenleri tarafindan verildigi ortaokul
baglaminda yiiriitiilmesine karar verilmistir. Alan ¢aligmasinin yapildigi donemde
liseye giris i¢in yapilan TEOG sinavi ve bu sinavin besinci siniflar tizerinde daha
az etkisi olmasi nedeniyle diizey olarak besinci sinif se¢ilmistir. Calismaya Tiir-
kiye’deki 6zel bir okulda gorev yapan, STEM ve TOD yaklagim1 hakkinda bilgisi
olmayan bes dgretmen (matematik, fen bilgisi, Ingilizce, sosyal bilgiler ve gorsel
sanatlar 6gretmenleri) ile 16 kisilik 6grenci mevcuduna sahip olan bir besinci si-
nif goniillil olarak katilmigtir. Alan ¢aligmasi i¢in birinci yazarin doktorasini yap-
11 yliksekogretim kurumundaki etik kuruldan onay alinmistir. Ayrica ¢aligmanin
gerceklestigi 6zel okulun bulundugu ildeki il Milli Egitim Miidiirliigiinden de izin
almmustir. Alan ¢aligmasina iliskin riza formlart hem 6gretmenler hem de 6gren-
cilerin aileleri tarafindan imzalanmistir.
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Alan Calismasinin Asamalari

2017-18 egitim-6gretim yilinin giiz doneminde yapilan alan ¢aligmasi dort asa-
madan olugmaktadir (Resim 1): tasarim odakli diisiinme yaklasimini kullanarak
ogretmenlerle birlikte STEM egitimi etkinligi ve disiplinleraras: derslerin tasar-
lanmasi, disiplinlerarasi derslerin uygulanmasi, STEM egitimi etkinliginin uygu-
lanmasi, 6grencilerle odak grup gorligmesi yapilmast.

Birinci agsamada ilk olarak aragtirmaci-tasarimei tarafindan 6gretmenlere STEM
ve TOD konusunda bir sunum yapilmistir. Ardindan 6gretmenlerle ¢alistay dncesi
bireysel goriismeler gerceklestirilmis, daha sonra STEM etkinligi ve disiplinlera-
rast ders tasarimina yonelik iki oturumluk bir ortak-tasarim ¢alistay1 yapilmistir;
iki ¢aligtay oturumu arasinda bir hafta siire bulunmaktadir. Calistay sonrasinda
ogretmenlerle odak grup gorlismesi yapilmistir.

Ikinci asamada, nce 6gretmenler ve arastirmaci-tasarimei bir araya gelerek, ca-
listay siiresi yetmediginden, STEM egitimi etkinliginde ve disiplinleraras1 ders-
lerde eksik kalan noktalar1 tamamlamiglardir. Daha sonra 6gretmenler tarafindan
bireysel dgretim yoluyla ti¢, ekip dgretimi yoluyla dort disiplinlerarasi ders uy-
gulamasi gergeklestirilmistir. Bu asama, 6gretmenlere disiplinlerarasi ders yapma
deneyimi kazandirmay1 ve STEM etkinligi oncesinde disiplinler arasindaki bag-
lantilar konusunda 6grencilerin farkindaliklarini yiikseltmeyi amaglamistir.

Uciincii asamada, tasarlanan STEM egitimi etkinligi 16 kisilik bir besinci sinif
grubuyla uygulanmistir. Bu agama, 6gretmenlerin STEM egitimi etkinligi uygu-
lama deneyimi kazanmalarini ve 6grencilerin STEM egitimi etkinligini deneyim-
lemelerini amaglamistir. Dordiincli agsamada, 6grencilerin disiplinlerarasi dersler
ve STEM etkinligi hakkindaki goriislerini 6grenmek i¢in bir odak grup goriismesi
yapilmistir.

Tasarim Odakh STEM Egitimi Etkinligi Gelistirme Yontemi

Arastirma kapsaminda gelistirilen tasarim odakli STEM etkinligi gelistirme
yontemini test etmek amaciyla 2017 yilinda bes 6gretmenin ve bir arastirmaci-
tasarimeinin katilimi ile iki gilinliik bir ortak-tasarim ¢alistay1 diizenlenmis, bu
calistayda ogretmenler, gelistirilen yontemi kullanarak besinci simif 6grencileri
icin STEM etkinlikleri ve disiplinlerarasi dersler tasarlamiglar ve daha sonra bun-
lar1 bir besinci siif grubuyla uygulamislardir. Gelistirilen yontem yedi asamadan
olugsmaktadir: problem belirleme, anlama, gézlem yapma, bakis agis1 gelistirme,
fikir gelistirme, prototipleme ve test etme.

Ortak-tasarim g¢aligtaymin birinci oturumu problem belirleme asamasiyla basla-
mis ve bu asamada dgretmenler, beyin firtinast yaparak STEM etkinliginde isle-
necek konulara karar vermislerdir (Resim 2). Konular belirlendikten sonra disip-
linleraras1 derslerin taslak i¢erigi de olusturulmustur.

394



Tasarum Odakl Diisiinme Yaklasumi ile STEM Egitimi Etkinligi Gelistirme

1. STEM egitimi etkinligi tasarimi igin
Ogretmenlerle ortak-tasarim caligtay1
yapilmast

2. Gorsel sanatlar ve matematik branslarinda
disiplinlerarasi ders uygulamasi

3. Tasarlanan STEM egitimi etkinliginin

4. Ogrencilerle odak grup goriismesi yapilmasi

uygulanmasi

Resim 1. Alan ¢alismasinin agamalari
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Resim 2. Problem belirleme agsamasinda yapilan ¢aligma (kagit boyutu: 50x70 cm)
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Resim 3. Anlama asamasinda yapilan ¢alisma (kagit boyutu: 50x70 cm)

Anlama asamasinda, 6gretmenlerden STEM egitimi etkinligini uygulayacaklar
siniftaki akademik ve/veya sosyal acidan gelistirmek istedikleri 6grencileri tespit
ederek hedef kitle tanimlamalari istenmistir (Resim 3).

Gozlem yapma asamasinda, 6gretmenlerden goriisme ve gozlem yoluyla hedef
kitle hakkinda bilgi toplamalari istenmistir. Bu asamada 6nce dgretmenlerden be-
yin firtinas1 yaparak soru hazirlamalari, daha sonra c¢alistaymn birinci ve ikinci
oturumu arasinda kalan bir haftalik siirede bu sorular1 dgrencilere yoneltmeleri,
gdzlem yapmalari ve elde ettikleri bilgileri verilen form iizerinde 6zetlemeleri is-
tenmistir. Calistayin ikinci oturumu, bakis agisi gelistirme agamasiyla baglamis ve
bu asamada dgretmenlerden dnceki asamalarda elde edilen bilgileri dikkate alarak
STEM egitimi etkinligi i¢in ihtiyaglari ve i¢goriileri tanimlamalari ve buna gore
bakis acis1 gelistirerek bir problem tanim1 yapmalar1 istenmistir. Bu asamada, em-
pati haritasi olusturmaya yonelik bir yontem kullanilmigtir (Resim 4).

Fikir gelistirme asamasinda, 6gretmenlerden beyin firtinas1 yaparak STEM egiti-
mi etkinligi i¢in alternatif fikirler bulmalar1 ve disiplinlerarasi derslerin igerikleri-
ni tamamlamalar1 istenmistir. Bu boliimde, beyin firtinasi ve zihin haritas1 olmak
iizere iki yontem kullanilmigtir (Resim 5).

Prototipleme asamasinda, 6gretmenlerden STEM egitimi etkinligi planini1 doldur-
malar1 istenmis ve son agama olan fest etme asamasi, tasarlanan disiplinlerarasi
derslerin ve STEM etkinliginin siif i¢inde 6grencilerle uygulanmasini igermistir.
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Resim 5. Fikir gelistirme asamasinda yapilan beyin firtinast ¢alismasi (kagit boyutu: 50x70 cm)

397



Ahsen Oztiirk, Fatma Korkut

Verilerin Analizi

Bu ¢aligmada elde edilen veriler, tematik analiz yonteminin bir ¢esidi olan sab-
lon analiz yontemi ile analiz edilmistir. “Tematik analiz, veri i¢indeki temalari
tanimlamak, analiz etmek ve raporlamak i¢in kullanilan bir yontemdir” (Braun ve
Clarke, 2006, s. 4). Sablon analizinin ana unsuru, tanimlanan temalar1 temsil eden
bir baslangi¢ sablonu veya kod listesi tiretmektir (King, 2004). Bu aragtirmada
once bir kod listesi olugturulmus, sonrasinda veriler, nitel bir veri analiz yazilimi
olan MaxQDA kullanilarak kodlanmistir. Analiz siirecinde tiim veriler yeni ve
ilgili kodlar ortaya c¢ikana kadar birka¢ kez okunmus ve kod listesi ile iliskili
oldugu diisiiniilen boliimler secilmistir. Kodlama siirecinde kod listesi gilincellen-
mis, yeni kodlar da eklenmistir. Daha sonra bulgular organize edilerek temalar
olusturulmustur.

BULGULAR

Arastirma sonuglari, TOD yaklasiminin algilanan 6zellikleri, STEM ve TOD yak-
lagim1 arasindaki ortak o6zellikler, bu ¢alismanin 6gretmenlerin ve 6grencilerin
kisisel gelisimi iizerindeki etkileri ve arastirmaci-tasarimci ile katilimcilarin sii-
recteki rolleri hakkinda bilgi vermektedir.

TOD Yaklasiminin Ogretmenler Tarafindan Algilanan Ozellikleri

Bu ¢alismada TOD yaklagimini temel alan 6zgiin bir “tasarim odakli STEM egi-
timi etkinligi gelistirme yontemi” gelistirilmistir. Ogretmenlere gore, TOD yakla-
simu, etkinlik tasarimu siirecini adimlara ayirarak yapilandirmasi ve etkinlik prob-
lemini ¢oziime kavusturmasi nedeniyle etkinlik tasarimini daha anlasilir, akici
ve somut hale getirmistir. STEM egitimi etkinligi gelistirme yontemi, etkinlik
tasarimi siirecini 6zellestirmesi, branglar1 harmanlayabilmesi ve zamani etkin kul-
landiran bir silire¢ olmasi nedeniyle 6gretmenlerin is birligi i¢inde ¢alismasina
olanak saglamistir.

Bulgulara gore TOD yaklasimi, 6gretmenleri ortak-tasarim siirecinde disiplinle-
rarast is birligi ve ekip ¢aligmast ile giiclendirerek dgretmenlerin disiplinlerarasi
iligskiler konusundaki farkindaliklarinin artmasina katki saglamistir. Bu durum,
STEM egitimi etkinligi tasariminda branslarin harmanlanmasi i¢in fikir gelistir-
meyi kolaylagtirmistir.

“Mesela sosyalde... Yani 6zellikle konulara ilk baktigimizda ‘Bunu nasil bagdastirabi-
liriz ki!” diye ¢ok diisiindiim. Miifredati, defteri ¢ok karistirdim ama daha sonrasinda,
bes kisiyiz, siz de varsiniz, gosteriyorsunuz, fikir veriyorsunuz, yol gosteriyorsunuz,
dogal olarak hangi agidan bakmak gerektigini fark ettim. O yiizden zaten simdi mesela
bir ders anlatirken, ‘Buray1 burayla da bagdastirabiliriz.” diyebiliyorum artik.” (Fen
bilgisi 6gretmeni).

TOD yaklagiminin insan odakli olmasi nedeniyle 6gretmenler, hedef kitle olan
ogrencileri gézlemleyerek onlarin seviyesine uygun etkinlikler gelistirebilmisle-
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dir. Yine TOD yaklasiminin 6ne ¢ikardigi empati, 6gretmenlerin birbirini tani-
masini destekledigi icin disiplinlerarasi is birligi agisindan dnemli bulunmustur.

“Diger branglar1 da anlamaya c¢alistm. Empati kurmaya calistik. En azindan diger
branslar irdeledik, yani, hani, iste, ‘Arkadas nasil anlatiyor?’ veya ‘Derste ne olmasi
gerekiyor?’ Birbirimize fikir de verdik ‘Bak bunu boyle yapsan daha iyi olur.” gibi.
Kimse alinganlk gostermedi bu anlamda. Yani bunlar1 gormiis olduk.” (Ingilizce 6g-
retmeni)

Disiplinlerarasi dersler i¢in ekiple 6gretim yonteminin kullanilmasi, 6gretmenler
arasindaki ig birligini desteklemis, TOD yaklagiminin igbirlik¢i karakterini pe-
kistirmistir. Ayrica bu yontem ile yiiriitiilen dersler, disiplinlerarasi iliskileri daha
gortiniir hale getirmis ve 6gretmenlerin STEM egitimi hakkindaki algilarini olus-
turmustur.

(")gretmenlerin ve (")grencilerin Kisisel Gelisimi

Bu ¢aligsmada arastirmaci-tasarimet, yeni bir egitim yaklasimini benimsetmek ve
disiplinlerarasi iligkiler hakkinda farkindalik yaratmak i¢in katilimcilarin zihni-
yetlerini ve 6gretim aliskanliklarimi degistirmeyi amaglamisti. STEM egitimi
etkinliginin ve disiplinlerarasi derslerin tasarimi, hazirligi ve uygulanmasi agisin-
dan 6gretmenler ve aragtirmaci-tasarime1 arasindaki ortak-tasarim siirecini kurgu-
lamak, 6gretmenler arasindaki is birligini organize etmek, etkinlik tasarimi igin
TOD yaklasimini kullanmak ve STEM egitimi etkinliginin uygulanmasi siirecin-
de 6grencilerin etkin katilimini saglamak énemli olmustur.

STEM egitimi yaklasimi kavrandiktan sonra 6gretmenler tarafindan zihniyet de-
gisimi, 0gretim uygulamalarinda degisiklik yapma fikri olarak ifade edilmistir.
Ogretmenlerin, disiplinleraras1 baglantilar ve gretmenler arasindaki is birligi ko-
nusundaki farkindaliklarmin arttigi saptanmugtir. Ogretmenler arasinda disiplinle-
rarasi is birligi kiiltliriinlin gelismesi STEM egitiminin benimsenmesine katkida
bulunacagindan bu 6nemli bir bulgu olarak goriilmektedir.

“Mesela, bende su olustu, mesela dersi anlatiyorum, atiyorum iste, kuvvet konusunu an-
latiyorum. Dinamometrede hesaplamalar var, ¢ocuklar bunlar1 bilmeli. Mesela kuvvet
konusu da yapilabilirdi. Anlatirken sunu diisiindiim. Dinamometre sorusu var, ¢dzmeye
calistyoruz. Cocuklardan hemen ‘Yine matematik, 6gretmenim!” diye bir tepki geldi,
kesirler girdi isin igerisine. Islemin sonucu, mesela, oran oranti istemis. Cocuklar da
bdyle olunca, tabi ki de ben bu dersin de matematikle birlikte anlatabilecegini gordiim.
Yani, mesela ‘Filiz hoca da girse o derse, ¢ok da faydali olacakti.” diye diigiindiim. (...)
Yani bu agidan bakmaya artik bagladim, anlatabiliyor muyum?” (Fen bilgisi 6gretmeni)

Ayrica TOD yaklagimina ait iki 6nemli zihniyet 6gretmenler tarafindan benim-
senmistir: prototipleme zihniyeti ve biitiinsel bakis. Matematik 6gretmeni, bir
sonraki ¢alismada STEM egitimi etkinligi i¢in sorular1 hazirlamadan 6nce onlar
test etmek istedigini belirtmistir. Fen bilgisi 6gretmeni, problem ¢6zme siirecinde
farkli ¢oziimlere ulasmak i¢in sonu¢ odakli bir perspektif yerine biitiinsel bakis
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acisini benimsemek gerektigini ifade etmis; resim 6gretmeni bu bakis agisini egi-
tim yaklasimiyla biitiinlestirerek 6gretim uygulamasinda degisiklik yapmustir.

STEM egitimi etkinligi ve disiplinlerarasi dersler, beklenmedik &grenci basari-
larina neden olmus ve dgrencilere birgok fayda saglamistir. Ogrencilerin yarati-
ciliklarini, motivasyonlarini, kendilerini ifade etme ve model yapma becerilerini
gelistirmesi, derse ilgi ve katilimlarini artirmasi, disiplinlerarasi iligkiler konusun-
da farkindalik kazandirmasi ve ders igeriginin daha iyi anlagilmasini saglamasi
bunlar arasinda sayilabilir. Bir 6grenci deneyimini sdyle ifade etmistir: “Yani, bu
mesela, maket yapmamizi pekistirmemiz agisindan daha giizel oldu. Derslerin
birbirleriyle baglantilarii 6grendik. Mesela iste matematikle Ingilizce’nin, sos-
yal ile fenin baglantis1 gibi.” Ayrica STEM egitimi etkinliginin TOD yaklasimi
ile desteklenmesi nedeniyle 6grencilerin ekip ¢alismasi becerilerinin de gelistigi
tespit edilmistir.

STEM, TOD ve Egitim

TOD yaklagimi, 6gretmenler tarafindan sadece STEM egitimi etkinligi tasarimina
yardime1 olan bir yontem olarak goriilmemis, genel olarak egitim pratigi agisin-
dan 6nemli bulunmustur. Ayrica disiplinlerarasi dersleri deneyimledikten ve bir
aragtirmaci-tasarimei ile ¢alistiktan sonra 6gretmenler, egitimde tasarimin 6nemi-
ne vurgu yapmiglardir; onlara gére STEM ve TOD yaklagimiyla egitim, bir iiriin
ortaya gikarmak igin yapilmaktadir. Ogretmenler ayrica, yaraticilik igermesi, uy-
gulama ve sorgulamaya dayali olmasi nedeniyle derslerinde tasarima daha fazla
yer vermek istediklerini belirtmislerdir.

Ogrenciler STEM egitimini agirlikli olarak disiplinlerarasilik ile iliskilendirirken,
ogretmenler STEM egitimini disiplinlerarasi is birligi, uygulama odakli egitim,
yasayarak dgrenme ve sorgulamaya dayali 6grenme ile iliskilendirmislerdir. Og-
retmenler ayrica TOD yaklagiminin 6zelliklerinin, disiplinlerarasi is birligi, prob-
lem ¢dzme metodu, insan odaklilik, yaraticilik, estetik boyut, uygulama odakli
egitim ve prototipleme oldugunu belirtmiglerdir. Buna gére STEM ve TOD yakla-
simu li¢ ortak 6zellige sahiptir: disiplinlerarast is birligi, uygulamaya dayali egitim
ve prototipleme.

Arastirmacinin, Ogretmenlerin ve Ogrencilerin Arastirmadaki Rolleri

Bu ¢alismada 6grencilerin ve 6gretmenlerin STEM ve TOD yaklasimiyla ilk kez
kargilagmalar1 nedeniyle STEM egitimi etkinliginin tasariminda ve uygulanma-
sinda bazi zorluklar yasanmistir. Arastirmaci-tasarimci, bu zorluklarla bas ede-
bilmek ve STEM egitiminin uygulanmasini saglamak amaciyla siire¢ boyunca
-katilime1 gézlemci roliiniin yani sira- egitimci, rehber, ortak-tasarimer gibi farkls
kolaylastirict roller iistlenmistir. Ogretmenler, STEM egitimi etkinliginin ve di-
siplinlerarasi derslerin tasarimi, hazirligi ve uygulanmas: siireclerinde ortak-ta-
sarimct, arabulucu, isbirlik¢i, rehber ve egitmen rollerini {istlenmislerdir. Bu ¢a-
lismada arastirmaci-tasarimei en ¢ok 6grencilerle iletisim kurmakta yabancilik
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¢ekmistir; ayrica 6gretmenlerin programlariin yogun olmasi nedeniyle calistay
tarihlerini ayarlamak konusunda zorluk yasamistir.

Ogretmenler, egitim alanindaki uzmanliklar1 ve dgrencilerin akademik diizeyle-
ri ile sosyal iligkileri konusunda bilgi sahibi olmalari nedeniyle STEM egitimi
etkinligi icin sorularn hazirlanmasinda, 6grencilerin gruplanmasinda, disiplin-
leraras1 derslerde bazi derslerin birlestirilerek anlatilmasi gibi konularda kendi
inisiyatifleri dogrultusunda karar vermislerdir. Ogretmenler, STEM egitimi etkin-
ligi tasarimu siirecinde, fikir gelistirme asamasinda ve disiplinlerarasi iligkilerin
kurulmasinda giigliitk yasamislardir. Ayrica disiplinlerarast derslerin dncesinde
Ogretmenler arasinda yapilan isbirlikli ¢alisma yetersiz kalmis ve bu durum bazi
ogretmenler iizerinde is yiikiiniin fazla olmasina neden olmustur. Ogretmenlerin,
STEM egitimi etkinliginin tasarimi siirecinde, 6grenci gruplarini olustururken on-
lar arasindaki uyuma ve 6grencilerin davranig oriintiilerine dikkat ettikleri, ayrica
disiplinlerarasi dersler ve STEM egitimi etkinligi uygulamasinda 6grencilerin ge-
ribildirimlerine 6nem verdikleri gdzlenmistir.

Bu ¢aligmada &grenciler arastirmanin erken asamalarinda “kullanic1” olarak ka-
bul edilirken, daha sonra gosterdikleri tepkiler ve bunlarin 6gretmenler tizerindeki
etkisi nedeniyle geribildirimleri ve onerileri ile arasgtirmay1 yonlendiren dolayli
paydas grubu haline gelmislerdir. Ogrenciler, STEM ve TOD yaklasimiyla ilk kez
karsilagsmalar1 ve ekiple 6gretim yontemiyle ders yapilmasina yabanci olmalari
nedeniyle giicliik ¢ekmislerdir; ayrica 6grencilerin yorum sorularinda zorlandik-
lar1 gézlenmistir.

OGRETMENLIK EGITiIMINDE VE STEM YAKLASIMINDA TOD’UN
GUCLENDIRILMESI

Ogretmen merkezli egitimden 6grenci merkezli egitime gecis nedeniyle (ISTE,
2008) dgretmenlerden beklenen beceri ve gorevler degismistir; 6gretmenlerden
ogrenciler icin yeni 6grenme deneyimleri tasarlamalari, yalnizca uygulayici ol-
mak yerine etkin bir 6gretim tasarimcist olmalar1 beklenmektedir (Kalantzis ve
Cope, 2010). STEM egitimi uygulamalarinda da 6gretmenlerin kolaylastirict gibi
davranmalari, disiplinlerarasi bilgiye sahip olmalar1 ve slirece 6nem vermeleri
beklenmektedir. Bu caligmada da 6gretmenlerin birgok role sahip oldugu gozlen-
mistir. TOD yaklasimi ve tasarimci-arastirmacinin kolaylastirici rolii, 6gretmenle-
rin bu rolleri uygulamalarini, isbirlikli ¢alismalarini, STEM egitimi etkinligi ara-
ciligiyla 6grenciler i¢in bir 6grenme deneyimi tasarlamalarini, 6gretim yontemleri
konusunda bakis agilarini degistirmelerini ve ¢esitli zihniyetleri benimsemelerini
kolaylastirmistir. Ogretmenler, aym zamanda bir tasarimei olan arastirmacinin
nasil diislindiiglinii ve ¢alistigini, problemlere nasil yaklastigini gézlemlemisler
ve onun bu ¢alismada farkli kolaylastirict rollere sahip oldugunu belirtmislerdir.
Ogretmenler, bu ¢aligma sonunda, kendilerine rehberlik etmesi, fikir gelistirme
siirecine katkida bulunmasi, disiplinlerarasi bakis agisina sahip olmasi ve STEM
egitimini anlasilir kilmasi nedeniyle STEM egitimi etkinligi tasariminda bir tasa-

401



Ahsen Oztiirk, Fatma Korkut

rimciya ihtiyag oldugunu belirtmislerdir. Alanyazinda da TOD yaklasiminin, et-
kili bir 6grenme ortam yaratmada dgretmenlere yardimer oldugu (IDEO, 2012),
egitimde bir tasarim igerigi yaratmak i¢in 6gretmenlerin tasarimecilarla isbirlikli
calisabilecekleri belirtilmistir (McFadden, 2015).

Gliniimiizde 6grenciler, katilimci, yaratici, yenilik¢i, problem-¢oziicii, isbirlik¢i
olmak ve 6grenmede etkin sorumluluk almak istemektedir (Kalantzis ve Cope,
2010). Bu nedenle, 6grenciler icin kisisel 6grenme deneyimleri tasarlamak dnem
kazanmaktadir. Kigisellestirilmis 6grenme, bireysel farkliliklart ve ilgileri goz
ontinde bulundurarak dgretim deneyimleri sunmaya dayanir ve herkes i¢in tek tip
ogrenme modeli sunmaya karsidir (Ozarslan, 2010). TOD yaklasimmin STEM
etkinlik tasariminda kullanilmasinin en 6nemli getirilerinden biri, insan-odakl1 ol-
mas1 ve 6gretmenler arasinda is birligini desteklemesi nedeniyle 6grencileri daha
iyi ve hizli tanimayi saglamasidir. TOD yaklagimi, 6grencileri tanimay1 kolaylas-
tirmasi, onlarin 6grenme deneyimlerini 6zellestirmesi ve becerilerini gelistirme-
si nedeniyle kisisellestirilmis 0grenme acisindan da anlamlidir. TOD yaklagimi,
ogrencilerin yeteneklerini ve becerilerini gelistirmek agisindan STEM egitiminde
kolaylastirici ve baglayici bir role sahip olabilir.

Tiirkiye’de STEM egitimindeki en 6nemli eksikliklerden biri 21. yiizy1l bilgi ve
becerileridir. MEB, 6gretmenleri 21. yiizy1l becerileri ile donatmak i¢in yan dal
programlart a¢ilmasini planlamaktadir (Tiirkiye’nin egitim vizyonu 2023, t.y.).
Tasarim egitiminin dgretmenlik egitimine entegre edilmesinin 6gretme ve 6gren-
mede birgok avantaj saglayacag diisiintilmektedir (Davis, 1998); AICAD grubu
(Association of Independent Colleges of Art and Design, 2002), yiiksek 6grenim-
de egitim ile tasarim programlari arasinda ve tasarim programlari ile ilkdgretim
egitimi arasinda is birligi 6nermektedir (aktaran Davis, 2004). 21. yiizy1l bilgi ve
becerilerini igermesi sebebiyle (Cooper-Hewitt, 2014) TOD yaklagiminin dgret-
menlik egitiminde, STEM egitimi etkinligi tasariminda ve genel olarak egitimde
kullanilmasi, 6gretmenlerin ve d6grencilerin bu beceriler ile donatilmalarina yar-
dimc1 olacaktir.
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