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OzET

Calismada, yazarlar tarafindan gelistirilen, grafik kullanici araylzi (GUI) tabanli sondaj veritabani
uygulamasi sunulmustur. ilk calistirilabilir uygulamanin igerigi, yonlii sondajlarda agi 6lglim noktalar
arasinda kalan lokasyonlarda i¢ kestirim yapilmasidir. Kuyu derinliklerindeki konumlarin belirlenmesi igin
matematiksel model olarak Minimum Egrilik Metodu (Minimum Curvature Method: MCM) kullanilmistir.
Olgiilen derinlik, egim ve azimut degerleri girdi parametreleri olarak kullanilarak, koordinat bilesenleri
¢kt olarak elde edilmektedir. Ayrica, sondaja iliskin grafik ciktisi da Uretilebilmektedir.

ikinci uygulama, diisey ydnde kompozit (esit uzunluklu 6rneklem) Giretmektedir. Bu uygulamanin
ilk adimi 3B sondaj veritabani dosyalarini okuma ve dogrulamadir. Ham 6znitelik ve 6rnek uzunluk
istatistikleri program tarafindan detayli olarak verilmektedir ve kullanicilar istenilen uzunlukta ve en
disuk kabul ylizdesine gore kompozitler olusturabilmektedir. Koordinatlar ve kompozit degerleri ASCII
veya MS Excel .csv formatlarinda disa aktarilabilir. Ayrintili istatistikler ayrica rapor edilebilmektedir.

Anahtar Sézciikler: Sondaj veritabani, kompozitleme, yonli sondaj, minimum egrilik metodu
ABSTRACT

In this study, two graphical user interface (GUI) based drillhole database applications, compiled
by the authors, are introduced. The first executable applet is developed to automatically interpolate and
calculate between survey stations in directional drillholes. In order to determine borehole position,
Minimum Curvature Method (MCM) is assumed as the mathematical model. By employing measured
depth, dip, and azimuth as input parameters, output parameters are obtained such as Dogleg Severity
(DLS) and the 3D coordinates; northing, easting, and true vertical depth. Also, graphical output of the
drillhole path is produced.

Second applet is the downhole compositing tool. This application starts with 3D drillhole
database import and validation. Raw and sample length statistics are given in detail by the program and
users are able to create composites with desired length and minimum sample coverage percentage.
Composite coordinates and values can be exported in ASCIl or MS Excel .csv formats. Detailed
composite statistics can further be reported.

Keywords: Drillhole database, composite, directional drilling, minimum curvature method
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GIRIS

Maden kaynak kestirim sireci, temel olarak veri tabani olusturma, jeolojik kati modelleme, blok
modelleme ve kaynak modelleme adimlarini kapsar. Veri tabani, cevher yatagi modelleme ve ocak
tasarimina temel olan verileri (jeolojik haritalar, sondaj loglari, numune analiz degerleri vs.) icermektedir
ve cevher modellemesi icin girdi parametrelerinin bitlnind olusturur.

Blok modelleme, buylik olclide, cevher kiitlesinin geometrisinin gercege yakin bir sekilde
modellenmesine baghdir. Cevher kiitlesinin geometrisi temel olarak litoloji, mineraloji, alterasyon,
yapisal unsurlar gibi jeolojik degiskenler ile sondaj karotlarinin analizinden elde edilen ve 6znitelik olarak
adlandirilan bu verilere bagh olarak olusturulur. Bu sirecte jeolojik degiskenlerle 6znitelik dagilimi
arasindaki iliskilerin ortaya konmasi gerekmektedir. Baska bir deyisle, cevherlesme sinirlari icerisinde
jeolojik sireklilik ile oznitelik deger siirekliliginin birbiriyle uyumlu olmasi beklenir. Yapisal jeoloji ve
cevherlesmeyi kontrol eden diger jeolojik unsurlarin bitinlesik ve karmasik oriintilerinden olusan
cevher kitlesi, her saha icin farkli karakter sergiler. Kaynak kestiriminde kullanilacak metodoloji de,
oznitelik ayni olsa bile, farkli cevher geometrileri igin farkli olacaktir. Jeolojik yapiya uymayan bir cevher
modeli, standardin altinda kestirimler elde edilmesine ve gercekgi olmayan tendr-tonaj degerleri
uretilmesine neden olacaktir.

Maden kaynak kestiriminden sonra; teknik, sosyal ve cevresel faktorlerin degerlendirilmesiyle ve
buna ek olarak projenin ekonomik analizinin dahil edilmesiyle maden rezerv kestirimi yapilir. Bu analiz
sonucunda projenin finanse edilip edilemeyecegi kararlastirilir. Boylesine kritik bir karar ile sonuglanan
slirecte, saha jeolojisini dogru anlamak ve ayni zamanda elde edilen verilerin glvenilirliginin
sorgulanmasi/saglanmasi maden kaynak kestirimi ve dolaysiyla maden rezerv kestiriminin temelini
olusturur. Verilerin dogrulanmasinda ve/veya jeolojik model asamasinda yapilacak hatali islemlerin
birikimli olarak hep bir sonraki asamaya aktarilmasi kaginilmazdir.

Maden kaynak kestirimi veri tabani olusturma ile baslar. Leapfrog Geo (2021), GEOVIA Surpac™
(2021), Datamine (2021), Micromine (2021), NETPROMine (2021) gibi madencilik yazilimlarinda ilgili
oznitelige iliskin koordinat bilgileri, litolojik tanimlar vb. veritabaninda saklanir; istatistik ve
jeoistatistiksel hesaplamalar bu veritabanina gore yapilir. Bu yazilimlar binyesinde veritabani girisi ve
veri dogrulamasi modiillerini icerirken Isatis (2021), mGStat (Hansen, 2021), S-GeMS (Remy, 2005) gibi
yazilimlar veritabani olmadan sadece istatistiksel araclar ile kullaniciya sunulmustur.

Calismaya konu olan uygulamalarin ilki yonli sondajlarin agi 6l¢lim noktalari arasinda kalan
noktalarini i¢ kestirim ile belirlemeye yarayan uygulamadir. Kuyu derinliklerindeki konumlarin
belirlenmesi icin matematiksel model olarak Minimum Egrilik Metodu (Minimum Curvature Method:
MCM) kullanilarak; olcilen derinlik, egim ve azimut degerleri girdi parametreleri ile koordinat bilesenleri
cikti olarak elde edilmektedir. ikinci uygulama ise, 3B sondaj veritabani dosyalarini okuma ve dogrulama
sureclerini kapsayan ve diisey yonde kompozit (esit uzunluklu 6rneklem) tretilmektedir.

“Yontem” basligl altinda sirasiyla Minimum Egrilik Metodu ve kompozitleme ydntemlerinin
detayl aciklamasi ve yer almaktadir. “Kullanici Grafik Araylzleri” basliginda ise MATLAB Compiler ile
olusturulan exe uygulamasinin akim semalari ile birlikte uygulama ornekleri verilmistir. Sonuglar ve
Oneriler kisminda ise gelecek dénemlerde yapilacak ¢alismalar yer almaktadir.
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YONTEM

Yonla sondajlar, Minimum Egrilik Algoritmasi’na (MEA) (Minimum Curve Algorithm (MCA)) gore
orneklem lokasyonlarini hesaplar (Sawaryn ve Thorogood, 2005). Algoritma, a¢l dosyasindaki derinlik,
egim ve azimut alanlarini kullanir ve 6znitelik degerlerinin 3 yondeki (saga, yukari, derinlik) koordinat
bilesenlerini hesaplar. Baska bir deyisle, EKEA, veritabanlarinda analiz dosyasindaki "Baslangi¢ - Bitis"
araliklarina karsilik gelen sondaj derinligine, egimine ve azimutuna gore kartezyen koordinat sistemine
donlisim yapar. Sekil 1’de, EKEA hesabinda kullanilan agi degerleri ve hesaplanan sondajin temsili kavisi
(kesikli kirmizi gizgi) gosterilmektedir.

Ag1 6lgﬁm> ~

ATVD

Jay,
~

~

Ag1 0l¢li 2g
m ANs E2

Sekil 1. MEA hesabinda kullanilan agi degerleri ve hesaplanan sondajin temsili kavisi (kesikli
kirmizi ¢izgi)

MEA algoritmasinda hesaplamalarin ilk adimi kavis tepe acisi (dogleg angle) B’nin
hesaplanmasidir. Kavis tepe acisinin formli Esitlik 1’de verilmektedir.
B = cos™(cos(E, — E;) — sin(E;) X sin(E,) X (1 — cos(A, — A,))
(1)
Esitlik 1'de E1,2 ve A1,2 aci dosyasinda ardisik gelen iki agi 6lcim noktalarinin sirasiyla egimlerini
(dip) ve azimut degerlerini (azimuth) ifade etmektedir.

Kavis tepe acisi hesaplandiktan sonra oran carpani (ratio factor) RF hesabi Esitlik 2’teki formil ile
hesaplanir.

2 X tan B/2

RF = ?
- §

Son asamada, ag¢l Olcim noktalari arasindaki noktalarin koordinat bilesenlerinin degisim
miktarlari (ANS: Yukari, AEW: Saga ve ATVD: Yikseklik) Esitlik 3'teki gibi hesaplanir.

AMD
ANS = - X (sin(E;) X cos(A;) + sin(E,) X cos(A;)) X RF
AMD
AEW = - X (sin(E;) X cos(A;) + sin(E,) X sin(A,)) X RF 3)
AMD
ATVD = —— X (cos(E;) — cos(E,)) X RF

Burada AMD iki a¢i 6lciim noktasi arasindaki mesafeyi ifade etmektedir (Sekil 1).
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Kompozitleme

Kompozitleme, veritabanindaki ham orneklemlerin belli uzunluklara gore agirliklandirlarak
ortalama hesaplanmasi prosediridir (Sekil 2). Kompozitleme kaynak kestirimi icin bir kesinlik
derecesinde gereklilik degildir; ancak verinin tiretildigi Olgcegin homojenlestiriimesi veya eksik
orneklenmis araliklar icin diizeltme durumudur. Cogu kaynak kestirimi yazilimi, verilerin timunin ayni
kaynaktan tiiredigini (constant support) varsayar.

A’ B’

Sekil 2. Kompozitleme, es uzunluklu 6rneklem olusturma.

Bu islem ayni zamanda kestirim veya jeositatistiksel benzetimden 6nce ham verilere belirli bir
miktarda seyrelmeyi (dilution) de dahil eder. Madencilikte ham 6rneklem 6lgceginden daha biyik belirli
bir secicilik (selectivity) diizeyinde calisilir. Acik ocaklarda disey boyuttaki secicilik genellikle basamak
ylksekligi ile kontrol edilmektedir. Yeralti madenlerinde ise secicilik, madencilik yonteminin bir
fonksiyonudur. Kes ve doldur veya benzer bir yontemde dilimin yiksekligi diisey yonde segiciligi belirler.
Kompozit uzunlugu, verileri maden segiciligi ile ayni disey boyuta gére veya ham 6érneklemin uzunluk
istatistigine bagl olarak belirlenebilir.

Kompozit tipik olarak uzunluk agirlkli bir ortalama ile hesaplanir ve ayrica birim hacim hacim
agirhk veya geri kazanimi (recovery) ile de agirliklandirilabilir. Bu galsima kapsaminda disey yonli
kompozitler olusturulmaktadir.

Sekil 3’'te, temsili bir disey kompozit olusturma islemi verilmistir. Pratikte boyle bir
kompozitleme islemi uygun degildir ancak kavramsal olarak kompozitleme isleminin detayli olarak

anlatilmasi amaciyla bu durum bir kurgu mantigi ile sunulmustur.

Om oznitelik kompozit

4m{ 1.0
2.0
— > 40 m

40m

Sekil 3. Kompozitleme, es uzunluklu 6rneklem olusturma. (https://www.seequent.com’dan
degistirilerek)
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Bu ornekte her biri 4 m’lik ham 6rneklem noktalarindan 40 m’lik bir kompozit olusturulmustur.
Bu sondajda 7 gecerli analiz bulunur. Her birinin uzunlugu 4 m olan ve degerleri 1, 2, 4, 5, 6, 9 ve 10 olan
Ozniteliklerin agirlikhi ortalamasi 5.3 olarak hesaplanir. Sekil 3’te goruldiigu gibi, 12 — 16 m ve 28 — 32 m
araliginda ham 6rneklem yokken kompozit degeri olusturuldugunda 0 — 40 m araliginda tek deger 5.3
olarak belirlenmistir.

GRAFIK KULLANICI ARAYUZU (GUI)

Bu boélimde minimum egrilik algoritmasi ile agi 6lcim noktalarina gére sondaj kuyusunu
gorsellestiren uygulama ile veri tabani girisi ve dogrulamasi yapan ve disey yonde kompozit olusturan
uygulama grafik kullanici arayizlerinin detayl agiklamalari yer almaktadir.

Yonlii Sondaj

Bu uygulama kullanicinin ¢alisma klasorii, sondaja ait kuyu koordinat bilgileri ve agi 6lglim
noktalarinin girdigi bir araytizden olusur (Sekil 4).

4 GUIDE - Borehole De-surveying Minimum Curvature Algorithm - X
Input
rking director C:limcet2022
Collar
Hole ID Northing (Y) Easting (X) Elevation (2) Max. depth

IMCET001 7400 5500 790 120

Number of survey stations |2 v Reset

Survey stations

Depth Dip Azimuth
1 40 81 175.69
2 100 75 178

Visualize

Sekil 4. Yonli sondaj kullanici arayiizu.
Bu araylzde girilmesi gereken veriler Cizelge 1'de detayh olarak aciklanmaktadir.

Cizelge 1. Yonli sondaj kullanici arayiizi alanlari

Alan Adi A¢iklama

Collar Kuyu koordinat bilgileri
Hole ID Kuyu adi

Northing (Y) Yukari (Y)

Easting (X) Saga (X)

Elevation (2) Yikseklik

Max. depth Kuyu derinligi

Survey Stations Aci O6lgim noktalari
Depth Derinlik

Dip Egim (-90° = diisey yon)
Azimuth Azimut (0° = Kuzey)

ilgili alanlarin tamami dolduruldugunda “Visualize” tusu ile bir sonraki pencere agilmaktadir. Bu
pencere (Sekil 5) gorsellestirme penceresidir.
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& GUIDE - Borehole De-suveying Minimum Curvature Algorithm - x
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Survey station(s)
i Borehole path
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Reset

Sekil 5. Gorsellestirme ekrani

Bu ekranda, girilen sondaj bilgilerine gore sondaj izinin Ustten, kesit ve uzun kesit goriintisi
kullanictya gosterilir. Ayrica kullanici fare hareketi ile sondaji istedigi acidan inceleyebilir. Kuyu
baslangicindan sonuna kadar belli araliklardaki sondaj koordinat bilesenleri disa MS Excel “sondaj
adi.csv” olarak aktarilabilir. Sekil 5’teki 6rnek icin IMCET001.csv dosyasinin ilk ve son satirlari Sekil 6'da

verilmektedir.
AutoSave D~ = IMCET001.csv ~
File Home Insert Page Layout Formulas Data
e _
[] EA Calibri Jn VAN ==
L g o
Paste 3 = = 4
g | BIU-H- OvAL ==X
Clipboard N Font N Ali
H8 - fe
A B C D E F G H
1 |Northing (Y) Easting (X! Elevation (Z, Dip Azimuth Borehole ID
2 7400 5500 790 -90 175.69 IMCET001
3 7399.998 5500 789 -89.77 175.69 IMCET001
4 7399.982 5500 787 -89.33  175.69 IMCET001
5 7399.951 5500 785 -88.87 175.69 IMCETO01
6 7399.904 5500.01 783.001 -88.42 175.69 IMCET001
7 7399.841 5500.01 781.002 -87.97 175.69 IMCETO01
8 I 7399.763 5500.02 779.003 -87.53 175.69 IMCET001
9 7399.669 5500.03 777.006 -87.07 175.69 IMCET001
10 7399.56 5500.03 775.009 -86.63 175.69 IMCETO01
n 7399.434 5500.04 773.013 -86.18 175.69 IMCETO01
12 7399.294 5500.05 771.018 -85.73 175.69 IMCET001
13 7399.137 5500.07 769.024 -85.28 175.69 IMCETO01
14 7398.965 5500.08 767.031 -84.83 175.69 IMCETO01
15 7398.777 5500.09 765.04 -84.38 175.69 IMCET0O01
16 7398.574 5500.11 763.051 -83.93 175.69 IMCETO01
17 7398.355 5500.12 761.063 -83.48 175.69 IMCETO01
18 7398.121 5500.14 759.077 -83.03 175.69 IMCET001
19 7397.871 5500.16 757.092 -82.58 175.69 IMCETO01
20 7397.605 5500.18 755.11 -82.13 175.69 IMCET001
21 7397.324 5500.2 753.13 -81.68 175.69 IMCETO01
2 7397.028 5500.22 751.152 -81.23 175.69 IMCETO01
|}
n
|}
55 7383.108 5500.9 686.678 -745 178.11 IMCET001
56 7382.571 5500.92 684.752 -743 178.16 IMCETO01
57 7382.026 5500.94 682.827 -741 178.2 IMCET001
58 7381.475 5500.96 680.905 -739 178.24 IMCET001
59 7380.918 5500.97 678.984 -73.7 178.28 IMCET001
60 7380.353 5500.99 677.066 -735 178.32 IMCET001
61 7379.782 5501.01 675.149 -733 178.36 IMCET001
62 7379.204 5501.02 673.234 -73.1 178.39 IMCET001
Sekil 6. Disa aktarilan sondaj izi koordinat bilesenleri
Kompozitleme

Ug boyutlu sondaj kompozit olusturma bu calisma kapsaminda “proje” olarak anilir. Kullanici,
programa projeyle ilgili tim dosyalari iceren klasor olan “Calisma klasori”inl sectiginde baslar. Bu
modil, olusturulan veritabaninda ham 0&rneklem lokasyonlari ve 0&zniteligin tematik harita ile
gorsellestirilmesi ve takip eden mentde ise kompozitleme islemi ile sonlanir. Uygulamaya iliskin akis
semasi Sekil 7’de verilmistir.

620



IMCET 2022 / ANTALYA / TURKEY / March/Mart 22 - 25

Veritabanina aktarilmasi zorunlu ilk dosya, temel olarak sondaj koordinat bilgilerini iceren kuyu

bilgisi (collar) dosyasidir. Bu dosyada (MS Excel (*.xlsx, *.csv)) bulunmasi zorunlu alanlar Cizelge 2'de
verilmistir.

Cizelge 2. Kuyu bilgisi dosyasi zorunlu alanlar

Alan Adi Aciklama

Sondaj Adi Her bir sondajin ad.
Y Yukari (Y)

X Saga (X)

z Yikseklik

En buyilk derinlik Kuyu derinligi

Veritabani kuyu koordinat dosyasi aktarildiktan sonra tiim alanlarda hata kontrolii yapilir ve hata
varsa *.txt uzantili bir metin dosyasi ile kullaniciya bilgi verilir. Bu dosyadaki sondaj adi disindaki tim
alanlarin sayisal olmasi gerektiginden, dogrulama algoritmasi yalnizca koordinat degerlerinin ve en
blyuk derinligin sayisal olup olmadigini bildirir. Sondaj adi alaninda, ayni sekilde adlandirilmis sondajlar

rapor edilir. Ayrica, bos girisler hata olarak kabul edilir. Tim alanlar dogrulandiginda, analiz dosyasinin
veritabanina girisini saglayan buton aktif hale gelir.

Analiz dosyasindaki zorunlu alanlar Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Analiz dosyasi zorunlu alanlar

Alan Adi Aciklama

Sondaj Adi  Analiz dosyasinin kuyu koordinat dosyasindaki sondaj
adlari ile baglantisi, bu alanda segilen sondaj adi stitunu
eslestirilerek saglanir.

Baslangic Analiz edilen 6rnegin baslangi¢ derinligi.

Bitis Analiz edilen 6rnegin bitis derinligi. (Bu durumda fark
ham 6rneklem uzunlugudur.)

Oznitelik Degiskenin analiz degeri
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Calisma
klasort secimi

Dosya(i) = 1:4
i= koordinat,
analiz, yon, litoloji

Dosya(i)
tkle

Gecerleme

H ‘ E
Tum alanlar
dogrulandi

- ?
Veri mis
tabani

Kompozitleme
BiTiR

Sekil 7. Kompozitleme uygulamasi akis semasi

Analiz dosyasinin dogrulama, dogrulama ve hata raporu olusturma sireci, kuyu koordinat
dosyasina kiyasla karmasik ve daha ¢esitlidir. Her zorunlu alan icin olasi hatalar ve dogrulama rutinleri
Cizelge 4’te aciklanmistir.

Cizelge 4. Analiz dosyasi hatalari ve dogrulama rutinleri

Alan Adi Aciklama

Sondaj Adi  Analiz dosyasinda bulunan ancak kuyu koordinat
dosyasinda olmayan sondajlar. Ayni durum, tersi icin de
gecerlidir. Ayrica analiz dosyasindaki bos degerler de
kontrol edilmelidir.

Baslangic Sayisal olmayan veya bos girisler. Sondaj deliginin “En
blylk derinlik” i asan degerler. “Bitis” degerlerinden
daha kiiglik “Baslangi¢” degerleri. Ayni sondaj boyunca
yinelenen "Baslangic" degerleri.

Bitis Sayisal olmayan veya bos girisler. Sondaj deliginin “En
blyuk derinlik”i asan degerler. “Baslangic”
degerlerinden daha buyilk “Bitis” degerleri. Sondaj
boyunca Ustliste ¢cakisan Baslangic — Bitis araliklari. Ayni
sondaj boyunca yinelenen "Bitis" degerleri.

Oznitelik Sayisal olmayan girisler. Bos girisler uyari olarak
listelenir, hata olarak kabul edilmez.

Sonraki adim, ac¢i dosyasini veritabanina aktarmakdir. Calismaya konu olan uygulamada
veritabanina sadece dik sondajlar degil, yonli sondajlar da girilebilir. Algoritma, a¢i dosyasindaki derinlik,
egim ve azimut alanlarini kullanir ve analiz dosyasindaki 6znitelik degerlerinin 3 yondeki (saga, yukari,
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derinlik) koordinat bilesenlerini hesaplar. Sekil 8'de, veritabani dosyalarinin programa girisinde kullanilan
ekranlar verilmistir.

4\ CoalSVModel v1.34 - X
Data Import (1/2)
Set working directory C:\imcet2022 Reset
Collar file Assay file 4 CoalSVM.. — X
collar.xlsx assay.xlsx Data import (2/2)
Collar fields Assay fields
. Survey file
Hole id [0l id [ Holeid |hole_id (V] ’
. = survey.xlsx
Easting [y [ From |from (V]
= Survey fields
Northi 0 it
orthing £ (/] o @ Borehole ID jgje id <
Elevation 7 (V] Attribute Depth )_ &
depth
Max. depth max_depth o o
- Dip gip o
Azimuth | azimuth Q

Next

About

CoalSVModel v1.2.4
Hacettepe University
Department of Mining Engineering

Clear all Next
gertunc@hacettepe edutr © 2022

a) b)
Sekil 8. Veritabani dosya giris ekranlari: a) Kuyu koordinat ve analiz, b) Sondaj a¢i dosya giris

Veritabanina giris icin kullanilan tiim alanlar gecerligi oldugunda, “Next” tusu ile sondajlar ve
secilen Ozniteligin tematik harita ekrani (Sekil 9) kullaniciya gosterilir.

4 GUIDE 3D v134

| l 120
I 100
f Expor

N 200 |l I ,
c
'% 100 80 @ ASCIl format
3 9 (O GEOVIA Surpac™
“000 © (O GeoEAS format (SGeMS)
Apply
40
7604 e .
2 Reset database
Northing (Y)
1200 7000 Easting (X) I bout

GUIDE_DB v1.3.4

Hacettepe University

Department of Mining Engineering
ertunc@hacettepe edutr © 2021

Sekil 9. Sondaj lokasyonlari ile 6znitelik tematik haritasi

Kompozit olustururken dikkat edilmesi gereken gostergelerden baslicasi ham Orneklem
uzunluklarinin tanimlayici istatistikleridir. Kompozitleme uygulama ekraninda hem 6zniteliklerin, hem de
ham orneklem uzunluklarinin tanimlayici istatistikleri kullaniciya gosterilmektedir. Kullanici kompozit
olustururken hem kompozit uzunlugunu (composite length) hem de en disik kabul ylzdesi (minimum

623



IMCET 2022 / ANTALYA / TURKEY / March/Mart 22 - 25

‘4 GUIDE 3D v1.34 — X
Raw data exploratory data analysis Sample length exploratory data analysis
Data count 4813 Data count 4813
Minimum 0.01 Minimum 0.15
Maximum 135 Maximum 18 Composite length 2
Mean 1.147 Mean 1.942
: 2 66 Variance 1.846
Variance e - Minimum sample
Q1 0.04 Q1 1 coverage (%) 74
Q2 0.988 Q2 1
Q3 0.988 Q3 4 Apply

Sekil 10. Dusey yonde kompozit olusturma uygulama ekrani

Sekil 10’a gore ham 6rneklemlerin uzunluklarinin ortalamasi ile varyans degeri sirasiyla 1.942 ve
1.846 olarak belirlenmistir. Kompozit uzunlugu ise bu iki deger goz oOniline alinarak 2 m olarak

belirlenmistir.

‘4 GUIDE 3D v1.34 - X

Composite length statistics Short composite length statistics Export
[Jinclude short composites?

Data count 4668 Data count 11
i 9 Minimum OF (@ ASCII format
N 2 Maximum 1 () GEOVIA Surpac™
Mean 2 Mean 0.973 (O GeoEAS format (SGeMS)
Variance 0 Variance 0.008 Apply
Start over Close

Sekil 11. Kompozit islemi ¢ikti ekrani
SONUGLAR

Calsmada sunulan sondaj veritabani ile ilgili iki uygulama da ilerleyen galismalarda maden
kaynak kestirimi icin kullanilacak bir dizi uygulama igin temel olusturma amaciyla olusturulmustur.

Veri tabani, cevher yatagi modelleme ve ocak tasarimina temel olan verileri (jeolojik haritalar,
sondaj loglari, numune analiz degerleri vs.) icermektedir ve cevher modellemesi igin girdi
parametrelerinin bitlinlinG olusturur. Veri tabani hatasiz ve eksiksiz olmalidir. Bu asamalardaki hata,
zincirleme sekilde ilerleyen sireg geregi birikimli olarak diger asamalara tasinabilir ve sonuglar lizerinde
olumsuz sekilde dogrudan etkisi oldugu icin son derece 6nemlidir.

Bu calisma kapsaminda yalnizca disey yonde kompozitleme segenegi sunulmustur. Ancak
kompozitleme yalnizca strekli degisken niteligindeki 6znitelikler icin degil, litoloji gibi kategorik
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degiskenlere de uygulanabilir. Dolayisiyla ilerleyen asamalarda calistirilabilir uygulamanin yeni
versiyonlarinda bu yénde gelistirme yapilmasi yerinde olacaktir.

Gelistirmeye uygun baska bir konu ise tanimlayici istatistik uygulamalaridir. Secilen 6znitelige
iliskin aykiri deger analizi ile degisken ortalamasinin yone bagli degiskenligini ortaya koyan yodnelim
(swathplot) bir sonraki version glincellemesinde dahil edilmesi s6z konusudur.

Ayrica, uzakliga bagh degiskenlik olcitl olan variogram analizi ile ¢ok degiskenli yapidaki
veritabanlari icin programin uygun hale getirilmesi 6nerilebilir.
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